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  آلفا نتيئپوداربي يبنوترك يترشح كننده دارو 44DG CHO يسلولرده  يدتول
 

. رديگيقرار م كيوپوئترشد هماتي فاكتورها ياست كه در دسته نيتئتروپويار وسنتزيكننده ب كيتحر نئيپروت كيلفا آ نيتئپويدارب
، يويمزمن كل يهايماريب يشده به واسطه جاديا يهايجمله كم خوناز يدرمان انواع  آنم يبرا ييدارو بينوترك نئيپروت نياز ا
با توجه به اينكه مصرف اريتروپويتين در دراز مدت منجر به ايجاد مقاومت در پاسخ به اين دارو  .شوديم استفاده دزيو ا يدرمانيميش

 يمي شود، مولكول داربي پويتين مي تواند اين نقص را جبران نموده و جايگزين مناسبي براي خونسازي در بيماران مبتلا به كم خون
ي حامل تهيه و در وكتور بيان توالي ژني مولكول مذكورنوتركيب انساني،  دارويدر اين تحقيق براي به دست آوردن اين خواهد شد. 

در محيط نوتركيب توسط وكتور  DHFRداراي نقص در ژن  CHOدرج مي شوند، سپس ترنسفكشن لاين سلولي  DHFRژن 
يجي ميزان متوتركسات امكان انتخاب سلول هاي مقاوم در هر مرحله، كه تكثير ژني شود. افزايش تدرحاوي متوتركسات، انجام مي

ژني  شدن سازه درجدر آن ها رخ داده را ايجاد مي كند. در مرحله بعد غربالگري سلول هاي ترنسفورم شده در محيط انتخابي، تاييد 
و در  qPCR-RTر سطح تراسكريپت با استفاده از روش انجام مي شود و بيان لاين سلولي د PCRدر لاين سلولي با استفاده از 

كلون  تكهايي كه ميزان بيان بالاتري دارند شود. سپس كلونانجام مي ينگو وسترن بلات PAGE-SDS سطح پروتئين با كمك 
صورت مثبت بودن عملكرد بيولوژيك در پس از مرحله خالص سازي، د. نانتخاب مي شو ASELIبا استفاده از روش شده و 

 لاين/هاي با بيان بالا، جهت كشت در سيستم بيوراكتور در مقياس صنعتي انتخاب مي شوند و در پروسه توليد قرار مي گيرند. 
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  نام مجري:  -1-3

  
  (نام واحدي/ پژوهشكده كه مسول اصلي اجراي طرح است)محل اصلي اجراي طرح  -1-4

  
  نام ناظر/ ناظرين -1-5

  
  كننده مالي:بردار/ مشاركتنام بهره -1-6

  
  مدت زمان اجرا (ماه): -1-7

  
  تاريخ شروع طرح ( روز/ماه/ سال طبق ابلاغيه) -1-8

  
  :طرح ماهيت و مقياس -1-9

  

 امير اميري يكتا

 زيست فناوري رويان مركز

 خانم دكتر افشاريان –اقاي دكتر محسن قرنفلي 

 شركت دارويي بيوسان و يا ساير شركتهاي دارويي متقاضي ياشركت دارويي اكتوور 

 ماه 30

 (مطابق با برنامه شكست كار) 1399 آبان

است كه كارخانجات دارو  يتينپو يدارب يبنوترك يترشح كننده دارو CHO يسلول ينلاتوليد  طرح كاربردي است. حاصل اين طرح
سازي مي توانند بر اساس اين لاين سلولي ، داروي دربي پوئيتين توليد نمايند. كليه تاييديه هاي ساختاري و عملكردي در انتهاي 

  طرح اخذ خواهد شد كه به همراه مستر سل بانك و به صورت انتقال فناوري به كارخانه دارويي منتقل مي شود.
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  د نياز (ميليون ريال):اعتبار كل مور -1-10

   

  
  هاي اجراي طرح (خلاصه جدول مالي):برآورد هزينه -1-11
 

 رديف نوع هزينه ريالي هزينه ارزي زينهه

 1 نيروي انساني 4,800,000,000 

 2 مصرفيوسايل و مواد  8,000,000,000 هزينه مواد اوليه ارزي

 3 ها و تجهيزات غيرمصرفيدستگاه 8,000,000,000 هزينه تجهيزات ارزي

  4  خريد خدمات / اجاره  000,000,0002,  
 5 هاساير هزينه 1,000,000,000 ساير هزينه ها ارزي

 6 بيمه 100,000,000 -

 7 ماليات  100,000,000 -

 ( ميليون ريال ): طرحهاي جمع كل هزينه 22,500,000,000 جمع كل هزينه ها ارزي

  
  

  

  

  

 تومان  2,250,000,000بيست و دو ميليارد و پانصد ميليون ريال معادل  
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  فصل دوم: كليات طرح -2

  و راهكار مسئله -2-1

  شرح مسئله -2-1-1
  اي را در كشور حل نمايد؟ اين مشكل را در اين بخش شرح دهيد.طرح شما قرار است چه مسئله

ژن گيرد. قرار مي هاي رشد هماتوپوئتيكي فاكتوراريتروپوئتين است كه در دستهيك پروتئين تحريك كننده بيوسنتز  آلفا نيپوئتيدارب
شامل  ينيكه پروتئ ،باشديجفت باز م 564 يدارا )7q 22,1است (واقع شده 7بلند كروموزوم  يبازو يروبر در انسان  نيپروتئ نيكدكننده ا

 يها به پلاسماهيه از كلك است يترشح لهيكوزيگل نيتوكايسا كي نيپروتئ نيا .كنديم انيب هيصورت عمده در كلهرا ب كسيساختار آلفا هل 4
تركيب انساني ومينواسيد جايگزين) هايپرگليكوزيله شده از اريتروپوئتين ن(داراي دو آ يك آنالوگ لفاآ نيپوئتيدارب ني. پروتئشوديم ترشحخون 

زنجيره باعث افزايش نيمه عمر و  N linkedاليگوساكاريد به بخش  وزن است. افزودن دالتون 37,100مينواسيد و آ 165است، كه داراي 
  .)1( نسبت به اريتروپوئتين شده است نيپوئتيداربزيست فعالي 

اريتروييد به گلبول قرمز بالغ  اريتروپوئتين واقع بر روي سلولهاي پيش ساز اريتروييدي باعث تحريك تمايزگيرنده اين پروتئين با اتصال به 
گلبول هاي قرمز موجود در آنمي به معني كاهش هموگلوبين و يا كاهش تعداد  از اين پروتئين نوتركيب دارويي براي درمان انواعشود. مي

 .)3, 2( شوددرماني و ايدز استفاده ميشيمي ،هاي مزمن كليويي بيماريهاي ايجاد شده به واسطهخوني  كم گردش خون از جمله

 انتخاب ميزبان ي داروييهابراي توليد پروتئين شود.هاي سلولي انجام ميصورت پروتئين نوتركيب در لاينپوئتين آلفا تنها بهتوليد داربي
هاي كشت توان درها را ميدر دسترس است. پروتئين ي نوتركيبهاها براي بيان پروتئيناي از ميزبانطيف گسترده .مناسب بسيار مهم است

فاكتورهايي از  براي انتخاب ميزبان. (4) دپستانداران يا گياهان توليد كر هايسلول اي، حشرات،هاي رشتهسلولي باكتريايي، مخمر، قارچ
 صليهزينه توليد و تخه و ، كاربرد پروتئين خالص سازي شدفرايندهاي پس از ترجمهوزن پروتئين، تعداد باندهاي دي سولفيدي،  جمله

 را اغلبزي ،مناسب است گليكوزيله هايپروتئين بيان براي داران پستان هايها استفاده از سلولبا توجه به اين معيار. )5( مدنظر است
 به نياز نتيجه در اندوردهخ تا درستي به دارند و انسان مشابه گليكوزيلاسيون الگوي سيستم اين توسط شده توليد گليكوزيله هايپروتئين
ا هايي با كيفيت بالا و بنهاي پستانداران در توليد پروتئيوانايي سلولعلت تبه. )6( ميگردد حذف پروتئين توليد فرآيند از شدن 1رينيچر
هاي درماني نوتركيب ، امروزه تعداد زيادي از پروتئيندر انسان پروتئين طبيعي كلشبه از جمله گليكوزيلاسيون مشابه هاي بيوشيمياييويژگي

 70اما نزديك به  .هاي سلولي در دسترس هستندكه امروزه تعداد زيادي از ردهبا وجود اين. (7) شوندهاي پستانداران توليد ميدر سلول
هايي هستند داراي ويژگيها اين سلول .شوندتوليد مي CHOچيني  هاي تخمدان همسترهاي درماني نوتركيب در سلولدرصد از پروتئين

ها داراي توانايي كشت اين سلول .(8) كندهاي نوتركيب انساني با كاربرد باليني تبديل ميا را به يك رده مناسب براي توليد پروتئينهكه آن
                                                 

1 Renature 
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پذير كشت سلولي در مقياس وسيع و استفاده از بيوراكتورها را امكان حالت جاي كشت چسبنده هستند كه اينصورت سوسپانسيون به به
اي همچنين امكان ترانسفكت آسان با وكتوره .هاي ژنتيكي مناسب استژنوم ناپايدار اين سلول ها براي تكثير ژن و دستكاري .كندمي

اي كه مهصورت گليكوزيله و انجام اصلاحات پس از ترجبه  ها قابليت توليد پروتئين . اين سلولباشندهاي درماني را دارا مينيپروتئبياني 
سلولي  باشند؛ ايمن بودن محصول، ويژگي كليدي ديگري است كه بايد در انتخاب ميزبانبراي فعاليت زيستي پروتئين لازم است را دارا مي

 .است به انسان منتقل شود، اجازه رشد و تكثير دهد زا كه نهايتا ممكنجاي بيماريهوامل نابدر نظر گرفته شود. سلول ميزبان نبايد به ع
نقص ايمني اكتسابي، آنفلونزا، پوليو، هرپس و سرخك  زاي انسان كه از جمله ويروسويروس بيماري 44اي مشخص شد كه درمطالعه

  .(9) قابليت همانندسازي در اين رده سلولي را ندارند
 درويه ي(د DHFR و فاقد هر دو ژن استآمدهبوجود  CHO يرده سلول نيدر نوع وابسته به پرول ونياز موتاس CHO DG44لاين سلولي 

رشد  يا براهسلول نيا شوديفقدان آن باعث م نيبنابرا، نقش دارد دياس كينوكلئ يهاسازشيدر سنتز پ DHFRفولات ردوكتاز) است. ژن 
انتخاب  يرا برا يژگيو نيامكان استفاده از ا CHO-DG44. استفاده از باشند) داشتهGHT( نيديميو تا نيپوگزانتيه ن،يسيبه گلا ازيخود ن
 دروفولاتيهيد يميآنز تيمتوتروكسات كه فعال يها با دارودادن سلول قرار. به علاوه با درمعرض  آوردينسفكت شده فراهم ماتر يهاسلول

 DNAو  DHFR ژن ريتكث ليبه دل شيافزا نيداد كه ا شيافزا يرا به طور قابل توجه بيركژن نوت انيب توانيم كند،يردوكتاز را مهار م
  .)10( مجاور آن شامل ژن هدف است يها

درج  DHFRتهيه و در وكتور بياني حامل ژن  توالي ژني مولكول مذكورنوتركيب انساني،  دارويدر اين تحقيق براي به دست آوردن اين 
در محيط حاوي متوتركسات، انجام نوتركيب توسط وكتور  DHFRداراي نقص در ژن  CHOمي شوند، سپس ترنسفكشن لاين سلولي 

. افزايش تدريجي ميزان متوتركسات امكان انتخاب سلول هاي مقاوم در هر مرحله، كه تكثير ژني در آن ها رخ داده را ايجاد مي شودمي
 PCRشدن سازه ژني در لاين سلولي با استفاده از  درجكند. در مرحله بعد غربالگري سلول هاي ترنسفورم شده در محيط انتخابي، تاييد 

و  SDS-PAGE و در سطح پروتئين با كمك  RT-qPCRلاين سلولي در سطح تراسكريپت با استفاده از روش انجام مي شود و بيان 
انتخاب مي  ELISAبا استفاده از روش تك كلون شده و هايي كه ميزان بيان بالاتري دارند شود. سپس كلونانجام مي ينگوسترن بلات

ط روش و توالي آمينو اسيدي و نواحي گليكوزيله توس انجامكروماتوگرافي، افينيتي ستون هاي د. در مرحله بعد تخليص با استفاده از نشو
و  In vitroپروتئين نوتركيب خالص شده از لحاظ فعاليت بيولوژيك در محيط هاي  . پس از تاييد،مي شود بررسي طيف سنجي جرمي

In vivo ا بيان بالا، جهت كشت در سيستم بيوراكتور در مقياسصورت مثبت بودن عملكرد بيولوژيك لاين/هاي بشوند. در  بررسي مي 
بدليل نياز روزافزون به داروهاي بيولوژيك، شركت هاي داروسازي توليد كننده صنعتي انتخاب مي شوند و در پروسه توليد قرار مي گيرند. 

ر لي توليد كننده پروتئين مي باشد، كه دداروهاي بيولوژيك در حال افزايش هستند. نياز اوليه اين شركت هاي داروسازي، رده هاي سلو
پوئتين آلفا در درمان آنمي هاي ايجاد حال حاضر اين رده هاي سلولي از خارج از كشور وارد مي شود. با در نظر گرفتن اهميت داروي داربي
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يم ها ضروري است تا تمامي درماني و ايدز، و سختي واردات اين دارو به دليل تحرهاي مزمن كليوي، شيميي بيماريشده به واسطه

     د.شومراحل توليد دارو در داخل كشور انجام 
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  راهكار ارائه شده در طرح -2-1-2

  چيست؟ آن را به طور مختصر شرح دهيد. 1-1-2شما براي حل مشكل مطرح شده در بند  راهكار

  
  كليات فني طرح -2-2
  هايي را توسعه دهيد؟ كليات آن را به طور مختصر شرح دهيد.ين طرح قرار است چه فناوريدر ا

  
  جزييات طرح از منظر فني -2-2-1

  از ديدگاه فني، جزئيات فناوري مورد نظر را به صورت كامل مورد بررسي قرار دهيد.

  

د اين دارو مي باشد، اولين گام تولي همانطور كه گفته شد توليد رده سلولي مهندسي شده براي بيان اختصاصي پروتئين داربي پوئتين
بنابر اين توليد اين رده سلولي در داخل كشور نياز شركت هاي داروسازي توليد كننده داروهاي بيولوژيك را به ماده اوليه مورد نياز 

 برطرف مي سازد. بدين ترتيب نيازي به واردات رده سلولي مهندسي شده نمي باشد. شان 

به طور كلي اين طرح در راستاي راه اندازي و بهينه سازي توليد رده سلولي مهندسي شده با قابليت بيان بالاي پروتئين مورد نظر مي 
، تهيه رده سلولي  44CHO DGساخت سازه ژني، انتقال به رده سلولي  باشد. اين فناوري شامل قسمت هاي مختلف فرايند از جمله

ن يپايدار، انتخاب رده هاي سلولي با بالاترين ميزان بيان، توليد پروتئين در مقياس بالا در بيوراكتور، تخليص بهينه پروتئين داربي پوئت
 و آناليز كيفي ماده اوليه دارويي مي باشد.

 
 طراحي و ساخت سازه ژني حاوي ژن داربي پوئتين:  -1

 تاييد سازه ژني و توالي مورد نظر -2

 44CHO DGترانسفكت سازه ژني تاييد شده به رده سلولي  -3

 متوتروكسات تكثير ژنوميك توالي مورد نظر با استفاده از  -4

 كلونينگ تك سلول  -5

 غربالگري سلول ها و انتخاب سلول هاي با بيان بالاتر -6

 كشت سلول ها در مقياس بالاتر با استفاده از بيوراكتور -7

 بهينه سازي تخليص پروتئين مورد نظر -8

 بررسي كيفي پروتئين تخليص شده  -9
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  جزييات طرح از منظر ساختاري -2-2-2

  كند؟ جايگاه فناوري را در كل ساختار صنعت و فناوري كشور تشريح نماييد. را تكميل مي آيا داشتن اين فناوري چرخه خاصي

  
  اهميت و جذابيت طرح -2-3

كشور  گيرند. آيا دستيابي به فناوري مورد نظر برايدر اين بخش معيارهاي در نظر گرفته شده براي جذابيت به تفصيل مورد بررسي قرار مي
  شود؟موضوعي استراتژيك محسوب مي

 

  جذابيت فناورانه -2-3-1

 تاثير بر جايگاه كشور در منطقه و دنيا/اهميت استراتژيك  
اين فناوري را چند كشور در سطح دنيا در اختيار دارند؟ در سطح منطقه چند كشور فناوري مورد بحث را در اختيار دارند؟ ايران چندمين 

د كنند؟ دستيابي به فناوري موروري را ندارند ولي روي آن كار ميكشوري است كه به اين فناوري دست خواهد يافت؟ چه كشورهايي فنا
  المللي وارد خواهد نمود؟هاي بيننظر چگونه ما را در همكاري

اين فناوري يكي از مراحل اوليه و اصلي توليد داروي بيولوژيك مي باشد، كه در حال حاضر كمبود آن در كشور احساس مي گردد. 
 ليد داروهاي بيولوژيك خواهد شد.لذا بهينه سازي اين فناوري موجب خودكفايي كشور در راستاي تو

نوتركيب اين داروها بخش اعظمي از واردات دارو را به خود اختصاص داده اند كه موجب با توجه به نياز روز افزون جوامع به داروهاي 
كه از  Aranespپوئتين آلفا با نام تجاري گردد. داروي داربيتحميل هزينه هاي سنگين به اقتصاد جامعه و خروج ارز از كشور مي

 300ن مصرف بالايي دارد، كه با توجه به قيمت آن حدودا سوي وزارت بهداشت در دسته داروهاي ضروري قرار گرفته است در ايرا
بدست آوردن اين دارو در رده سلولي نهايتا شود. مبلغ قابل توجهي صرف واردات اين داروي پرمصرف مي ml1دلار به ازاي يك ويال 

CHO باشدپوئتين آلفا ميگام اول توليد آن در مقياس صنعتي در جهت رفع نياز به واردات داربي.  
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 هاي جديدايجاد زمينه  

د به هاي جديوده خواهد شد؟ چقدر احتمال دارد اين زمينههاي جديدي از تحقيق و توسعه گشبا در اختيار داشتن فناوري مورد نظر چه زمينه
رد؟ توانيم برسيم كمك خواهد كنمي يا دلايل ديگر هاي جديد منجر شوند؟ چقدر ما را در رسيدن به آنچه كه به دليل تحريمايجاد فناوري

  چقدر احتمال دارد اكتشافات جديدي با استفاده از فناوري مورد نظر انجام شود؟ 

  
 تنوع كاربردها  

ر گيرد و يا دهايي كاربرد دارد؟ آيا تنها در يك صنعت خاص مورد استفاده قرار ميفناوري مورد نظر/محصول خروجي فناوري، در چه زمينه
  تلف كاربردهاي متنوع خواهد داشت؟صنايع مخ

  

داروي داربي پويتين يك پروتئين نوتركيب است كه پتنت آن در اختيار تعداد محدودي از كمپاني هاي بين اللملي است، اين دارو  
در برخي از كشور ها نظير هند، چين، آرژانتين بصورت داخلي توليد مي شود . داروي اريترو پويتين به عنوان داروي  بصورت بايوسميلار

نسل اول در ايران نيز توليد مي شود بطوريكه بخشي از نياز كشور در داخل تامين شده و بخش ديگر آن از كمپاني هاي خارجي 
ايي داروي اريتروپويتين ، نسل دوم اين دارو تحت عنوان داربي پويتين در كمپاني هاي خريداري مي شود. با مقاوم شدن و عدم كار

ين اآمريكايي و اروپايي توليد شده اما در ايران توليد نشده و با توجه به آنكه اين دارو قرار است جايگزين داروي اريتروپيتين گردد بنابر
يب مي باشد. با انجام اين پروژه و توليد لاين سلولي ترشح كننده داربي از جمله تكنولوژي هاي ضروري در حوزه داروهاي نوترك

 پويتين شركت هاي دارويي در كشور مي توانند نسبت به توليد اين داروي ضروري و موثر اقدام نمايند.

نانچه چرخه ي نوآوري اين دارو را در نظر بگيريم در واقع مرحله توليد لاين سلولي مهمترين مرحله دانشي، فناوري و اقتصادي چ 
است. در حال حاضر در كشور ظرفيت هاي مناسبي براي پروتئين نوتركيب وجود دارد. استفاده از اين ظرفيت ها نيازمند داشتن لاين 

اين لاين در اختيار كمپاني هاي بزرگ دارويي است كه دستيابي به آن با دشواري زيادي همراه است. در سلولي مولد پروتئين است. 
واقع مرحله حياتي و كليدي در اين تكنولوژي رسيدن به توانمندي ساخت سل لاين پرتوان است. چانچه كشور ظرفيت هاي علمي و 

 عه صنعت دارويي كشور قلمداد مي شود.  فناوري لازم را در اين خصوص كسب كند گام بزرگي در توس

 دارويي  مورد استفاده قرار مي گيرد.اين دارو بطور اختصاصي در صنعت  
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  جذابيت اقتصادي -2-3-2

 توليد ثروت  
گردش مالي كل حاصل از در اختيار گرفتن فناوري چقدر خواهد بود؟ ميزان تاثير آن بر قيمت تمام شده كالا و يا خدمات چگونه است؟ چه 

 گذارد؟ كل ارزش افزوده مستقيم و غيرمستقيموري تاثير ميميزان صرفه جويي ارزي/ريالي در پي خواهد داشت؟ چه ميزان و چگونه بر بهره
  حاصل از اجراي پروژه چقدر است؟

  

با توجه به نياز روز افزون جوامع به داروهاي نوتركيب اين داروها بخش اعظمي از واردات دارو را به خود اختصاص داده اند كه موجب 
كه از  Aranespپوئتين آلفا با نام تجاري گردد. داروي داربياز كشور مي تحميل هزينه هاي سنگين به اقتصاد جامعه و خروج ارز

 300سوي وزارت بهداشت در دسته داروهاي ضروري قرار گرفته است در ايران مصرف بالايي دارد، كه با توجه به قيمت آن حدودا 
بدست آوردن اين دارو در رده سلولي نهايتا شود. مبلغ قابل توجهي صرف واردات اين داروي پرمصرف مي ml1دلار به ازاي يك ويال 

CHO باشد.پوئتين آلفا ميگام اول توليد آن در مقياس صنعتي در جهت رفع نياز به واردات داربي  
يتي از فروش محصولات  در يك دوره زماني بطور كلي فروش اين تكنولوژي ها بصورت پرداخت نقدي در ابتداي كار وپرداخت رويال

  ده ساله صورت مي گيرد. فرايند قيمت گذاري ارزش تكنولوژي براي سل لاين هاي بيو سيميلار عموما تابع عواملي نظير:
  توان سل لاين در توليد نوتركيب

  پايداري لاين
  عملكرد مطلوب فراورده بيولوژيك

  يتر و..بيست ل -ليتر 5مقياس تولايد نيمه صنعتي 
  فرايند توليد شامل توليد بچ يا توليد ديفيوژن 

  ضمنا نتايج مثبت ازمايش هاي كنترل كيفيت براساس فارماكوپه معتبر جهاني از شرايط الزامي پذيرش لاين مي باشد
اخته ر اين مركز سبراين اساس و با توجه به اطلاعات خريد و فروش اين تكنولوژي ها در ايران بنظر مي رسد لايني كه قرار است د

شود با توجه به ويژگي هاي ان و نوع مذاكرات و مشاركت با خريدار بين سيصد هزار تا يك ميليون دلار قابل فروش باشد.ضمنا 
  روياليتي نيز بين هفت تا ده درصد از فروش محصولات براي يك دوره زماني حداقل دهساله به ان تعلق مي گيرد. 
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 صادرات  

تواند موثر باشد؟ اندازه بازار محصول خروجي در ايران و كل دنيا چقدر است؟ چه فناوري مورد نظر چه ميزان بر صادرات ميدستيابي به 
  كننده جهاني كدامند؟ سهم بازار هر يك چقدر است؟هاي تامينكننده عمده خروجي اين فناوري هستند؟ شركتكشورهايي مصرف

  
  جذابيت اجتماعي -2-3-3

 ارتقاي غرور ملي  
  تواند موجب ارتقاي غرور ملي شود؟حصول پروژه تا چه ميزان مخاطب وسيع در سطح ملي دارد و تا چه ميزان ميم

  
 امنيت ملي  

  ميزان بر امنيت ملي موثر است؟ احساس امنيت در جامعه را چقدر تحت تاثير قرار خواهد داد؟ چه خروجي پروژه تا

  
 كيفيت زندگي و سلامت  

سلامت عمومي جامعه را چگونه تحت تاثير قرار گذارد؟ ثير ميأفناوري مورد نظر چگونه و به چه ميزان بر كيفيت زندگي افراد جامعه ت
  دهد؟مي

  

پتنت كمپاني هاي بزرگ دارويي قرار دارد امكان صادرات اين دارو تا پايان دوره پتنت وجود ندارد. با توجه به اينكه اين دارو تحت  
بنابراين در گام اول بايد جايگزين محصولات وارداتي گردد و در آينده مي توان نسبت به صادرات اين محصول براي كشورهاي 

 همسايه اقدام نمود.

ارد و د اين پروژه با ارتقاي كيفيت توليد داروي بيولوژيك و توسعه علمي گامي مهم در مسير ايجاد ثروت و قدرت در كشور برمي
 موجب توسعه بيش از بيش صنايع داروسازي مي گردد. 

ز هاي صعب العلاج استفاده مي شود ااين دارو جزو داروهاي پيشرفته، گرانقيمت و وارداتي است كه بطور چشم گيري براي بيماري  
آنجا كه كاربرد اين محصول به سلامت جامعه برمي گردد لذا يك كالاي استراتژيك محسوب شده و قطعا ضامن امنيت ملي خواهد 

 بود. 

با توجه به اينكه بيماري هاي سرطاني از فراگيري زيادي برخوردار شده و اصولا بيماري سرطاني در جامع بهداشت رواني، اقتصادي  
ابراين هر اقدامي در جهت و اجتماعي را به شدت تحت تاثير قرار مي دهد موجب كاهش طول عمر و كيفيت زندگي مي شود ، بن

 مديريت كنترل و درمان بيماري سرطان مستقيما موجب ارتقا كيفي زندگي مردم و جامعه مي شود.
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 اشتغال تخصصي  

  به چه اندازه است؟ برآورد ميزان توليد شغل براي افراد با تحصيلات كارشناسي و بالاتر به صورت مستقيم و غير مستقيم

  
  
  

  
  بازار -2-4

  تقاضاي بازار -2-4-1
هاي سال بيني تقاضا برايبالقوه و موجود براي محصول نهايي چقدر است؟ پيش بردار كدامند؟تقاضايهاي بهرهمشتريان نهايي و دستگاه

  چه ميزان است؟ آينده

  

  
  ميزان رقابت در بازار -2-4-2

گونه است؟ وضعيت واردات محصول ها چكنند؟ سهم بازار آنبه جز اين شركت چند شركت ديگر محصولات مشابه (جايگزين) توليد مي
  چگونه است؟

  

فناور ي هاي دانش بنيان است كه موجب اشتغال طيف هاي مختلف تخصصي از حوزه زيست شناسي، داروسازي،  اين فناوري در زمره 
 صنعتي و... مي شود.

Click here to enter text. 

Click here to enter text. 

 

تومان  در كشور مصرف  165,000,000,000مشتري نهايي اين محصول مردم هستند در حال حاضر داروي اريتروپوتين به ميزان     
، از آنجا كه داربي پويتين قرار است جايگزين اريتروپويتين شود لذا مصرف مي شود كه در حال حاضر اريتروپويتين توليد داخلي است

 اريتروپوتين مي تواند نمايانگر پتانسيل نياز كشور به داربي پويتين باشد. 

 

Click here to enter text. 
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  رقبا -2-5

  راهكارهاي كنوني -2-5-1
 شود؟ چه بازيگراني در اينآيا براي مشكل مطروحه، در حال حاضر راه حلي در كشور وجود دارد؟ نياز كشور در اين زمينه چگونه تامين مي

  زمينه در كشور فعال هستند؟

  
  مزيت رقابتي راهكار فعلي -2-5-2

  اگر براي مشكل مذكور، راه حلي در كشور وجود دارد، مزيت رقابتي اين طرح نسبت به راهكارهاي موجود چيست؟

 

لاين سلولي در كشور توليد نمي شود و هر كارخانه دارويي كه تصميم به توليد اين دارو داشته باشد ناگزير به خريد لاين سلولي  
 خواهد بود. 

Click here to enter text. 
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  اجرا -3

  سازي/فروشبرنامه بازاريابي/ تجاري -3-1
اي داريد؟ آيا شبكه مشتريان بالقوه و بالفعل محصول خود را شناسايي كرده و سازي محصول نهايي خود برنامهآيا براي بازاريابي و تجاري

  اد قراردادهاي نهايي با مشتريان محصول چيست؟ايد؟ برنامه شما براي فروش و انعقها ارتباط برقرار كردهبا آن

  
  عمليات اجرايي -3-2

  هامحل اجراي طرح و زيرساخت -3-2-1
، ساختمان اداري ، آزمايشگاها، خطوط توليد ها شاملهاي اجراي طرح را كه در اختيار داريد، شرح دهيد. اين زيرساختموقعيت زيرساخت

  شود.واحدهاي صنعتي و توليد، انبار و... ميمراكز فروش، 

  
  تجهيزات و مواد اصلي مورد نياز -3-2-2

براي انجام طرح، تجهيزات و مواد اصلي مورد نياز را شرح دهيد. چه بخشي از اين تجهيزات در حال حاضر در اختيار شركت است؟ چه 
  شود؟اين تجهيزات از طريق داخلي و چه بخشي از طريق خريد خارجي انجام ميبخشي از تامين 

  

  
  

Click here to enter text. 

در حال حاضر مركز زيست فناوري رويان برخاسته از دانش پژوهشكده هاي تحقيقاتي پژوهشگاه رويان، مشتمل بر پنج واحد مهندسي 
و كنترل كيفي بستر لازم از نظر نيروي متخصص  scale upژنتيك، كشت و پروسس سلولي، كمي سازي و خالص سازي پروتئين، 

 جهت اجراي اين طرح و ساير طرح هاي مشابه را دارد. 

  ميكروسكوپ فلورسنت
  نانودراپ

  -80فريزر 
 تانك ازت

 



 28از  16صفحه 

  علوم پزشكيدفتر تخصصي 

 بينوترك يترشح كننده دارو DG44 CHO يرده سلول ديتولعنوان طرح: 
 آلفا نيپوئتيدارب

  

 

 

 
  مجوز و استاندارد -3-3

  استانداردهاي مورد نياز -3-3-1
المللي) تدوين شده است؟ كسب كدام يك از اين استانداردها براي عرضه محصول نهايي براي اين محصول چه استانداردهايي (ملي و بين

ابه بازار الزامي است؟

  
  مجوزهاي مورد نياز -3-3-2

ربط (مانند وزارت بهداشت، درمان و آموزش برداي از محصول نهايي نياز به اخذ مجوز خاصي از نهادهاي ذيهسازي و بهرآيا براي تجاري
  پزشكي و وزارت صمت) است؟ فرايند اخذ اين مجوزها چگونه است؟

  
  پروانه هاي مورد نياز -3-3-3

  آيا براي توليد صنعتي و انبوه محصول، نياز به پروانه خاصي است؟

  
  بندي و فازبندي طرحشرح خدمات، زمان -3-4

  انجام شود.1پيوست شماره بندي و فازبندي و فرايند اجراي طرح را با جزييات تشريح كنيد. اين بخش در در اين بخش، زمان

  
  مقاطع گزارش دهيشاخص ها و  -3-5

  بيان كنيد. در چه مقاطع زماني به اين نقاط پيشرفت خواهيد رسيد؟) را milestoneهاي اصلي پيشرفت طرح (شاخص

  
  هاي طرحبرآوردهاي مالي و هزينه -3-6

  هاي مورد نياز در طرح با جزييات آورده شود.در اين بخش هزينه

 بر اساس تستهاي مذكور در فارماكوپه محصول توليدي از نظر تشاابه با مولكول استاندارد مورد ارزيابي قرار مي گيرد. ا

وانين ابق با قواعد و قبر اساس قوانين مصوب سازمان غذا و داروي وزرات بهداشت هر مولكولي كه كاربرد دارويي داشته باشد بايد مط
 بيوسيميلارها به تاييد وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشكي برسد. لازم بذكر  است كه 

 گيرد.  سل لاين توليد شده لازم است توسط سازمان غذا دارو مورد تاييد قرار  

Click here to enter text. 

Click here to enter text. 
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  هاي پرسنليهزينه -3-6-1

يف
رد

  

  نام و نام خانوادگي
ميزان 

  تحصيلات
 مسوليت در طرح

ه همكاري هزين
  در ماه 

هاي ماهتعداد 
 جمع هزينه در ماه   همكاري

  .هزينة كل  30  هزينة واحد  مجري  دكترا  امير اميري يكتا1
 .هزينة كل 24 هزينة واحد همكار دكترا  سارا طلاع احمد 2

 .هزينة كل 20 هزينة واحد ساخت سازه ژني دكترا  پژوهشگر3

   6    ساخت سازه ژني  دكترا  پژوهشگر4
 .هزينة كل 12 هزينة واحد بخش مولكولي كارشناسي ارشد  كارشناس5

 .هزينة كل 6 هزينة واحد سلولي كارشناسي ارشد  كارشناس6

 .هزينة كل 6 هزينة واحد سلولي كارشناسي ارشد  كارشناس7

 .هزينة كل 6 هزينة واحد خالص سازي كارشناسي ارشد  كارشناس8

 .هزينة كل 4 هزينة واحد افزتيش مقياس كارشناسي ارشد  كارشناس9

 .هزينة كل 4 هزينة واحد سنجش پروتئين كارشناسي ارشد  كارشناس10

 .هزينة كل 4 هزينة واحد  كنترل كيفيت  كارشناسي ارشد  كارشناس11

 .هزينة كل 4 هزينة واحد  سازي مستند  كارشناسي ارشد  كارشناس12

 4,800,000,000    :هاي پرسنلي براي كل زمان اجراي طرح (ريال)جمع كل هزينه
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  هزينه مواد اوليه و مصرفي مورد نياز -3-6-2

 قيمت كل
د قيمت واح
  (يورو)

  / مقدارتعداد
 (با ذكر واحد)

كشور تأمين 
 كننده

يف ه مصرفيماد نام
رد

 

  1070 1 vial  = 

(1vial ×1) 
Merck UCOE vector 1

  38  
5 x 1,0 mL  

Thermo 
Fisher 

Scientific  
DNA Gel Loading Dye (6X)   2

 
128،00  

100 preps  
Thermo 
Fisher 

Scientific  
Genomic DNA purification 

kit  3

  45  1 kit = (1kit 

×1)  Roche  High pure PCR purification 
kit  4

  84  1 kit  Roche  High pure plasmid isolation 
kit  5

 443 500 units 
Thermo 
Fisher 

Scientific 

Phusion High-Fidelity DNA 
Polymerase 6

 264 100 reaction 
Thermo 
Fisher 

Scientific 

Platinum™ SuperFi™ PCR 
Master Mix 7

 20 
2 kit  = (1kit× 

2) 
MACHERE
Y-NAGEL Nucleospine RNA kit 8

 25 
2 kit = ( 1kit ×  

2) 

Thermo 
Fisher 

Scientific 

RevertAid first strand 
(cDNA Synthesis kit) 9

 20 
1 vial  = 

(1vial ×1) 

Thermo 
Fisher 

Scientific 
T4 DNA Ligase 10

 15 
500 gr  = 

(500gr ×1 ) 
Sigma-
Aldrich Tryptose 11

 21 1 kg Sigma-
Aldrich Agar-Agar 12

 28 1 kg Sigma-
Aldrich yeast extract 13

 8 
1lit =  

 (1lit  ×1) 
Sigma-
Aldrich chloroform 14

 7 
1lit =  

 (1lit  ×1) 
Sigma-
Aldrich Isopropanol 15
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 قيمت كل
د قيمت واح
  (يورو)

  / مقدارتعداد
 (با ذكر واحد)

كشور تأمين 
 كننده

يف ه مصرفيماد نام
رد

 

 10 
500 g =  

 (500 g × 1  ) 
Sigma-
Aldrich sodium chloride 16

 6 1 kg Sigma-
Aldrich EDTA 17  

 19 1 kg Sigma-
Aldrich Tris-base 18  

 45 
2 vial  = (1 

vial ×  2) 

Thermo 
Fisher 

Scientific 
BamHI 19  

 60 
1 vial  = (1 

vial ×  1) 
NE BspQI 20  

 72,5 1،000 units  
Thermo 
Fisher 

Scientific 
NheI 21  

 83 500 units  
Thermo 
Fisher 

Scientific 
NotI 22  

 20 500 units  
Thermo 
Fisher 

Scientific 
BglII 23  

 31 5،000 units 
Thermo 
Fisher 

Scientific 
HindIII 24  

 55 
1 vial  = (1 

vial ×  1) 

Thermo 
Fisher 

Scientific 
PvuI 25  

 20 
1 vial  = (1 

vial ×  1) 

Thermo 
Fisher 

Scientific 
PvuII 26  

 96 
3 vial  = 

(1vial × 3) 

Thermo 
Fisher 

Scientific 
XbaI  27  

 105 
3 vial  = 

(1vial × 3) 

Thermo 
Fisher 

Scientific 
XhoI  28  

 30 
1 vial  = (1 

vial ×  1) 

Thermo 
Fisher 

Scientific 
ApaI  29  

 10 
1 vial  = (1 

vial ×  1) 

Thermo 
Fisher 

Scientific 
BglII 30  
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 قيمت كل
د قيمت واح
  (يورو)

  / مقدارتعداد
 (با ذكر واحد)

كشور تأمين 
 كننده

يف ه مصرفيماد نام
رد

 

 31 
1 vial  = (1 

vial ×  1) 

Thermo 
Fisher 

Scientific 
AgeI 31  

 41,4 
1 vial  = (1 

vial ×  1) 

Thermo 
Fisher 

Scientific 
Eco32I (EcoRV) 32  

 75 
2 vial  = (1 

vial ×  2) 

Thermo 
Fisher 

Scientific 
EcorI 33  

 72,78 200 units 
Thermo 
Fisher 

Scientific 
SgrDI 34  

 30 
1 vial  = (1 

vial ×  1) 

Thermo 
Fisher 

Scientific 
SacI 35  

 61 
1 vial  = (1 

vial ×  1) 

Thermo 
Fisher 

Scientific 
HindIII 36  

 35 
1 vial  = (1 

vial ×  1) 

Thermo 
Fisher 

Scientific 
MluI 37  

 201 
1 vial  = (1 

vial ×  1) 

Thermo 
Fisher 

Scientific 
SalI 38  

 92,75 
1 vial  = (1 

vial ×  1) 

Thermo 
Fisher 

Scientific 
Eco72I (PmlI) (10 U/µL) 39  

 49،95 2،000 units 
Thermo 
Fisher 

Scientific 
BspOI (BmtI) (10 U/µL) 40  

 67،25 200 units 
Thermo 
Fisher 

Scientific 
Bsp119I (BstBI) (10 U/µL) 41  

 109،00 2،500 units 
Thermo 
Fisher 

Scientific 
PdiI (NaeI) (10 U/µL) 42  

 122 1،000 units 
Thermo 
Fisher 

Scientific 

CIAP (Calf Intestinal 
Alkaline Phosphatase) 

43  

 103 1000 units 
Thermo 
Fisher 

Scientific 

Shrimp Alkaline Phosphatase 
(SAP) 

44  
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 قيمت كل
د قيمت واح
  (يورو)

  / مقدارتعداد
 (با ذكر واحد)

كشور تأمين 
 كننده

يف ه مصرفيماد نام
رد

 

 26 
1 vial  = (1 

vial ×  1) 

Thermo 
Fisher 

Scientific 
T4 polynucleotide kinase 45  

 30 
1 vial  = (1 

vial ×  1) 

Thermo 
Fisher 

Scientific 
DNase I 46  

 24 
1 vial  = (1 

vial ×  1) 

Thermo 
Fisher 

Scientific 
RNAse A 47  

 40 10000 units 
Thermo 
Fisher 

Scientific 
S1 Nuclease 48  

 7 20 ml Sigma-
Aldrich Neomycin 49  

 135 5 g Sigma-
Aldrich Ampicilin 50  

 4 100 mg Sigma-
Aldrich Kanamycin 51  

 76,7 50 mg Sigma-
Aldrich Hygromycin 52  

 540 10 kits  Abcam Human Erythropoietin 
ELISA Kit  

53  

 279  

0,5 mg/ml = 

(0,1 mg/ml x 

5) 
Bio-Rad Rabbit anti Human 

Erythropoietin  
54  

 1,45 10 ml Sigma-
Aldrich Bradford 55  

 12 10 ml Sigma-
Aldrich TEMED 56  

 78,7 500G Sigma-
Aldrich Acrylamid 57  

 39,6 100 gr Sigma-
Aldrich bis-Acrylamid 58  

 0,5 1 gr Sigma-
Aldrich Ammonium Persulfate 59  

 135 500G Sigma-
Aldrich Tris-Hcl 60  

 81,2 500G Sigma-
Aldrich Tris-base 61  

 38,5 500G Sigma-
Aldrich NaCl 62  
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 قيمت كل
د قيمت واح
  (يورو)

  / مقدارتعداد
 (با ذكر واحد)

كشور تأمين 
 كننده

يف ه مصرفيماد نام
رد

 

 47 500ML Sigma-
Aldrich Acetic Acide 63  

 60 1 lit Sigma-
Aldrich Methanol 64  

 70,2 100G Sigma-
Aldrich SDS 65  

 70,2 500G Sigma-
Aldrich Sodium Carbonate 66  

 44,5 500G Sigma-
Aldrich Sodium bicarbonate 67  

 13 25ML Sigma-
Aldrich 

Tween 20 68  

 55,2 500G Sigma-
Aldrich Glycine 69  

8،000،000،000
 هاهزينه جمع كل

هزينه مواد اوليه ارزي
  

  هزينه دستگاهها و تجهيزات مورد نياز -3-6-3

يف
رد

  

  نام دستگاه و تجهيزات

تعداد / 
  مقدار

(با ذكر 
  واحد)

كشور 
قيمت   كاربرد دستگاه  سازنده

  واحد
واحد 
  قيمت كل  پول

 .هزينة كل .واحد هزينة واحد  .كاربرد .كشورنام  1  ميكروسكوپ فلورسنت1

 .هزينة كل .واحد هزينة واحد .كاربرد .نام كشور 1  نانودراپ2

 .هزينة كل .واحد هزينة واحد .كاربرد .نام كشور 1  -80فريزر 3

 .كلهزينة  .واحد هزينة واحد .كاربرد .نام كشور 2 تانك ازت4

 8,000,000,000  يريال  جمع كل:

 هزينه تجهيزات ارزي  ارزي
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  (اجاره، خريد خدمت ، و....) هاساير هزينه -3-6-4

  

  مبلغ هزينه  واحد پول  عنوان هزينه رديف

1Click here to enter text. هزينة كل .واحد. 

2Click here to enter text. هزينة كل .واحد. 

3Click here to enter text. هزينة كل .واحد. 

4Click here to enter text. هزينة كل .واحد. 

5Click here to enter text. هزينة كل .واحد. 

  جمع كل:
 2,000,000,000  يريال

 ساير هزينه ها ارزي  ارزي

  

  (جدول و نمودار) هامجموع هزينه -3-6-5

رديف نوع هزينه هزينه ريالي هزينه ارزي

 1 نيروي انساني 4,800,000,000 

 2 وسايل و مواد مورد نياز 000،000،0008، هزينه مواد اوليه ارزي

 3 ها و تجهيزات مورد نيازدستگاه 8,000,000,000 هزينه تجهيزات ارزي

  4 هاساير هزينه 2,000,000,000 ساير هزينه ها ارزي
 5 بيمه 100،000،000 -

 6 ماليات  100،000،000 -

 هاي پروژه ( ميليون ريال ):جمع كل هزينه 22،500،000،000 جمع كل هزينه ها ارزي

  * اگر طرح فاقد هزينه هاي دلاري است، نمودار مربوطه را پاك كنيد.
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  اطلاعات مجري -4

  معرفي مجري -4-1
بيان كنيد. چرا شما فرد مناسبي براي انجام اين طرح هستيد؟ آيا شخصيت كند، اطلاعاتي كه به صورت كلي مجري را معرفي مي

  حقيقي/حقوقي مجري طرح است؟ اطلاعات كلي نظير سال تاسيس، تعداد پرسنل و... را بيان كنيد.

  
  سوابق مجري -4-2

  صنعتي مجري در رابطه با موضوع طرح-سوابق فني -4-2-1
آيا به طور مشخص سوابق فني و صنعتي در حوزه فناوري مورد نظر داشته ايد؟  جزييات تجربيات و اقدامات انجام شده در اين زمينه را تا 

  كنون بيان نماييد.

 مركز زيست فناوري رويان

15.3%

37.2%
37.2%

9.3%

0.5% 0.5%

)  دلاری(هزينه های طرح 

نيروی انسانی وسايل و مواد مورد نياز
ها و تجهيزات مورد نيازدستگاه هاساير هزينه

بيمه ماليات 

15.3%

37.2%
37.2%

9.3%

0.5% 0.5%

)  ريالی(هزينه های طرح 

نيروی انسانی وسايل و مواد مورد نياز
ها و تجهيزات مورد نيازدستگاه هاساير هزينه

بيمه ماليات 
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  سوابق علمي مجري در رابطه با موضوع طرح -4-2-2

با موضوع طرح را به طور كامل بيان كنيد. اين سوابق شامل تحصيلات، دستاوردهاي علمي و پژوهشي، ثبت سوابق علمي مجري در رابطه 
  شود.اختراع و... مي

  

گيرند كه حاصل به كارگيري دانش زيست فناوري و هاي مختلفي در زندگي انسان مورد استفاده قرار ميوردهآامروزه فر
  DNAهاي ژنتيك و تغييراتمحصولات نوتركيب كه با دستكاريت. هاي نوتركيب اسوص فناوري توليد فراوردهبه خص

  . هاي دارويي مورد مصرف شده استدر موجودات مختلف همراه است موجب تحول عظيمي در تنوع فراورده
 فرصت هاي جديدي را براي توليد پروتئين هاي نوتركيب پيشرفت ها در علوم پروتئين، ژنتيك و زيست شناسي مولكولي

گر فعاليت نبيا سنتتيك بيولوژيجهت رويارويي با مديريت بهتر بيمار و اختصاصيت فعاليت دارويي فراهم نموده است. 
ت هامروزه مشاركت متخصصين باليني در ج اما		باشدمي كامپيوتر علوم و		بيوفيزيك زيستي، مهندسي بين		ي ادغام شده

در عرصه هاي باليني و درماني بسيار ضروري مي باشد. همچنين ميكروارگانيسم  ها تكنولوژي اين		انتقال موفقيت آميز 
حركت به سمت استفاده در سلول  و پيشرفت اما باشند مي		ها به عنوان ابزاري در جهت آزمايش هاي بيولوژي زيستي 

  . ي تحقيقاتي براي درمان بيماران ضروري مي باشدها ساختار ي توسعه اثبات براي		 پستانداران 	هاي
پيش در پژوهشگاه رويان جهاد دانشگاهي سه تيم تخصصي در تهران و اصفهان به منظور 1386در همين راستا در سال 

پروتئين  22كه حاصل كار تا اين مرحله توليد بيش از توليد پروتئين هاي نوتركيب دارويي شروع به فعاليت كردند. 
  نوتركيب (فاكتور رشد) در سيستم پروكايوتيك و توليد چندين لاين سلولي يوكاريوت بوده است.

يك دهه از اين فعاليت ها و كسب تجارب بسيار ارزشمند در اين زمينه و به منظور ارتقا كمي بيش از حال پس از گذشت 
دستيابي به فرايند توليد پروتئين هاي نوتركيب ، فزايي توان تخصصي موجود ، پرهيز از موازي كاريو كيفي كار، هم ا

و نهايتا خودكفايي در زمينه واردات داروهاي نوتركيب و  عرضه به بازار دارويي كشور ،خصوصا انواع داروهاي نوتركيب
در دستور كار قرار داديم. همچنين طبق رويان را ، تاسيس مركزي با عنوان مركز توليد پروتئين نوتركيب درآمدزايي

مقرر شد كه تمام گروه هاي فعال در زمينه پروتئين نوتركيب  12/11/1396مصوبه هيئت رئيسه پژوهشگاه رويان در تاريخ 
  در راستاي اهداف بالا ادامه فعاليت داشته باشند.   مديريت جناب آقاي دكتر قرنفليبا تحت عنوان يك تيم واحد 

 High)ركز توليد پروتئين نوتركيب رويان بر پايه دو هدف اصلي توليد لاين سلولي توليد كننده با ميزان زياد م

producing cell lines)  و توليد(API) ngredientIharmaceutical Pctive A .پايه گذاري شده است 

Click here to enter text. 



 28از  26صفحه 

  علوم پزشكيدفتر تخصصي 

 بينوترك يترشح كننده دارو DG44 CHO يرده سلول ديتولعنوان طرح: 
 آلفا نيپوئتيدارب

  

 

 

 
  تيم اجرايي، همكاران و مشاوران -4-3

  تيم اجرايي -4-3-1
  بيان نماييد. ي اصلي اجراي طرح را معرفي كرده و سوابق و نقش آنها را در اجراي طرحهسته

  
  همكاران -4-3-2

شود؟ نام، نقش، نوع همكاري و سابقه آنها را به هايي خارج از شركت، به عنوان همكار استفاده ميآيا در فرايند اجراي اين طرح، از مجموعه
  طور كامل شرح دهيد.

  
  مشاوران -4-3-3

شود؟ نام و سابقه آنها را به طور كامل شرح هايي خارج از شركت، به عنوان مشاور استفاده ميآيا در فرايند اجراي اين طرح، از مجموعه
  دهيد.

  
  اطلاعات تماس -4-4

  

  .Click here to enter text  نام
  .Click here to enter text  سمت

  .Click here to enter text  شماره همراه
  [Company Phone]  شماره ثابت

  [Company E-mail]  ايميل
  [Company Address]  نشاني

Click here to enter text. 

Click here to enter text. 

Click here to enter text. 



28از  27صفحه 
  های کلان ملی فناوریمرکز طرح

 پوئتين آلفاترشح كننده داروي نوتركيب داربي DG44 CHOتوليد رده سلولي عنوان طرح: 

  

 
 

 

  بنديشرح خدمات و برنامه زمان: 1پيوست شماره  -5
  

WBS 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30  
1            

1.1            

1.2            

1.3            

2            

2.1            

2.2            

2.3            

2.4            

2.5            

3            

3.1            

3.2            

3.3            

3.4            

3.5            

4            

4.1            

4.2            

4.3            
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