
 محلول سولفات روی ورودی به الکترووینینگعنوان گزارش: تصفیه 

 مقدمه

 که است کلر و کادمیم نیکل، کبالت، مس،: دنمان هایی ناخالصی محتوی انحلال، مرحله از شده حاصل (PLS) خام محلول

 تصفیه:  اول مرحله: گردند می حذف خام محلول از زیر مرحله دو طی در عناصر این. است مضر الکترووینینگ عملیات برای

های محلول سولفات روی باید در حد س از فیلتراسیون پالپ لیچینگ، غلظت ناخالصیپ .سرد تصفیه: دوم مرحلهو  گرم

 دهد. ها در محلول ورودی به الکترووینینگ روی را نشان میمقادیر مجاز ناخالصی 1مجاز باشد. جدول 

 در محلول سولفات روی ورودی به الکترووینینگ رویها : مقادیر مجاز ناخالصی1جدول 

   مقدار مجاز واحد نام عنصر
 03/0تا  02/0 گرم بر لیتر آهن

 007/0تا  003/0 گرم بر لیتر کبالت

 002/0 گرم بر لیتر نیکل

 004/0تا  002/0 گرم بر لیتر کادمیم

 0005/0تا  0001/0 گرم بر لیتر مس

 5000 گرم بر لیتر منیزیم

 7/0کمتر از  گرم بر لیتر منگنز

 2/0 گرم بر لیترمیلی کلر

 02/0 گرم بر لیترمیلی فلوئور

 

 تصفیه گرم

هایی نظیر پرمنگنات پتاسیم، دی اکسید منگنز یا ظرفیتی با استفاده از اکسیدکننده 2کبالت و آهن  ،در مرحله تصفیه گرم

شوند. دمای بیشتر ظرفیتی رسوب داده می 3ظرفیتی و آهن  4کبالت آب اکسیژنه )در مقیاس آزمایشگاهی( به شکل اکسید 

گرم بر  5/0بنابراین از پرمنگنات پتاسیم با غلظت موثر است.  pH=5/4در ها درجه سلسیوس برای ترسیب ناخالصی 50از 

مشخصات محلول  3مشخصات محلول قبل از تصفیه گرم و جدول  2جدول لیتر برای ترسیب کبالت و آهن استفاده شد. 

 ppm 222به 2138از پرمنگنات پتاسیم غلظت آهن  شود که با افزودندهد. مشاهده میپس از تصفیه گرم را نشان می

 غلظت کبالت در محدوده مجاز قرار دارد و نیازی به ترسیب آن نیست. کاهش یافته است.

 (ppm) : مشخصات محلول سولفات روی قبل از تصفیه گرم2جدول 

 مقدار  عنصرنام 
 66250 روی

 2138 آهن



 3/0 کبالت

 77/25 نیکل

 <2/0 کادمیم

 <5/0 مس

 1/871 منیزیم

 <1 سرب

 69/60 منگنز

 

 (ppm) : مشخصات محلول سولفات روی پس از تصفیه گرم3جدول 

 مقدار  نام عنصر
 222 آهن

 7/0 کبالت

 7/24 نیکل
 <2/0 کادمیم

 8/0 مس

 636 منیزیم

 <1 سرب

 479 منگنز

 127100 روی

 

 تصفیه سرد

 و شوندسید روی به منظور تولید الکترولیتی روی، وارد محلول سولفات روی میکادمیم در مرحله اسیدشویی اکنیکل و 

از  ، در فرایند سیمانی شدنهای تولید رویارخانهکسازند. لذا این فلزها در رو می فرایند الکترولیز را با مشکلات بسیار رو به

تصفیه سرد یا تصفیه  نام ادمیم در فرایندی بهک، یونهای نیکل وفرآوری رویارخانه کدر  .شوندمحلول سولفات روی جدا می

 1)با افزودن پودر روی با نسبت استوکیومتری افی پودر روی کدرجه سانتیگراد، با افزودن مقادیر 70الی  50نهایی در دمای 

یك فیلتر نیکل و کصورت  ه این رسوب، توسط فیلترهای تحت فشار، بهکشوند ته میو سولفات مس نهش(  1یا بیشتربه 

ات فمشخصات محلول سول 4جدول  برای ترسیب نیکل و کادمیم باید برقرار باشد. pH=5. شودادمیم از محلول جدا میک

نظیر کادمیم و مس به زیر حد هایی شود که غلظت ناخالصیدهد. مشاهده میمرحله تصفیه گرم را نشان می 1روی پس از 

 شود کهمشاهده می ولیکاهش یافته است.   ppm 5/0. همینطور غلظت آهن به کمتر از مجاز کاهش پیدا کرده است

ای سولفات مس به محلول و فیلتر کردن آن )ترسیب نیکل( و در است لذا با افزودن مرحله ppm 22غلظت نیکل بیش از 



هایی مثل مس و نیکل در محلول سولفات روی به کمتر از دف ترسیب مس، غلظت ناخالصیادامه افزودن پودر روی با ه

 آزمایشهای بیشتر برای کاهش غلظت نیکل به حد مجاز ادامه دارد. حد مجاز خواهد رسید.

 گرم تصفیه: مشخصات محلول سولفات روی پس از 4جدول 

 (ppm) مقدار  نام عنصر

 <5/0 آهن

 6/0 کبالت

 7/22 نیکل
 2/0 کادمیم

 4/0 مس
 588 منیزیم

 <1 سرب

 462 منگنز

 116100 روی

 

دهد. همچنین نتایج آزمایشهای انجام شده در دو مرحله ها را در مقیاس پایلوت نشان میهای آزمایشهای انجام شده برای ترسیب ناخالصیشکل

 تصفیه گرم و سرد به پیوست آمده است.

 



 
 تصاویری از ترسیب ناخالصی ها در محلول سولفات روی در مقیاس پایلوت : 1شکل 

 

 :کد گذاری برای نمونه های آنالیز شده در مرکز فرآوری

Zn-1خوراک اولیه : 

Zn-2)محلول پس از ترسیب آهن )آزمایشگاهی : 

Zn-3)محلول پس از ترسیب کادمیم و نیکل )آزمایشگاهی : 

Zn-4دلیل اختلاف غلظت عناصر، تبخیر این محلول و افزایش غلظت عناصر است  : خوراک اولیه( 

Zn-5)محلول پس از ترسیب آهن )پایلوت : 

Zn-6)محلول پس از ترسیب نیکل )پایلوت : 

Zn-7 25/4درجه و  55گرم بر لیتر پرمنگنات پتاسیم در دمای  5/0)آزمایشگاهی با افزودن  نیکل: محلول پس از ترسیب=pH  2و زمان 

 ساعت(

Zn-87/4درجه و  90گرم بر لیتر پودر روی در دمای  15/0و  آهك : محلول پس از ترسیب نیکل )آزمایشگاهی با افزودن=pH  1و زمان 

 ساعت(

Zn-9درجه و  90گرم بر لیتر پودر روی در دمای  15/0و  گرم بر لیتر سولفات مس 1/0 : محلول پس از ترسیب نیکل )آزمایشگاهی با افزودن

2/5=pH  ساعت( 1و زمان 

Zn-10( درجه و  90گرم بر لیتر پودر روی در دمای  15/0درصد حجمی آب اکسیژنه و  80با افزودن  آزمایشگاهی: محلول پس از ترسیب نیکل

1/5=pH  آهن بسیار موثر بوده است ولی تاثیر زیادی بر ترسیب نیکل : در این تست افزودن اب اکسیژنه در کاهش غلظت ساعت( 1و زمان

 نداشته است.



 

 برنامه آینده برای ترسیب نیکل:

ای سولفات مس جهت جانشینی با نیکل و ترسیب نیکل و سپس افزودن پودر روی جهت ترسیب مس اولیه در مرحله افزودن مرحله

 درصد کاهش یابد تا به زیر حد مجاز برسد. 50غلظت نیکل  آزمایشگاهی و سپس پایلوت. انتظار می رود در هر مرحله

 

 


