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  بخش اول: مواد اوليه

  :مقدمه

با استفاده  براي ساخت بدنه هاي مناسب براي پايه كاتاليست كورديريتي ،آمد ينهمانطور كه در گزارش پيش

مواد اوليه اي را مي بايست استفاده نمود كه علاوه بر برخورداري از پلاستيسيته مناسب قابليت  ،از اكسترودر

اين تركيبات براي تامين پلاستيسيته و چسبندگي تشكيل فاز كورديريت را نيز داشته باشد. بنابراين، در 

مناسب از كاني هاي رسي مرغوب همچون انواع رس هاي كائولينيتي، بالكلي ها و گاه بنتونيت ها استفاده مي 

هاي حاوي ه حاوي اكسيد منيزيم، همچون كانيشود. در كنار اين مواد استفاده از مواد اولي

نيز ضروري است. مواد اخير نياز تركيب براي تشكيل فاز  )3MgCO(يا منيزيت و)10O4Si3Mg(OH)2(تالك

 ر هنگام پخت را تضمين مي نمايند.د)₁₈O₅Si₄Al₂Mg(كورديريت 

هاي اصلي ياد شده مي تواند با تشكيل فازهاي حضور كاني هاي فرعي در كنار كانيلازم به گفتن است كه 

مكانيكي قطعه پخته شده اثرات ناخوشايندي داشته  رف و يا بلورين ناخواسته بر ويژگي هاي فيزيكي ووآم

كريستوباليت هستند كه حضورشان در قطعه پخته شده موجب فاز  كوارتز و ، فازباشد. اصلي ترين اين فازها

برد. اين و در نتيجه كارآيي قطعه كاتاليستي را در هنگام كار از بين مي مي شودكاهش شوك پذيري آن 

برخي از مواد اوليه، به ويژه مواد رسي، را بسيار محدود سازد. زيرا، اغلب كاني هاي تواند انتخاب موضوع مي

در چنين مواردي استفاده از خاك هاي رسي  رسي موجود در كشور داراي كاني هاي مزاحم كوارتز هستند.

ضر نيز گريزناپذير است. در پروژه حا ،شستشو شده، به منظور جدايش كاني هاي مزاحم و افزايش عيار رس

كه از ميزان اكسيد  مواردي تنها اين موضوع موجب گرديد كه از ميان انواع خاك هاي رسي موجود در كشور

در  ،مي دهد نشانحضور كوارتز را  كمتري براي آلومينيم بالايي برخوردارند و آناليز شيميايي شان احتمال

  مي پردازيم. هاي تامين كننده آنهاو شركت  نظر گرفته شوند. در ادامه به معرفي اين گروه از مواد

  و فلدسپار رس ها -١
  كاني فراور توسشركت   -١-١

توسط جمعي از بهره برداران معادن استان خراسان با هدف تامين  ١٣٨٢كاني فراور توس در سال  شركت

هاي خاك مواد اوليه صنايع سراميك تاسيس و با در اختيار گرفتن معدن خاك نسوز گناباد توليد انواع 

وجود معدن ياد شده كه يكي از قديمي ترين معادن كائولين كشور در شهرستان  .را آغاز نمود يتيكائولين

توليد سفال و سراميك شناخته شود.  منطقه اي برايباعث شده كه اين منطقه از ديرباز به عنوان است  گناباد

شرق بود كه فعاليت خود را در اين  شركت سهامي سيمان ،بردار رسمي معدن خاك نسوز گناباداولين بهره 

به شركت منطقه اي معادن خراسان واگذار نموده  ١٣٦٥آغاز و اين مسئوليت را در سال  ١٣٣٩معدن از سال 

 ) آناليز شيميايي و برخي از مشخصات كاربردي آمده است. ١در جدول ( .است
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  آناليز شيميايي و برخي از مشخصات كاربردي خاك رس -)١جدول(

GAB0  GBB  GBNp  GAW2w GAW2g  GRW2 GB1T  GBN  GBBTs  GBBT  KT2    

٤٧/٦٩  ٧٧/٧٢  ٣٥/٨٠  ٦٨/٧٤  ٢٤/٧٠  ٦٦/٦٧  ٠٩/٧٥  ٧٧/٧٨  ٨٩/٧٦  ٣٤/٧٠  ٦٣  SiO2   

٨٣/٢٠  ٣١/١٧  ٤٢/١٣  ٠٢/١٥  ٣٤/١٨  ٢٨/٢٠  ٢٨/١٥  ٤٨/١٤  ٥٥/١٣  ٧٧/١٦  ٩/٢٢  3O2Al    

٠٢/١  ٣٧/٠  ٣١/٠  ٨٢/٠  ٨٩/٠  ١٥/٠  ٦٥/٠  ٢٥/٠  ١٧/١  ٧٥/٢  ٨٩/٤  3O2Fe    
١٧/٠  ٤٩/٠  ٠٧/٠  ١٢/٠  ٩٥/٠  ٢/٠  ٠٨/١  ١٢/٠  ٠٩/٠  ٤٩/٠  ٥/٠  2TiO    
٤٥/٠  ٠٧/٠  ٠  ١٩/٠  ٠  ٠  ٠٨/٠  ٠  ٢٩/٠  ٦/٠  ٠١/٠  MgO    
٢٨/٠  ٣٧/٠  ١١/٠  ٢٣/٠  ٣٧/٠  ٠٥/٠  ٥٦/٠  ١٥/٠  ٣/٠  ٤/٠  ١١/٠  CaO    
٤١/٠  ٠٥/٠  ٠  ١٣/٠  ٠  ٠  ٢٧/٠  ٠  ١٧/٠  ٦٤/٠  ٢٣/٠  O2Na    
٣٥/١  ٢٧/٠  ١٩/٠  ٥٩/١  ١١/٠  ٣٨/٠  ٠٧/٠  ٠  ٠٧/٢  ٨٤/٢  ٣٥/٠  O2K    
٤٨/٥  ٢٧/٧  ٤٩/٥  ٤٨/٦  ٩٢/٧  ٤٨/٩  ٤٢/٦  ٩٣/٥  ٣٨/٥  ٢٧/٤  ٤٤/٧  L.O.I     

كوچكترين اندازه ذره   ٤٠  ٤٠  ٤٠  ٤٠  ٤٠  ٤٠  ٤٠  ٤٠  ٤٠  ٤٠  ٤٠
(mm)  

  
٤٣/١  ٤٣/١  ٤٣/١  ٤٣/١  ٤٣/١  ٤٣/١  ٣٢/١  ٤٣/١  ٤٣/١  ٢٨/١  ٤٤/١    

 (gr/ml) دانسيته                      
    ويسكوزيته  ٢٥  ١٥  ١٢  ٢٥  ١١  ١١  ٤٠  ١/١  ٤٠  ٢٠  ١٤

٣/٩  ٨/٩  ١/٦  ٥/٩  ٥/٦  ٧/٩  ٣/٨  ١٣  ٨/٨  ٢/٤  ٣/٦  
مقدار 

  %(٢٣٠ . ٦٣)باقيمانده
  

٧٠  ٣٨  ٢٠  ٤٠  ٢٥  ١٠  ٤٠  ٣٥  ٥٠  ٦٠  ٣٠  MOR 2(امخcm/fKg(     

١  ١  ٠  ٥/١  ٨/١  ٧/٠  ١  ٠  ٩/١  ١٩/٣  ٢  
 انقباض بعد از پخت

  ١٢٠٠در دماي  (درصد)
  

     جذب آبدرصد   ١/٧  ١٧  ١٧/٢٠  ٣/١٢  ٧/١٧  ٢٤  ٥/١٧  ١٨  ١/٩  ٨/٧  ٧/١٤
    رنگ بعد از پخت  سفيد  سفيد  سفيد  سفيد  سفيد  سفيد سفيد سفيد صورتي  قرمز قرمز

٣/٩٢  ٩٠  ٩٤  ٧/٨٣  ٩٠  ٥/٩٣  ٨٨  ٢/٩٤  ٢/٨١  ٥/٦٧  ٤/٦٢  L=    
٦/١  ٨/٠  -٧/١  ٧/٢  -٦/٠  -٦/١  ٩/٠  -٦/١  ٥/٣  ١/٩  ٦/٩-  a=    
٥/١٢  ٤/٨  ١/٧  ٩/١٢  ٦/١١  ٥/٥  ٥/١٤  ٥/٧  ٨/١٦  ٤/٢٥  ٥/١٧  b=    

  
يك از خاك ها از ميزان اكسيد آلومينيم بالايي برخوردار  نتايج آناليز شيميايي نشان مي دهد كه تقريبا هيچ

د كه حداقل نرومناسب بشمار ميمورد نظر براي تهيه بدنه  يلازم به گفتن است كه خاك هاي رس .ندنيست

  وزني اكسيد آلومينيم باشد. %٢٥داراي 

  به بجستان  گناباد  جاده ١٢گناباد، كيلومتر   خراسان رضوي، موقعيت جغرافي معدن:
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 ن و خاك هاي نسوز خراسانكائول -٢-١

 مصرف براي شده فرآوري نكائول توليد هدف بادهه پيش  ٣به  نزديكن خراسان شركت سهامي خاص كائول
فيت اسمي ظر با را خود توليدي فعاليتاين شركت  تاسيس شد. آلمان كشور توسط كشور كاغذ صنايع در

توليد شده ن ئوله است خاك كاتوانست ١٣٨١سال  ازآغاز نمود. اين شركت  ١٣٧٦تن در سال  ٢٠٠٠٠سالانه 
محصولات ) برخي از مشخصات شيميايي و فيزيكي ٢جدول( خود را به صنايع سراميك كشور معرفي نمايد.

   اين شركت را نشان مي دهد.
راي معادن مختلف ميباشد كه مهمترين آنها معدن كائولن اين شركت داموقعيت جغرافي معادن شركت: 

تن بوده كه بدليل ويژگيهايي همچون پلاستيسيته  ١,٢٠٠,٠٠٠بهارستان در شهرستان سبزوار با ذخيره قطعي 
بالا، ميزان كائولينيت مناسب و سفيدي پخت مطلوب تامين كننده اصلي مواد اوليه موردنياز كارخانه بحساب 

  مي آيد.
نخبر يكي ديگر ازمعادن متعلق به كائولين خراسان در شهرستان سبزوار ميباشد كه با ذخيره قطعي معدن 

تن ميباشد و بدليل ويژگيهاي خاصي همچون سفيدي خام بسيار بالا و سايش پائين نقش اصلي را  ٩٥٠,٠٠٠
  در توليد محصولات موردنياز صنايع كاغذ و رنگ ايفا مي نمايد.

  ميايي، مينرالي و برخي از ويژگي هاي محصولات شركت كائولن خراسانآناليز شي -)٢جدول(

 Sampling point KCC KCC-Z KCR KCP2 

آناليز شيميايي (درصد 
 جرمي)

SiO2 ١±٦١ ١±٦٩ ١±٦٢ ١±٦٥ 

Al2O3 ٢٤± ٥/٠  ٢١ ١±٢٧± ٥/٠  ١±٢٩ 

Fe2O3 < ٣/٠  < ٢٨/٠  ٣٥/٠  ٢٨/٠  

TiO2 < ٢/٠  < ١٨/٠  < ٢/٠  < ٢/٠  

CaO < ٣/٠  < ٣/٠  < ٦/٠  < ٢/٠  

MgO < ١٥/٠  < ١٥/٠  < ٢/٠  < ١/٠  

K2O ٥/٢ ± ٥/٠  ٥/١ ± ٥/٠  ٣± ٥/٠  ٣± ٥/٠  

Na2O < ٢/٠  < ٢/٠  < ٣/٠  < ٢/٠  

SO3 Trace Trace Trace Trace 

LOI ٥ ١±٤± ٥/٠  ٥± ٥/٠  ٦± ٥/٠  

ي(درصد)كينرالوژيم بيترك  

 * * * * كائولينيت

 - - - - فلدسپار

 * * * * كوارتز

كا (سفيد)مي  - - * * 

 * * * * پيروفيليت

M.O.R ( kgf/cm2) 
خام (خشك شده در دماي 

˚C١١٠( 
٢±١٣ 

٢±١٢ ١±١٤ - 
 - - 

 انقباض
خام (خشك شده در دماي 

˚C١١٠( 
٥/٤ ±٤ ٤ ١±٥ ١ 

 ١±١٣ ١±١٢ ١±١٥ ١±١٤ ١٢٠٠ C˚در دماي 
 ١±١٠ ١±١١ ١±١٧ ١±١٥ ١٢٠٠ C˚در دماي  درصد جذب آب
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pH  ٥/٧  ٥/٧  ٤٢ ٨ 

 پلاستيسيته
  ١±٢٨ ١±٣٠ ١±٢٧ ففركورن

 ٧.٥ ١±٢٧ ١±٢٨ ١±٢٦ درصد آب پلاستيك

 C˚آزمون رنگ (در دماي 
١٢٠٠( 

L ١±٢٨ ١±٩١ ١±٩٦ ١±٩٢ 

A ٩٨/٠  ٩٥/٠  ٩٦/٠  ١±٢٧ 

B ١/٣  ٥/٢  ١/٣  ٩٣ 

 توزيع اندازه ذره
ميكرون ٢٠بالاي   ٥/٠ ١  ١ ١٤ 

 ٩٠ ٦٠ ٩١ ٨٠ ميكرون ١٠زير 
 ٥٠ ١٥ ٤٠ ٣٠ ميكرون ٢زير 

 W.G Drain time(sec) دفلوكوله شدن با 
Ø=4mm, v=100cc 

٤٠ ٤٠ ٤٠ - 

 ساير ويژگي ها

 ١٥٦٠ ١٦٥٠ ١٦٠٠ ١٠ درصد رطوبت (رشته)

 ١٠ ١٠ ١٠ ١ درصد رطوبت (پودر)
 ١ ١ ١ ١٦٢٠ gr/litدانسيته دوغاب 

 
 

 Sampling point KCM2 

 آناليز شيميايي (درصد جرمي)

SiO2 ١±٧٠ 

Al2O3 ١±٢٠ 

Fe2O3 < ٣/٠  

TiO2 < ٣/٠  

CaO ٢/٠  

MgO ١/٠  

K2O ٦/١  

Na2O ٢٢/٠  

SO3 Trace 

LOI ٤± ٥/٠  

 ي(درصد)كينرالوژيم بيترك

 * كائولينيت

 - فلدسپار

 * كوارتز

 - ميكا (سفيد)

 * پيروفيليت

M.O.R ( kgf/cm2) 
 - )١١٠ C˚خام (خشك شده در 

 - 

 اضانقب
 - )١١٠ C˚خام (خشك شده در 

 - C١٢٠٠˚در 

 ١±١٨ C١٢٠٠˚در  درصد جذب آب
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pH  - 

 پلاستيسيته
 - ففركورن

 - درصد آب پلاستيك

 )C١٢٠٠˚آزمون رنگ (در دماي 
Iso brightness ٢±٨٠ 

 ١±٦  زردي

 توزيع اندازه ذره

  ميكرون ٢٠بالاي 

  ميكرون ١٠زير 

   ميكرون ٢زير 

 ,W.G Drain time Ø=4mm شدن با  دفلوكوله
v=100cc  - 

 ساير ويژگي ها

 - gr/litدانسيته دوغاب 

 - درصد رطوبت (رشته)

 ١  درصد رطوبت (پودر)

 

از ميزان  KCC-Zو KCP2آنچه قبلا گفته شد از ميان خاك هاي شركت كائولين خراسان دو خاك  به  با توجه
توانند شرايط لازم براي تهيه بدنه هايي شكل پذير و داراي ضريب اكسيد آلومينيم مناسب برخوردارند و مي 

  انبساط حرارتي كم را مهيا نمايند.

 خاك چيني ايران -١-٣

و  مو پتاسي مسدي رفلدسپا ،با هدف فرآوري انواع كائولن  ١٣٦٤شركت صنايع خاك چيني ايران در سال 
د. اين شركت توليد كننده و صادر كننده انواع آغاز گردي آنبهره برداري از ١٣٧٢درسال  وسيليس تاسيس 

. براساس اطلاعات موجود، كائولن به صورت خرد شده، شسته شده ميكرونيزه و نودل (رشته اي ) مي باشد
كاشي، مقره، و بسياري از محصولات انواع بهداشتي،  مظروف و ظروف چينيانواع درتوليد  محصولات اين شركت
 ،ظرفيت توليد كائولن فرآوري شده اين شركت در سالاس ادعاي شركت مذكور، بر اسديگر به كار مي رود. 

هزار تني را به خود اختصاص  ٢٦٠اين شركت ظرفيت نشده هزار تن بوده و كائولن خشك فرآوري  ١٤٠بالغ بر 
داده است. اين شركت با صادرات به كشورهاي امارات، سوريه، بنگلادش و پاكستان، عنوان بزرگترين 

   .كننده خاك چيني را نيز به خود اختصاص داده استصادر
 ESZWNK1و  GZWNKكائولن هاي فراوري شده، كائولن هايي كه با كدهاي  به نظر مي رسد از ميان انواع

مشخص شده اند به دليل برخورداري از ميزان اكسيد آلومينيم بيشتر و در نتيجه پلاستيسيته بيشتر براي 
  د.پروژه حاضر مناسب تر باشن
ميليون تن و  ٦٠معدن كائولن زنوز با ذخيره قطعي كائولن هاي فراوري شده از  موقعيت جغرافي معدن:

ذخيره احتمالي يكصد ميليون تن و با استخراج ساليانه بيش از يك ميليون و صد هزار تن بزرگترين معدن 
اين معدن با مساحت بيش هجري شمسي برمي گردد. ١٣٣٣كائولن خاورميانه مي باشد كه قدمت آن به سال 

كيلومتري شمال شرقي شهرستان مرند واقع شده  ٢٠كيلومتر مربع در استان آذربايجان شرقي و در  ١٤٠از 
روش استخراج اين معدن به صورت روباز پلكاني و در قالب طرح جامع كه با قويترين نرم افزارهاي معدن  .است



  
٨ 

 

گمانه در معدن  ٨٨هزار متر حفاري در قالب  ١٤د طراحي شده است صورت مي گيرد. در حال حاضر حدو
  .كائولن زنوز انجام گرفته و اين عمليات همچنان ادامه دارد

 ESZWNK1كد كائولن با  -٣جدول 

  خواص فني  كاربردها
  توزيع دانه بندي%

  آناليز شيميايي  آناليز مينرالي%

چيني 
  هبدن-مظروف

***  ٢٧±٥  
استحكام 
  خمشي

٠  µ٩±١  تكائولوني  ٦٨±٢  <١٥٠  L.O.I 

چيني 
  بلعا-مظروف

**  ٣١±١  
يسيته تپلاس

  ففركورن
٥/٠<  µ٦١±١  كوارتز  ٢٣±٢  <٤٠  SiO2  

  ٩٢±٢  -  بدنه-كاشي
سفيدي 

  پخت
٩٩±١  µ٢٥±١  كلسيت  ٥/٢±٥/٠  >٢٠  Al2O3  

عاب و ل-كاشي
  انگوب

**  ٥±٥/٠  
انقباض 
  خشك

٤٧±٣  µ٥٥/٠±١/٠  فلدسپار  -  >٢  Fe2O3  

چيني 
  دنهب-بهداشتي

-  ٥/٣±٥/٠  
باض انق

  پخت
  TiO2  ٠٤/٠±١/٠  ساير  ٦±١    

چيني 
-بهداشتي

  لعاب
  رشته اي  **

شكل 
  فيزيكي

      ٢/١±٢/٠  CaO  

چيني 
  الكتريكي

  MgO  ٥٥/٠±١/٠        رطوبت  ١٠±٢  *

كاشي 
  دنهب-پرسلاني

-  
 ١كيسه 
  تني

  Na2O  ٤/٠±١/٠      بسته بندي

  K2O  ٣/٠±١/٠        -  سيمان سفيد
پركننده در 

چسب كاشي و 
 بتن

-    Trace Sulfur  

بتن سبك 
  اتوكلاوگازي

-       

       -  آجرنما

  
  GZWNKكد كائولن با  -٤جدول 

  آناليز شيميايي  آناليز مينرالي%  توزيع دانه بندي%  خواص فني  كاربردها
-چيني مظروف

  بدنه
استحكام   ١٨±٢  **

  خمشي
٠  µ٩±١  كائولونيت  ٦٩±٢  <١٥٠  L.O.I 

-چيني مظروف
  لعاب

پلاسيسيته   ٣١±١  ***
  كورنففر

٥/٠<  µ٦١±١  كوارتز  ٢٣±٢  <٤٠  SiO2  

سفيدي   ٩٧±٢  -  بدنه-كاشي
  پخت

٩٩±١  µ٢٦±١  كلسيت  ٢±٥/٠  >٢٠  Al2O3  

عاب و ل-كاشي
  انگوب

انقباض   ٥/٤±٥/٠  ***
  خشك

٤٧±٣  µ٣٥/٠±١/٠  فلدسپار  -  >٢  Fe2O3  
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-چيني بهداشتي
  بدنه

انقباض   ٥/٣±٥/٠  *
  پخت

  TiO2  ٠٤/٠±١/٠  ساير  ٦±١    

-چيني بهداشتي
  بلعا

شكل   رشته اي  **
  فيزيكي

      ٨/٠±٢/٠  CaO  

  MgO  ٣/٠±١/٠        رطوبت  ١٠±٢  *  چيني الكتريكي
-كاشي پرسلاني

  بدنه
 ١كيسه   -

  تني
  Na2O  ٤/٠±١/٠      بسته بندي

  K2O  ٣/٠±١/٠        -  سيمان سفيد
پركننده در 

چسب كاشي و 
 بتن

-    Trace Sulfur  

بتن سبك 
  اتوكلاوگازي

-       

       -  آجرنما

  

  آباده استقلالخاك  -١-٤

 نسوز، خاك تن هزار ٦ حدود روزانه ديتول با انه،يخاورم نسوز خاك روباز معدن نيبزرگتر ،آباده استقلال خاك
 نسوز خاك روباز معدن نيبزرگتر و است هكتار ٣٠٠ و هزار ٢ حدود معدن مساحت. دارد قرار فارس استان در

  .است رينظ كم جهان در خاك تنوع و تيفيك ليدل به كه است انهيخاورم و كشور
 شهر مردم ارياخت در ١٣٧٩ سال از معدن نيا .بر مي گردد ١٣٤٠ سال حدوداف اين معدن به اكتش خچهيتار
 در اختيار آن را سهام درصد ٧٢ حدود كه است يشهردار آن سهامدار عمده و است گرفته قرار يشهردار و

 يقطع تيظرف با استقلال معدن. است گراديسانت درجه ١٧٤٠ تا بالا ينسوزندگ درجه خاك نيا يژگيو .دارد
 كارخانه ١٥٠ حدود ازين مورد خاك نفر، هزار از شيب ميرمستقيغ و ميمستق اشتغال و تن ونيليم ٣٠٠ تا ٨٠

  .كند يم نيتام را كشور
كيلومتري  ١٠كيلومتري شيراز و  ٢٨٥معدن خاك نسوز استقلال آباده در فاصله  موقعيت جغرافي معدن:

  .شمال شرقي شهر آباده قرار دارد
 ايي و فيزيكي اين خاك مي پردازيم.در ادامه به برخي از ويژگي هاي شيمي

 
 آناليز شيميايي و برخي مشخصات فيزيكي خاك نسوز استقلال يك -٥جدول

SiO2 AI203 Ti02 Fe203 
Cao+Mg

o 
Na20 K20 So3 L.O.I PI(atterberg) pH 

 c)ديرگدازي

o) 

T.E.C(a40-
٥٠٠) 

  خاك ها

٥٥-٦٣  ٢٩-٣١  ≤ ٥/١  ١≤  ١≤  ≤ ٥/١  ٥/٢≤  ٥/٠≤  ٥/٥-٥/٦  ١٥-١٨  ٥/٦-٦/٨  ١٧٠٠-١٧١٠  ٤/٨١١٨-١٠ SPV1 

٥٥-٦٣  ٢٩-٣١  ≤ ٥/١  ١-٢  ≤١ ≤ ٥/١  ٥/٢≤  ٥/٠≤  ٥/٥-٥/٧  ١٥-١٧  ٥/٦-٦/٨  ١٦٨٠-١٧٠٠  ٥/٢١٦-١٠ SP100 



  
١٠ 

 

   
 

 SPV1  ،SP100  ،SPFبا توجه به مشخصات خاك هاي نام برده، به نظر مي رسد از ميان آنها خاك هاي 
يتي باشند. عامل اصلي براي داراي ويژگي هاي لازم براي استفاده در تركيبات بدنه هاي كوردير SPHو 

نامناسب بودن خاك هاي ديگر موجود در اين جدول حضور مقادير زياد اكسيد آهن در آناليز شيميايي آنها 
رواداري ابعادي  قطعات پخته شده و نيز كاهش است كه تشكيل ناخواسته برخي از فازهاي آهن دار و كاهش 

مي تواند به كج و معوج شدن بدنه ها در ابعادي قطعات  رواداري شديد دماي پخت را موجب مي شود. كاهش
مي تواند آنچنان باشد كه آن را به زير محدوده  ي لازم براي پختدما هنگام پخت منجر شود. همچنين، كاهش

لازم به ذكر است كه خاك هاي انتخاب شده از اين  دهد.موديناميكي تشكيل كورديريت كاهش دماي تر
م اكسترود كردن بي برخوردارند و مي توانند به شكل دهي تركيب حاوي آنها در هنگاشركت از پلاستيسيته خو

  بسيار كمك نمايند.

  قيعق نيسوراوج -٥-١

با سرمايه گذاري بخش خصوصي و با هدف توليد، ١٣٨٢وجين عقيق در سال شركت معدني و صنعتي سورا
سراميك و صنايع نسوز تحت شماره  فرآوري و عرضه مواد معدني با كيفيت براي مصرف در صنعت كاشي و

  .در تهران به ثبت رسيد ٢٠٤٣٩٨
كردن  ، دانه بندي و هموژن سازي و فرمولهادن، خردايشواحدهاي توليدي شركت مشتمل بر استخراج مع

كيلومتري جنوب تاكستان و استان خراسان جنوبي در  ٤٠دو استان قزوين در ها در خاك 
كلي، توليد كنوني شركت براي انواع بالاند. ظرفيت واقع گرديده يزد كيلومتري جاده قديم طبس به١١٠

، پودر و فرآوري شده سالانه بالغ بندي ه صورت كلوخه معدني، دانههاي نسوز ب فلدسپار، كائولن و انواع خاك
نسوز هاي  توليدات شركت در حال حاضر در پنج گروه كارخانجات توليد آجر و جرم .باشدتن مي ٧٥٠،٠٠٠بر 

  .، آجر نسوز عايق و آجرنسوز نما مصرف مي گرددي، كاشي و سراميك، چيني بهداشتيايشاموتي و آلومين
هاي پرسلان و بدنه كلي ويژه جهت صنايع لعاب و لكائولن با خلوص بسيار بالا و با تامين و عرضه، علاوه بر آن
نسوز از فعاليت هاي جديد واحد فروش شركت هاي مختلف براي مصارف صنايع بندي موت در دانه نيز انواع شا

  .باشدمي 
) به آنها اشاره شده است، نشان ٤-١٣توجه به آناليز شيميايي و مشخصات فيزيكي اين خاك ها، كه در جدول(

  از تمامي آنها به استثناي خاك هاي بوكسيتي سود جست.توان شايد بمي دهد كه 

٥٥-٦٣  ٢٩-٣١  ≤ ٥/١  ١-٥/١  ≤٢ ١≥ ١≤  ٥/٠≤  ٥/٥-٥/٧  ١٥-١٧  ٥/٦-٦/٨  ٤/٢٩  ١٧٠٠٦-١٠ SPF 

٥٥-٦٣  ٢٩-٣١  ≤ ٥/١  ١-٥/١  ≤٢ ١≥ ١≤  ٥/٠≤  ٥/٥-٥/٧  ١٥-١٧  ٥/٦-٦/٨  ٤/٢٩  ١٧٠٠٦-١٠ SPH 
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  مواد خام براي صنعت نسوز -٦جدول

  براي صنعت نسوز مواد خام

ARB-100  ARB-80 ARB-70  ARB-30  ARB-10 
  كد

  رسهاي نسوز پلاستيكي

  آناليز شيميايي

٤٦±١  ٣٨±١  ٥٤-٥٥  ٥١±١  ٤٢  SiO2 

٢٧±١  ٢٦±١  <٢٤  ٢٨±١  ٣٣±١  Al2O3 

٥/١  ٥/١  >٢  >٢  >٢<  Fe2O3  

٥/١  ١  ٥/١  ٥/١  ٥/١<  TiO2 

٥/٠  ٥/٠  ٤/٠  >٤/٠  >٤/٠<  CaO 

-  -  -  -  -  MgO 

٢  ٥/٢  ٢  >٢  >١<  K2O+Na2O 

-  -  -  -  -  SO3 

١٨-٢٠  >٣٠  ١٤-١٥  ١٣±١  ١٦  L.O.I 

 نوع رس نسوز پلاستيك

 مينرالوژي كوارتز، كائولن

٣١+  ٢٩ ٣٠+  - ٢٨+  نسوز بودن 

 كاربرد صنعت نسوز آجرهاي نسوز عايق چسب عايق چسب عايق چسب عايق

 معدن طبس/رباطخان

٢٥٠-٠/٠-٣٠ /٠-١٠پودر/ميليمتر >١٤٠>٢٠٠مش  سايز 

  
  

تيمواد خام براي لوازم بهداش -٧جدول   

  لوازم بهداشتيمواد خام براي 

AC-35 AC-50 كد  

  آناليزهاي شيميايي

٦٥-٦٧  ٦٦-٦٨  SiO2 

١٩-٢١  ١٩-٢١  Al2O3 
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٢  >٨/١<  Fe2O3 

١  >١<  TiO2 

٥/٠  >٥/٠<  CaO 

٥/٠  >٥/٠<  MgO 

٥/١-٥/٢  ٥/١-٥/٢  K2O 

١  >١<  Na2O 

٨/٠  >٨/٠<  SO3 

٦±١  ٦±١  L.O.I 

  درجه سانتيگراد١١٩٠خواص فيزيكي در دماي 

٣٥-٢٨  ٤٢-٣٨  2Kg/cm استحكام خشك 

٨٤/٤  ٦٩/٤   انقباض خشك 

٧٦/١٠  ٢٣/١٠   انقباض پخت 

 2Kg/cmاستحكام پخت ٦٤٤ ٧٨٠

٠٥/٠  ١/١   جذب آب 

  رنگ پخت كرم تيره كرم

  معدن طبس/رباطخان

٠-٣٠ /٠-١٠يليمتر پودر/م   سايز 

زرگبالك/ كيسه ب   بسته بندي 

  

  مواد خام براي انگوبها -٨جدول

  انگوبهامواد خام براي 

ACE كد  

  بالكلي

  آناليزهاي شيميايي

٦٠±١  SiO2 

٥/٢٥±١  Al2O3  

٨/٠<  Fe2O3  

١<  TiO2  

٣/٠<  CaO  
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٦/٠<  MgO  

٢/١<  K2O  

٥/٠<  Na2O  

-  SO3  

٩-١٠  L.O.I  

  خواص فيزيكي

 استحكام خشك  ٢٥
2Kg/cm 

  ١١٧٠ C˚در  انقباض  %٣-٤

  C١١٨٠˚در 

/٥/٨٢±١ `٦٥L=    ٣±٣/٠=a    ١٥±١=b 

  رنگ

  ١٠ a-٧) خواص حرارتي(ديلاتومتري

٣٠٠             ٤٠٠                ٥٠٠              ٦٠٠     

 ١١٨٠دقيقه در  ٦٥  ٦٢  ٦٦  ٧١  ٨٦
  درجه سانتيگراد

 ١١٣٥دقيقه در  ٤٨  ٦٠  ٦٤  ٦٩  ٨٦
  درجه سانتيگراد

  بردكار  انگوبها

  سايز  ٠-٣٠  mm  ٠-١٠ mmپودر 

  بسته بندي  كيسه بزرگ -بالك 

  محل  رباطخان –طبس 

  

  مواد خام براي صنعت نسوز -٩جدول

  صنعت نسوزمواد خام براي 

A-SEM-R كد  

  پخت رس

  آناليزهاي شيميايي

٤٥-٤٦  SiO2  

٣٦-٣٧  Al2O3  

٢<  Fe2O3  

٥/١  TiO2  



  
١٤ 

 

٢٥/٠  CaO  

٥/٠  MgO  

٧/٠<  K2O  +Na2O  

١/٠  SO3  

١٣-١٤  L.O.I  

 نوع  رس سخت نسوز

 مينرولوژي  كائولونيت، آناتاز، كوارتز

 نسوز بودن  +٣٤

 كاربرد شاموت

 بسته بندي  كيسه بزرگ

 مكان  بر طبق سفارش مشتري

mm  سايزبندي  ٠-١٢ 

  مواد خام براي بدنه هاي پرسلان و لوازم بهداشتي -١٠جدول

  و لوازم بهداشتيبدنه هاي پرسلان مواد خام براي 

١٠-SEM-A كد  

  كائولين

  آناليزهاي شيميايي

٤٥-٤٦  SiO2  

٣٦-٣٧  Al2O3  

٨/١  Fe2O3  

٥/١  TiO2  

٢٥/٠<  CaO  

٥/٠<  MgO  

٧/٠<  K2O  +Na2O  

١/٠  SO3  

١٣-١٤  L.O.I  

  مينرالوژي  كوارتز، آناتاز، كائولينيت

  خواص فيزيكي

  2Kg/cmاستحكام خشك  ١٧-١٩



  
١٥ 

 

  ١٠ a-٧ ومتري)خواص حرارتي(ديلات

٤٠٠               ٥٠٠               ٦٠٠             

٣٠٠   

  

  درجه سانتيگراد  ١١٥٦در دقيقه  ٦٠  ٦٠/٤١  ٢٦/٤٢  ٩٢/٤٢  ٤٣-٥٩

  درجه سانتيگراد  ١١٩٥در دقيقه  ٦٠  ٠٢/٤٢  ٥٧/٤٢  ١٤/٤٣  ٧٧/٤٣

 a=٧/٠  =٧٠L-٧٥ درجه سانتيگراد  ١١٩٠در 

٤٢/٥=b  

  رنگ

  كاربرد  ن، لوازم بهداشتيبدنه هاي پرسلا

mm  سايز  ٠-١٢  

  بسته بندي  كيسه بزرگ -بالك 

  محل  طبق سفارش مشتري

  

 

  مواد خام براي بدنه هاي پرسلان و لوازم بهداشتي -١١جدول

  بدنه هاي پرسلان و لوازم بهداشتيمواد خام براي 

٢٠-SEM-A كد  

  كائولين

  آناليزهاي شيميايي

٤٤-٤٥  SiO2  

٣٧-٣٨  Al2O3  

٧/٠<  Fe2O3  

٦/١  TiO2  

٣/٠<  CaO  

٧/٠<  MgO  

٣/٠<  K2O  +Na2O  

١٢/٠  SO3  

١٣-١٤  L.O.I  

  مينرالوژي  كوارتز، آناتاز، كائولينيت

  خواص فيزيكي



  
١٦ 

 

 استحكام خشك  ١٧-١٩

2Kg/cm  

  ١٠ a-٧خواص حرارتي(ديلاتومتري) 

٣٠٠                 ٤٠٠              ٥٠٠            ٦٠٠    

  درجه سانتيگراد ١١٥٦در دقيقه  ٦٠  ٢٢/٤٢  ٥٩/٤٢  ٠٧/٤٣  ٦٦/٤٣

  درجه سانتيگراد ١١٩٥در دقيقه  ٦٠  ٣٠/٤٠  ١٤/٤١  ٨٤/٤١  -

  رنگ  b=٦/٩  a=٨/١  L =٨٩ درجه سانتيگراد  ١١٦٠در 

  كاربرد  بدنه هاي پرسلان، لوازم بهداشتي

cm   سايز  پودر - >٤٠  

  بسته بندي  كيسه بزرگ -بالك 

  محل  ريطبق سفارش مشت

  

  مواد خام براي بدنه هاي پرسلان و لوازم بهداشتي -١٢جدول

  بدنه هاي پرسلان و لوازم بهداشتيمواد خام براي 

R-SEM-A كد  

  پخت رس 

  آناليزهاي شيميايي

٤٥-٤٦  SiO2  

٣٦-٣٧  Al2O3  

٢<  Fe2O3  

٥/١  TiO2  

٢٥/٠  CaO  

٥/٠  MgO  

٧/٠<  K2O  +Na2O  

١/٠  SO3  

١٣-١٤  L.O.I  

  مينرالوژي  رتز، آناتاز، كائولينيتكوا

  كاربرد  شاموت

  نسوز بودن +٣٤



  
١٧ 

 

mm   سايز  ٠-١٢  

  بسته بندي  كيسه بزرگ

  محل  طبق سفارش مشتري

  نوع  رس سخت نسوز

  

  مواد خام براي صنعت نسوز -١٣جدول

  صنعت نسوزمواد خام براي 

  كد ٥٠-بوكسيت ٥٥-بوكسيت ٦٠-بوكسيت

  گريد بوكسيت نسوز

  ي شيمياييآناليزها

٣٠±٥/١  ٢٣±٥/١  ١٨±٢  SiO2  

٥٠±٥/١  ٥٥±٥/١  ٦٠±٢  Al2O3  

٢  >٢  >٢<  Fe2O3  

٥/٥±٥/٠  ٥/٥±٥/٠  ٥/٥±٥/٠  TiO2  

٥/٠  >٥/٠  >٥/٠<  CaO  

-  ٥/٠  >٥/٠<  MgO  

١  >١  >١<  K2O  +Na2O  

١٢/٠  SO3  

١٢-١٣  ١٢-١٣  ١٢-١٣  L.O.I  

  مينرالوژي  دياسپور، بوهميت، كائولينيت، كوارتز، روتيل

  نسوز بودن  +٣٤+                      ٣٤+                     ٣٤

  كاربرد  آجرهاي نسوز

mm   سايز  ٠-٢٥٠  

  محل  طبس، رباطخان

 

  مواد خام براي صنعت نسوز -١٤جدول

  صنعت نسوزمواد خام براي 

CT-65 CT-60 CT-55 كد  

  بوكسيت كلسينه شده



  
١٨ 

 

  آناليزهاي شيميايي

٥/٣٣±١  ٢٦±٢  ٢٠±٢  SiO2  

٥٥±٥/١  ٦٠±٢  ٦٥±٢  Al2O3  

٦/٢+٢/٠  ٥/٢+٢/٠  ٥/٢+٢/٠  Fe2O3  

٥/٥±٥/٦  ٢/٦±٧/٦  ٥/٥±٥/٦  TiO2  

٦/٠  >٦/٠  >٦/٠<  CaO  

٦/٠  >٦/٠  >٦/٠<  MgO  

٢/١  >٢/١  >٢/١<  K2O  +Na2O  

  دانسيته بالك  ٦/٢-٧/٢  ٦٥/٢-٧٥/٢  ٧/٢-٨/٢

١٥/٠  >١٥/٠  >١٥/٠<  L.O.I 

 درصد جذب آب  ٥/٢-٣    ٥/٢-٣  ٥/٢

  بسته بندي  كيسه بزرگ -بالك

  كاربرد  محصولات نسوز

mm   سايز  ٠-٣٠/  ٨/٤-٤/٢ /٤/٢-٢/١ /٦/٠ />١/٠/>٦/٠  

  محل  تهران

  مواد خام براي لوازم بهداشتي -١٥جدول

  لوازم بهداشتيمواد خام براي 

U1 كد  

  بالكلي

  آناليزهاي شيميايي

٧٠±١  SiO2  

١٨±١  Al2O3  

١<  Fe2O3  

١<  TiO2  

٥/٠<  CaO  

٥/٠<  MgO  

٥/١-٥/٢  Na2O  

١<  K2O 

٨/٠<  SO3  



  
١٩ 

 

٦±١  L.O.I  

 درجه سانتيگراد ١١٩٠خواص فيزيكي در دماي پخت 

 استحكام خشك  ٢٢-٢٨

  انقباض خشك  ٤٧/٤

  انقباض پخت  ٤٥/١٢

  استحكام پخت ٤٥٩

  جذب آب  ٥١/٥  

  رنگ پخت  كرم روشن

  محل  طبس/ رباطخان

 mm /٠-١٠ mmپودر/ 

٠-٣٠  

  سايز

  بسته بندي  يسه بزرگبالك / ك

  ايآس فلات يمعدن نگيهولد -٦-١
و صنعتي فعاليت  معدنيهلدينگ معدني فلات آسيا با محوريت توليدات معدني در زمينه تامين مواد اوليه 

مي كند. همچنين صادرات و واردات موارد مذكور به همراه مصالح ساختماني در سبد خدمات هلدينگ قرار 
  .است شده داده نشان شركت نيا يها خاك انواع از يبرخ ييايميش زيآنال ١٦ جدول در .دارد

 
 

 هاي شركت هولدينگ معدني فلات آسياآناليز شيميايي انواع خاك -١٦جدول
        % 

نمونه            SiO2  Al2O3  Fe2O3  TiO2  CaO MgO Na2O K2O SO3 L.O.I  

١بالكلي نوع   ٩٦/٥٨  ٩٥/٢٥  ٦٩/٣  ٤٤/١  ٢٢/٠  ١٩/٠  ٩٨/٠  ٩٢/١  ٠٨/٠  ٣٣/٦  

٢بالكلي نوع   ٥/٥٤  ٦٨/٢٥  ٥-٧  ٠٤/١  ٣٨/٠  ٢٦/٠  ٨٧/٠  ٠٧/٢  ١٨/٠  ٢٧/٧  

٣بالكلي نوع   ١٦/٥٣  ٠٤/٢٦  ٨-١٠  ٨٨/٠  ٧/٠  ٢٧/٠  ٨٨/٠  ١٤/٢  ٢/٠  ٥١/٧  

٤بالكلي نوع   ٥٦/٥١  ٣٧/٢٤  ١١-١٣  ٢٥/١  ١٧/٠  ٢٦/٠  ٩٨/٠  ١١/٢  ٣/٠  ٢٨/٧  

٣٧/٥٦ SFAبالكلي نوع   ٤٩/٣٠  ٩/٠  ٢٢/١  ٢٣/٠  ١٩/٠  ٦١/١  ٠٥/٢  ١/٠  ٧٧/٦  

 بالكلي نوع 

SFB 
٠٨/٥٩  ٩٥/٢٦  ٨٣/١  ٤٤/١  ٢٢/٠  ١٩/٠  ٩٨/٠  ٩٢/١  ٠٨/٠  ٣٣/٦  

٠٩/٥٧ SFCبالكلي نوع   ٤٤/٢٧  ٧٥/٢  ١٨/١  ٢٢/٠  ٢٢/٠  ٩٩/٠  ٢٩/٢  ٠٥/٠  ٦٨/٦  

  
  
  

  



  
٢٠ 

 

 معدن آباده  
  مشخصات معدن آباده -١٧جدول

 نام
  معدن

 تيموقع  استان
  ييايجغراف

 يقطع رهيذخ  تيفعال شروع
  معدن

 فعال يها ماه
  سال

  ماه ١٢  ميليون تن ٤  ١٣٩٠  آباده  فارس  آباده

  
  معدن آباده هايآناليز شيميايي انواع خاك -١٨جدول

L.O.I   3SO  O2K  O2Na  MgO  CaO    2TiO  3O2Fe   3O2Al  2SiO 
%  
  نمونه          

٩٦/٥٨  ٩٥/٢٥  ٦٩/٣  ٤٤/١  ٢٢/٠  ١٩/٠  ٩٨/٠  ٩٢/١  ٠٨/٠  ٣٣/٦  
 پيت يبالكل

١  

٥/٥٤  ٦٨/٢٥  ٥-٧  ٠٤/١  ٣٨/٠  ٢٦/٠  ٨٧/٠  ٠٧/٢  ١٨/٠  ٢٧/٧  
 پيت يبالكل

٢  

١٦/٥٣  ٠٤/٢٦  ٨-١٠  ٨٨/٠  ٧/٠  ٢٧/٠  ٨٨/٠  ١٤/٢  ٢/٠  ٥١/٧  
 پيت يبالكل

٣  

٥٦/٥١  ٢٤-٣٧  ١١-١٣  ٢٥/١  ١٧/٠  ٢٦/٠  ٩٨/٠  ١١/٢  ٣/٠  ٢٨/٧  
 پيت يبالكل

٤  

 پيت يبالكل  ٣٧/٥٦  ٤٩/٣٠  ٩/٠  ٢٢/١  ٢٣/٠  ١٩/٠  ٦١/١  ٠٥/٢  ١/٠  ٧٧/٦
SAF 

 پيت يبالكل  ٠٨/٥٩  ٩٥/٢٦  ٨٣/١  ٤٤/١  ٢٢/٠  ١٩/٠  ٩٨/٠  ٩٢/١  ٠٨/٠  ٣٣/٦
SFB 

 پيت يبالكل  ٠٩/٥٧  ٤٤/٢٧  ٧٥/٢  ١٨/١  ٢٢/٠  ٢٢/٠  ٩٩/٠  ٢٩/٢  ٠٥/٠  ٦٨/٦
SFC  

  
  

  معدن آباده خاكيك نوع  خواص فيزيكي -١٩جدول
  يكيزيف خواص

500SP-500SP  محصول كد  

  تهيدانس  ٦/١

  تهيسكوزيو  ٤٥

  شكخ استحكام  ٢٢

  پخت انقباض  ٥/٥

٥-٦  WA 

  پخت يديسف  رهيت ياقهوه

٨/٥  500-25a 

  
  

 معدن بالكلي دامغان 



  
٢١ 

 

  
  دامغان يبالكلمشخصات معدن  -٢٠ جدول

 يقطع رهيذخ  تيفعال شروع  ييايجغراف تيموقع  استان  معدن نام
  معدن

 فعال يهاماه
  سال

خش اميريه روستاي ب -دامغان  سمنان  بالكلي دامغان
  امروان

  ماه ١٢  ميليون تن ١  ١٣٩٢

  
  يك نوع خاك معدن بالكلي دامغانآناليز شيميايي  -٢١ جدول

L.O.I  5O2P MnO 3SO  K2O  O2Na  MgO  CaO   2TiO  3O2Fe   3O2Al  2SiO 
%           

  هنمون

٧٩/٦٤  ٥٦/٢١  ٩٥/٠  ٨١/٠  ٠٧/٠  ٧٣/٠  ٣٢/٠  ٦١/٣  ١٣/٠  >٠١/٠  ١١/٠  ٨٢/٦  A1  
 
  
  

  ك معدن بالكلي دامغانخواص فيزيكي يك نوع خا -٢٢جدول 
  يكيزيف خواص

1A محصول كد  
  تهيدانس  ٦/١

  تهيسكوزيو  ٢٠
  خشك استحكام  ١٦

  پخت انقباض  ٥/٤
٣  WA 

  پخت يديسف  روشن كرم
٦/٨  500-25a 

  
  
  
  
  

  نگين اردكان بالكليمعدن  
  

  اردكان نينگ يبالكلمشخصات معدن  -٢٣ جدول
 فعال يها ماه  معدن يقطع رهيذخ  تيفعال شروع  ييايجغراف تيموقع  استان  معدن نام

  سال

  ماه ١٢  ميليون تن ٢  ١٣٩٦  رانق روستاي دالمهف-اردكان  يزد  نگين اردكان
  



  
٢٢ 

 

  اردكان نينگ يبالكلمعدن  انواع خاكآناليز شيميايي  -٢٤ جدول

L.O.I  3O2Cr 5O2P MnO  3SO  O2K  O2Na  MgO  CaO  2TiO  3O2Fe BaO 3O2Al  2SiO 
% 

  نمونه  

٤١/٧١  ٦٣/١٦  ٠٤/٠  ٨٨/٠  ٩٨/٠  ١٦/٠  ٤٧/٠  ١٧/١  ٢١/٣  ٤٦/٠  ٠١/٠  ٢٨/٠  ٠١/٠  ٤١/٤  BLH1  
٧٢/٧٠  ٥٣/١٤  ٠٤/٠  ٦٥/٣  ٨٥/٠  ٢١/٠  ٣٧/٠  ٨٤/٠  ٦٦/٢  ٢٦/٠  ٠٢/٠  ٢٩/٠  ٠١/٠  ٢٥/٤  BLH2  

 
  اردكان نينگخاك معدن بالكلي  انواعخواص فيزيكي  -٢٥جدول 

  فيزيكيخواص 
2BLH  1BLH كد محصول  

  دانسيته  ٧/١  ٧٤/١
  وزيتهويسك  ٣٦  ٤٣
  استحكام خشك  ٢٥  ٢١

  انقباض پخت  ٤/٤  ٥/٣
٥/٥  ٤/٧  WA 

  سفيدي پخت  طوسي روشن  قهوه اي 

٥/٨  ٥/٨  500-25a 

  
 معدن آرازگون آي 

  
  يآرازگون آ يبالكلمشخصات معدن  -٢٦ جدول

  هاي فعال سالماه  ذخيره قطعي معدن  شروع فعاليت  موقعيت جغرافيايي  استان  نام معدن

  ماه ١٠  ميليون تن ١٠  ١٣٨٧  ره آغاج روستاي آرازگون آيق -چاراويماق  يجان شرقيآذربا  آرازگون آي

  
  يآرازگون آ يبالكلمعدن  انواع خاكآناليز شيميايي  -٢٧ جدول

5O2P MnO L.O.I  3SO  O2K  O2Na  MgO  CaO  2TiO  3O2Fe 3O2Al  2SiO 
% 

  نمونه

٨١/٦٣  ٩٤/٢١  ٦٦/١  ٦٣/٠  ٣٢/٠  ٤٤/٠  ٨٧/١  ٥٦/٢  ١/٠  ٣١/٦  ٠١/٠  ٣٦/٠  ARS 

٩١/٦٤  ٤/٢٠  ٣٥/٢  ٦/٠  ٣٦/٠  ٣٩/٠  ٨٥/٠  ٣٨/٢  ١٩/٠  ١٢/٧  ٠١/٠  ١٢/٠  AR1  
١٦/٦٤  ٥٢/١٨  ٢٧/٣  ٥٧/٠  ٧٧/٠  ٣٣/٠  ٦٧/١  ١١/٢  ٢٩/٠  ٥/٧  ٠١/٠  ٠٨/٠  AR2 

 
  يآرازگون آخاك معدن بالكلي  انواعخواص فيزيكي  -٢٨جدول 

  فيزيكي
ARS  2AR  1AR كد محصول  

  دانسيته  ٤٥/١  ٤٥/١  ٥/١
  ويسكوزيته  ٤٠  ٤٠  ٤٢
  استحكام خشك  ٢٥-٣٠  ٢٥-٣٠  ٣٧

  انقباض پخت  ٧  ٧  ٥/٤-٥/٥



  
٢٣ 

 

٤-٥  ٤-٥  ٤-٥  WA 

  سفيدي پخت  صورتي  صورتي تيره  صورتي روشن 
٨/٦  ٨/٦  ٨/٦  500-25a 

 
  

 معدن خراسانلو 

  خراسانلومشخصات معدن  -٢٩جدول 

  عال سالهاي فماه  ذخيره قطعي معدن  شروع فعاليت  موقعيت جغرافيايي  استان  نام معدن

  ماه ١٠  ميليون تن ٥  ١٣٨٩  انين قلعه روستاي خراسانلوص-ابهر  زنجان  خراسانلو

  
  

  خراسانلومعدن  انواع خاكآناليز شيميايي  -٣٠ جدول

5O2P MnO L.O.I  3SO  O2K  O2Na  MgO  CaO  2TiO  3O2Fe 3O2Al  2SiO 
% 

  نمونه

٣٥/٧٤  ٣٦/١٧  ١٢/٠  ١/٠  ١٨/٠  ٠٢/٠  ٠٦/٠  ١٧/٠  ١٨/٠  ٨٤/٦  >٠١/٠  ١٨/٠  NKS 

٢٥/٧٦  ٨/١٦  ٦٧/٠  ١/٠  ٠٦/٠  ٠٤/٠  ٠٤/٠  ٥٤/٠  >٠٢/٠  ٢/٥  ٠١/٠  ٠٨/٠  NK1  
 

  خراسانلوخاك معدن  انواعخواص فيزيكي  -٣١جدول 
  خواص فيزيكي

1NK  NKS كد محصول  
  دانسيته  ٦٤/١  ٦٤/١

  ويسكوزيته  ١٨  ١٥
  استحكام خشك  ٢٠  -
  انقباض پخت  ٥/١  ٥/١

١٨  ١٨  WA 

  سفيدي پخت  سفيد برفي  سفيد صورتي 
٧/٧  ٩/٨  500-25a 

  
 معدن زمهرير 

 
  ريزمهرمشخصات معدن  -٣٢جدول 

  شروع فعاليت  موقعيت جغرافيايي  استان  نام معدن
ذخيره قطعي 

  معدن
هاي فعال ماه

  سال

  زمهرير
آذربايجان 

  شرقي
شهرستان مرند روستاي 

  زمهرير
  ماه ٨  ميليون تن ١٠  ١٣٨٧

  



  
٢٤ 

 

  
  ريزمهرمعدن  خاكيك نوع آناليز شيميايي  -٣٣ جدول

5O2P MnO L.O.I  3SO  O2K  O2Na  MgO  CaO  2TiO  3O2Fe 3O2Al  2SiO  
% 

  نمونه
٢٣/٧٢  ٤١/١٥  ٥٥/٠  ٠٤/٠  ٩٠/١  ٣٥/٠  ٥٣/٣  ٠٦/٢  >٠٢/٠  ٩١/٣  ٠١/٠  ٠٨/٠  EZ  

 
  

  ريزمهرمعدن  يك نوع خاكخواص فيزيكي  -٣٤جدول 
  خواص فيزيكي 

EZ كد محصول  

  دانسيته  ٥٤/١

  ويسكوزيته  ٣٤

  تحكام خشكاس  ٢٤

  انقباض پخت  ٥٥/٣

٩/٨  WA 

  سفيدي پخت  ٣١٥

٣/٨  500-25a 

  
  فرازكوه اردكان كائولين فلدسپار-فلدسپارمعدن 

 
  فلدسپار فرازكوه اردكان نيكائول-فلدسپارمشخصات معدن  -٣٥جدول 

  ماه هاي فعال سال  ذخيره قطعي معدن  شروع فعاليت  موقعيت جغرافيايي  استان  نام معدن

  ماه ١٢  ميليون تن ٢  ١٣٩٦  اعقد-اردكان  يزد  اردكانفرازكوه 
  

  فلدسپار فرازكوه اردكان نيكائول-فلدسپارمعدن  انواع خاكآناليز شيميايي  -٣٦ جدول

5O2P MnO L.O.I  3SO  O2K  O2Na  MgO  CaO  2TiO  3O2Fe 3O2Al  2SiO  
   % 
  نمونه

٨٥/٧٢  ٧٠/١٢  ٧٨/٠  ١٤/٠  ٧٦/٠  ٠٥/٠  ١٥/٠  ٨٣/١٠  ١٠/٠  ٩٩/٠  ٠٣/٠  ٠٣/٠  FKA 

٨٤/٧٩  ٠٣/١٢  ٤٢/٠  ٠٥/٠  ٥٢/٠  ١٥/٠  ٣٥/٦  ٢٣/٠  >٠٢/٠  ٤٠/٠  ٠١/٠  ٠١/٠  FN10  
٨٠/٧٥  ٠٠/١٢  ٨٨/٠  ٠٦/٠  ٤٣/١  ٦٢/٠  ٧٠/٤  ٢٥/١  >٠٢/٠  ٩٢/٢  ٠٢/٠  ٠٣/٠  FNA11 

٦٧/٧٦  ٧٥/١٢  ٥٥/٠  ١٢/٠  ٤٠/١  ٢٢/٠  ٧٣/٥  ٨٣/٠  >٠٢/٠  ٧٩/١  ٠١/٠  ٠٣/٠  FN12 

٠١/٧٦  ٧٧/١٢  ٧٤/٠  ١٥/٠  ٢٥/١  ٤٥/٠  ٩٣/٣  ٦٥/٢  ٠٢/٠  ١٨/٢  ٠٠/٠  ٠٤/٠  KF10 

 
  فلدسپار فرازكوه اردكان نيكائول-فلدسپارمعدن  انواع خاكخواص فيزيكي  -٣٧جدول 

  خواص فيزيكي
FKA 10KF  12FN  11FN 10FN كد محصول  

  دانسيته  ٦٥/١  ٦٠/١  ٦٢/١  ٥/١    ٦٨/١
  ويسكوزيته  ٢٢  ٢٣  ٢٢  ٥٠  ١٢



  
٢٥ 

 

  استحكام خشك  >٧  >١٠  ٥-٨  ٣٣  >٥
  انقباض پخت  ٢/٨  ٢/٣  ٣/٣  ٤٦/٣  ١٣/١
٩/١  ٩/١٥  ٨/١٣  ٨/٦  ٥/٢٠  WA 

  سفيدي پخت  صورتي  سفيد   سفيد  كرم  سفيد 
٨٣  ٨٤  ٨٣  ٨٤  ٨٤  500-25a 

 
 

  شورجه فلدسپار كائولنمعدن 

  
  معدن فلدسپار كائولن شورجهمشخصات  -٣٨جدول 

موقعيت   استان  نام معدن    
  جغرافيايي

ذخيره قطعي   شروع فعاليت
  معدن

هاي فعال ماه
  سال

 -بوئين زهرا  قزوين  شورجه
  شورجه

  ماه ١٣  ميليون تن ٢  ١٣٩٤

  
  

  فلدسپار كائولن شورجه معدن انواع خاكآناليز شيميايي  -٣٩ جدول

5O2P MnO L.O.I  3SO  K2O  O2Na  MgO  CaO  2TiO  FeO BaO 3O2Al  2SiO 
% 

  نمونه 

٠٤/٧٤  ٨٣/١٣  ٠٧/٠  ٢٢/٠  ٣٣/٠  ٩٩/٠  ٦٦/٠  ٨/٥  ٠٢/٢  >  ٨٩/١  ٠١/٠  ٠٤/٠  FB1 

٠٨/٧١  ٢٧/١٤  ١١/٠  ٩٤/٠  ٣٥/٠  ١٣/١  ٥/٠  ٦٩/٤  ٦٩/٤  >  ٧٧/١  ٠٢/٠  ٠٥/٠  FB2  
 

  فلدسپار كائولن شورجه معدن انواع خاكخواص فيزيكي  -٤٠جدول 
  خواص فيزيكي

2FB  1FB كد محصول  
  دانسيته  ٦٠/١  ٦/١

  ويسكوزيته  ٣٠  ٣٠
  استحكام خشك  ١٢  ١٨

  انقباض پخت  ٥/٤  ٥/٥
٦  ٥/٤  WA 

  سفيدي پخت  مكر  خاكستري 
٦/٨  ٤/٨  500-25a 

  

 معدن گرگ باغي  
  گرگ باغي معدنمشخصات  -٤١جدول 

ماه هاي فعال   ذخيره قطعي معدن  شروع فعاليت  موقعيت جغرافيايي  استان  نام معدن
  سال



  
٢٦ 

 

رقان روستاي گرگ خ-زرنديه  مركزي  گرگ باغي
  باغي

  ماه ١٠  ميليون تن ٢  ١٣٨٥

  
  گرگ باغي معدن كيك نوع خاآناليز شيميايي  -٤٢ جدول

5O2P MnO L.O.I  3SO  O2K  O2Na  MgO  CaO  2TiO  3O2Fe 3O2Al  2SiO 
  % 
  نمونه

٦٤/٦٧  ٥٢/١٦  ٩٥/٢  ٦٢/٠  ٣٢/٠  ٣٥/٠  ٤٢/٠  ٤٦/٣  ٤٥/٠  ٩١/٦  >٠١/٠  ١٧/٠  SKB 

  
  گرگ باغي معدن يك نوع خاكخواص فيزيكي  -٤٣جدول 

  خواص فيزيكي
SKB كد محصول  

  دانسيته  ٥١/١
  ويسكوزيته ∞
  استحكام خشك  ٧٠
  انقباض پخت  ٢

٦-٧  WA 

  سفيدي پخت  صورتي تيره
٧/٩  500-25a 

  يانيق تالك-كائولنمعدن 

 
  تالك يانيق-كائولنمعدن مشخصات  -٤٤جدول 

ماه هاي فعال   ذخيره قطعي معدن  شروع فعاليت  موقعيت جغرافيايي  استان  نام معدن
  سال

  ماه ٩  تن هزار ٧٥٠  ١٣٩٤  هشترود  آذربايجان شرقي  يانيق
  

  
  تالك يانيق-كائولن معدن انواع خاكآناليز شيميايي  -٤٥ جدول

Cr2O3 5O2P MnO L.O.I  3SO  O2K  O2Na  MgO  CaO  2TiO  3O2Fe BaO 3O2Al  2SiO 
% 

  نمونه

١٤/٥٢  ٧٢/١٤  ٠١/٠  ٤٨/١  ٧١/٠  ٨٧/٤  ١٧/١٣  ٠٨/١  ١٩/١  ٣٦/٠  ٨٣/٩  ٠٣/٠  ١٤/٠  ٠١/١  KTH1 

١٤/٥٢  ٨٢/١٦  ٠١/٠  ٤٤/٠  ٦٣/٠  ١٢  ٣/١٧  ٣٩/٠  ٥٥/٠  ٢٨/٠  ٧١/٩  ٠١/٠  ١٣/٠  ٠١/١  KTHS 

 
  

  تالك يانيق-كائولن معدن انواع خاكخواص فيزيكي  -٤٦جدول 
  خواص فيزيكي

1KTH KTHS كد محصول  



  
٢٧ 

 

  دانسيته  ٣/١  ٢٥/١
  ويسكوزيته  ٤٠  ٤٥
  استحكام خشك  ٣٥  ٤٠

  انقباض پخت  ٨/٧  ٥/٧
١/٠  ٢/٠  WA 

  سفيدي پخت  سفيد  كرم
٦  ٢/٦  500-25a 

  
  

 ائولن و بالكلي فراوري شدهك  
  

  كائولن و بالكلي فراوري شده هاي خاكآناليز شيميايي  -٤٧ جدول

5O2P MnO L.O.I  3SO  O2K  O2Na  MgO  CaO  2TiO  3O2Fe 3O2Al  2SiO 
  % 

  نمونه  
٥٧  ٢٨  ٦٧/٠  ٣/١  ٣/٠  ٥/٠  ٩/٠  ١  ٣/٠  ١٠  -  ٠٠٥/٠  BLW64 

٧٩/٥٣  ٨٥/٣١  ١٦/٠  ٧٦/٠  ١٢/٠  ٠٢/٠  ٠٦/٠  ١/٠  ٣/٠  ٣٥/١٢  ٠١/٠  ٣٦/٠  KWM 

 
  

  كائولن و بالكلي فراوري شده هاي خاك خواص فيزيكي -٤٨جدول 
  خواص فيزيكي

SKB 64BLW كد محصول  
  دانسيته  ٧١/١  ٦٤/١

  ويسكوزيته  ٢٢  ١٥
  استحكام خشك  ٢٠  ٢٢
  انقباض پخت  ٢٨/٤  ١٥/٤

  سفيدي پخت  سفيد مايل به كرم  سفيد
٥/٨  ٦  500-25a 

  
درصد و اكسيد  ٢هاي رسي اين شركت با مقادير اكسيد آهن كمتر از از خاك توانرسد ميبه نظر مي

  درصد وزني بهره برد. ٢٥آلومينيم بيش از 

  :يبالكل شركت -٧-١
اي از آدرس معدن، كارخانه اطلاعات قابل ارايه ستجوي نام و نشان اين شركت در اينترنتمتاسفانه در پي ج

هاي مرغوب براي شكل دهي قطعات نياز مبرم به بالكليبه و با توجه  و سوابق شركت يافت نشد. با اين وجود
- هاي ارايه شده از سوي اين شركت ميهاي كاتاليست خودرو به بررسي آناليزهاي خاكظريفي همچون پايه

دهد. هاي شيميايي و فيزيكي دو نوع بالكلي اين شركت را نشان ميبرخي از ويژگي ٥٠و  ٤٩پردازيم. جدول



  
٢٨ 

 

، از ديدگاه ميزان چسبندگي و نيز BW10كلي مرغوبيت اين دو خاك، به ويژه بالاي مذكور گوياي هداده
   شيميايي است.آناليز 

  
  شركت بالكلي آناليز شيميايي خاك هاي -٤٩جدول 

5O2P MnO L.O.I  3SO  O2K  O2Na  MgO  CaO  2TiO  3O2Fe 3O2Al  2SiO 
  % 

  نمونه  
١٢/٥٩  ٢/٢٦  ٩٨٢/٠  ٨٩٢/٠  ٨١/٠  ٢٨/٠  ٠٢/١  ٠٩/٢  ٠٢/٠  ١٩/٨  ١٦/٠  ٠٥١/٠  BW10 

٠٧/٦٢  ٦١/٢٤  ٧٢/٠  ٩٨/٠  ٧٧/٠  ٣٣/٠  ١٢/٠  ٠٩/١  ١/٠  ٠٤٩/٠  ١٣٥/٠  ٧٢/٨  BW20 

  
  خاك هاي شركت بالكلي خواص فيزيكي -٥٠جدول 

  خواص فيزيكي
20BW BW10  كد محصول  
  درجه سانتيگراد١١٨٠سفيدي   ٨٣  ١/٨٦

  فرم فيزيكي  رشته اي  رشته اي
  تدرصد رطوب  ٨  ٨

  بسته بندي  پاكت بزرگ  پاكت بزرگ
  پلاستيسيته ٤٢  ٣٥

  شرق كاران معدن گروه-١-٨
تـوانستـه  كه است يمدع شركت نيا. است دهيگــرد سيتاسـ ١٣٧٠ سـال از شـرق كـاران معـدن گـروه

و  كيو سـرام ي، كـاشيبهداشـت ينيمـظروف، چ ينـي( چ يفــلز ـريغـ يكانـ عيصنـا ازياست مـواد مورد ن
رشته  نيدر ا نانيكـارآفر اريمورد نظر در اخـت ييـايميو ش يـكيزيبا خواص ف دينسوز) را بر حسـب نـوع تولـ

   .قرار دهد
 نامناسب به توجهآمده است. با  ،شود يم هيشركت ته نيكه توسط ا يرس يهاخاك ييايميش زيآنال ريز در

  باشند. ياستفاده در پروژه حاضر مناسب نم يبرا كي چيه ها،خاك نيا در موجود مينيآلوم دياكس زانيم بودن
  

  گروه معدن كاران شرق آناليز شيميايي خاك هاي -٥١جدول 

L.O.I  3SO  O2K  O2Na  MgO  CaO  2TiO  3O2Fe 3O2Al  2SiO 
% 

  نمونه
٤٨/٦٨  ٧١/١٧  ٣٩/٠  ٢٧/٠  ٦٢/٠  ٢٢/٠  ٧٥/٦  ١٢/٢  ٠  ٥٢/٢  Fn 

١٨/٧٤  ١٢/١٩  ٢٠/٠  ٢٠/٠  ٧٠/٠  ٤٠/٠  ٢١/٠  ٢٣/١  ٠  ٢/٥  NK22 

٧١/٧٢  ٢٩/١٧  ٢٠/٠  ٤٢/٠  ٥٦/٠  ٤٠/٠  ٤٨/٠  ٨٥/١  ٠٢/٠  ١/٥  NK23 

٠١/٧٥  ٧٥/١٦  ٢٠/٠  ٣١/٠  ٦٥/٠  ٣٥/٠  ٤٧/٠  ٣٠/١  ٠  ٧١/٤  NK24 

 
  گروه معدن كاران شرقخاك هاي  خواص فيزيكي -٥٢جدول 

  خواص فيزيكي
  فاز اصلي  كوارتز/موسكوييت/ ايليت  كوارتز/موسكوييت/ ايليت  كوارتز/موسكوييت/ ايليت كوارتز/موسكوييت/ ايليت



  
٢٩ 

 

  آلبيت/كلريت/
 پيروفيليت/ارتوكلاز

  آلبيت/كلريت/
  پيروفيليت/ارتوكلاز

  آلبيت/كلريت/
  پيروفيليت/ارتوكلاز

  آلبيت/كلريت/
  پيروفيليت/ارتوكلاز

  فاز فرعي

  اندازه قطعات  ٢٠٠  ٢٠٠  ٢٠٠ ٢٠٠
  چگالي (دانسيته)  ٦٨/١  ٦٨/١  ٦٨/١ ٦٨/١

  زيتهويسكو  ٣٠  ٣٧  ٣٥ ٣٠
  ٢٣٠باقيمانده روي الك  ٥/٥  ٦  ٣ ٥/٥

  مقاومت خشك  ١٨  ٣٥  ٢٣ ١٨

  سفيد  سفيد  سفيد  سفيد
درجه ١١٨٠رنگ بعد از پخت 

  سانتيگراد
  درصد جذب آب  ٠٤/١٥  ٣٢/٩  ٠٤/١٥  ٠٤/١٥

        
درجه ١١٨٠مقاومت پخت 

  سانتيگراد
  درصد انقباض  ٢٠/١  ٣٢/٢  ٧٣/١  ٢٠/١

  

  تالك  -٢
اند. غني از منيزيم تشكيل شده بازيك هاي اولتراتاً در مناطقي هستند كه از سنگتالك در ايران عمد ريذخا

مانند نواحي جندق انارك، تفتان، خوي و حوالي ميناب و  ،ترين ذخاير تالك ايران در نواحي افيوليتيمهم

 اند.سيرجان، واقع شده -همچنين مناطق واقع در محدوده تاثير گسل بزرگ سنندج 

باعث گرديده تا تحت تأثير شرايط دگرگوني و  نيز هاي دولوميتي در استان لرستانسنگت  و وجود دولومي

ها، ماده معدني تالك تشكيل شود و ذخايري چون تيدار، در راستاي شكستگي 2SiOهاي داراي جريان محلول

برداري سايي و بهرهده موسي، ده حاجي، مسعود آباد و گوشه محسن بي علي در حوالي بروجرد و ازنا مورد شنا

  قرار گيرند.

هاي هارزبورژيتي سرپانتيتني شده حوالي انارك، جندق، تفتان و ميناب تحت تأثير شرايط تجزيه گرمابي سنگ

ها باعث تشكيل ماده معدني تالك و در درز شكاف 2SiOو  2COهاي داراي دگرگوني خفيف و با نفوذ محلول

هيم زهرا و چاه صفاهو در جندق و شمال انارك و سياه بره خوار در تفتان ايجاد ذخايري چون چاه زرد، چاه ابرا

  و نقشه بشاگرد در نزديكي ميناب شده است.

هاي لرستان (اطراف بروجرد، ازنا و دورود)، اصفهان (حوالي جندق)، تالك در استان بنابراين، ذخاير بالقوه

 و زنجان(منطقه علم كندي) نظير منطقه طالقان)( اندهاي سلطانيه دگرگون شدهتهران (مناطقي كه دولوميت

و  هرمزگان (افيوليتهاي ميناب) ،هاي يزد (شمال اردكان)اكتشاف تالك در استان همچنين،. قرار دارند

 توان مد نظر قرار داد.آذربايجان غربي (منطقه قشلاق خوي) را مي



  
٣٠ 

 

ها انجام نگرفته، ولي با توجه به مسائل گونه عمليات اكتشافي بر روي آنكه هيچنيز وجود دارد مناطقي 

اين مناطق عبارتند از  رود.ها ميها و تكتونيك منطقه احتمال كاني زايي تالك در آنشناختي سنگزمين

مجموعه افيوليتي سيستان و بلوچستان در اطراف تفتان و جنوب ايرانشهر كه وجود تالك در آن مناطق محرز 

  است.

  پردازيم.در ادامه به معرفي برخي از معادن و يا شركت هاي تامين كننده تالك مي با توجه به اين توضيحات

  

 كاو نيزم شركت -٢-١

 يهاسنگ ،يبردار نقشه تونل، ،يشناس نيزم معدن، يهانهيزم در حاضر حال در كه است يمدع شركت نيا

 يصنعت يهاطرح ياقتصاد و يفن مطالعات و يتخصص يافزارها نرم ديتول و هيته ست،يز طيمح ،يساختمان

 نيا توسط كه ياهياول مواد انواع از يكي .تخصص دارد نيزم علوم با مرتبط يهاتيفعال يكل بطور و يمعدن و

 ميزيمن دياكس بودن دارا ليدل به كه است ياهياول مواد جمله از تالك. است تالك ،شوديم استخراج شركت

 زيآنال ٥٩ -٥٣ ولاجد در. شود تيريكورد ليتشكمنجر به  ،بيترك در هياول مواد گريد كنار در توانديم

  .ستا شده آورده شركت نيا يهاتالك از يبرخ ييايميش

  
 كاو نيزم شركت يها تالك از يبرخ ييايميش زيآنال -٥٣ جدول

 Al2O3 MgO CaO Fe2O3 SiO2 K2O Na2O L.O.I TiO2 SO3 Pb As F P2O5 MnO تركيب

٦٢/٢٦ مقدار  ٢٥ n.d ٨٢/١  ٢٥/٣٢  ٩٨/٠  – ٥٢/٢  ١/٠  ٨٤/٠  n.d n.d n.d  n.d 

  
  ta- aks  يصابون تالك ييايميش زيآنال-٥٤ جدول

 کل Al2O3 MgO CaO Fe2O3 SiO2 K2O Na2O L.O.I TiO2 SO3 تركيب

٧٦/٠ مقدار  ١٦/٢٩  ٢٨/٥  ٦٦/٠  ١٦/٥٩  ٠١/٠  – ٨٩/٤  – ٠٥/٠  ٩٦/٩٩  

  
  TA-GHA يتالك مناسب رنگ ساز ييايميش زيآنال -٥٥ جدول

بيترك  Al2O3 MgO CaO Fe2O3 SiO2 K2O Na2O L.O.I TiO2 SO3 كل 

٥٧/٠ مقدار  ٢٩/٣٠  ٠٤/٠  ٠٣/٢  ٩٥/٦١  – – ٨٢/٤  – – ٩٦/٩٩  

  
 TA-TAD كيو سرام يتالك مناسب كاغذ ساز ييايميش زيآنال-٥٦ جدول

بيترك  Al2O3 MgO CaO Fe2O3 SiO2 K2O Na2O L.O.I TiO2 SO3 كل 

٢/١٥ مقدار  ٣١/٦ ٢٩  ٨٤/١  ٢٥/٣٢  ٧٨/٠  ٣/٠  ٣٣/١٣  ١/٠  ٨٤/٠  ٩٥/٩٩  

1TAT-TA يبهداشت و يشيآرا مناسب تالك ييايميش زيآنال-٧٥ جدول

بيترك  Al2O3 MgO CaO Fe2O3 SiO2 K2O Na2O L.O.I TiO2 SO3 كل 
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٥٧/٠ مقدار  ٢٩/٣٥  ٠٤/٠  ٠٣/٢  ٩٥/٥٦  – – ٨٢/٤  – – ٩٦/٩٩  

  
2TAT-TA يساز كيستپلا جهت مناسب تالك ييايميش زيآنال-٨٥ جدول

بيترك  Al2O3 MgO CaO Fe2O3 SiO2 K2O Na2O L.O.I TiO2 SO3 كل 

٥٩/٣ مقدار  ٩٩/٢٩  ٢٩/٥  ٦٧/٢  ٠٩/٥٧  – – ٥٢/١  – – ٧٤/٩٩  

  

  (ta-kh)تالك ييايميش زيآنال -٥٩ جدول

بيترك  Al2O3 MgO CaO Fe2O3 SiO2 K2O Na2O 
L.O

.I 
TiO2 SO3 كل 

٧٦/٠ مقدار  ١٥/٢٩  ٢٨/٥  ٦٦/٠  ١٦/٥٩  ٠١/٠  – ٨٩/٤  – ٠٥/٠  ٩٦/٩٩  

  
، از TA-TAT1و  TA-GHAهاي با كدهاي هاي معرفي شده نمونهرسد كه از ميان انواع نمونهبه نظر مي

  تر خواهند بود.بالاتري از تالك برخوردارند و براي استفاده در پروژه حاضر مناسبخلوص 

  تالك تيدار -٢-٢

تالك نشان داده  نيا ييايميش زيآنال ٦٠ جدول در. هستند داريت تالك نيتام يامروزه مدع ياديز يهاشركت
  .شده است

  تالك تيدار ييايميش زيآنال -٦٠ جدول
  نايآلوم   داريت تالك  گناباد كائولن  بيترك

  ٥/٠  ٩٧/٣٩  ١٢/٥٨  سيليس دياكس

  ٩٨  ٢٧/١٤  ٠٤/٢٧  ومينيآلوم دياكس

  ٠٥/٠  ٤٣/٠  ٢٣/٠  آهن دياكس

  -  ٤/٠  ٢٩/٠  وميتانيت دياكس

  ٠٥/٠  ١٨/٢  ٤٦/١  ميكلس دياكس

  -  ٢٨/٢٩  ٤/٠  ميزيمن دياكس

  ٣/٠  ٠٥/٠  ١٨/٠  ميسد دياكس

  -  ٢٩/٠  ٠٥/٠  ميپتاس دياكس

  -  زيناچ  زيناچ  سولفور دياكس

  -  ٨٢/١٢  ٤٨/١١  فرار مواد

  

  تالك سياه بره خوار تفتان -٣-٢

  ت.دو نمونه از تالك سياه بره خوار تفتان نشان داده شده اس ١٩در جدول 
  

  آناليز شيميايي دو نمونه تالك بره خوار تفتان -٦٣ جدول
  ٢ كد  ١ كد  بيترك

2SiO ٩٢/٤٩  ٠٩/٦٢  
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3O2Al ٧٧/١  ٣٧/٠  
3O2Fe ٥٩/٥  ١١/٢  

2TiO ٠٤/٠  ٠٠٤/٠  
CaO ٨٥/٥  ٩/٠  
MgO ٩٦/٢٩  ٨١/٢٩  

O2Na ٢٥/٠  ٠٣/٠  
O2K ٠٤٦/٠  ٠٠٦/٠  
3SO    ٤٩/٠  

L.O.I ٠٢/٩  ٨٠/٤  

  
  اي مناسب براي استفاده در پروژه حاضر باشد.نمونه CaOنه حاوي مقادير اندك به نظر مي رسد كه نمو

  
  

  منيزيت -٣
كند. كشور را توليد ميمورد نياز درصد اكسيد منيزيم  ٥٠ يخراسان جنوب شهيسرب ميزيمن ديكارخانه اكس

ور محصولات كارخانه شركت تهيه و توليد مواد نسوز كش هزار تن در سال است. ٤٧از  شيكارخانه ب نيا ديتول
  شود.. يكي از محصولات آن اكسيد منيزيم تكليس شده است كه در اين طرح استفاده مينمايدرا فرآوري مي 

 يدر دماها ونيناسيكلس ليفعال است كه به دل ريغ تيزيهمان من قتيشده در حق سيكاملاً تكل تيزيمن
محصولات سراميكي از آنها در ساخت  توانيو م انقباض آن مرتفع شده اي ونيدراتاسينسبتاً بالا، مشكل ه

 بايتقر ميزيمن ديدروكسيماده از كربنات و ه نيا ديتول يشده برااستفاده نمود. روش اعمال همچون مونوليت
بالاتر  يتوجهطور قابلدما به  نياست كه ا عيسر يليخ ºC٦٠٠در حدود  ميزيكربنات من هيمشابه است. تجز

 .انجام داد يعمود ايدوار  يهادر كوره توانيرا م ونيناسياست. عمل كلس ميزيمن ديكسدرويه هيتجز ياز دما
 يهادر كوره ماًيتر را مستقكوچك يهاو كلوخه يعمود يها) را در كوره١٥٠ mmبزرگ (حداقل  يهاكلوخه

، هر چند كه شدن كمك كنند نتريتوانند به ز يم هاي. در هنگام پخت حضور ناخالصكننديم نهيدوار كلس
CaO شده وجود پخته  تيزيصورت آزاد در من تواند به يماده م نيشود. ا يمضر محسوب م يناخالص كي

 يمونت رينظ نييبا نقطه ذوب پا ييهاكاتيليصورت س به ايو  كنديآب را جذب م يآسانبه  تيداشته كه در نها
  شود.نهايي مي ايت باعث تخريب قطعهو درنه شود يظاهر م تيمرون اي تيليس

 يفازها ت،يزيمن نتريدارد، هنگام ز يمضرات كمتر CaOنسبت به  Fe2O3و  SiO2 رينظ ييهايناخالص حضور
 كلاس،يشده عمدتاً پر نتري.  محصول زشونديم ليبسته به دما و مدت زمان پخت تشك يديجد يستاليكر

شده است. پخته تيزيدر من يستاليفاز كر نيدارتريپا كلاسياست. پر تيوفرايو مگنز نلياسپ ت،يليس يمونت
. كننديظاهر شدن م شروع به يكاتيليس يفازها ابد،ي شيافزا ١٠٠٠ ºCپخت به بالاتر از  يدما كهيهنگام

 ليتشك تيمرون اي تيليس يمونت ييدوتا يو سپس انواع فازها تيو فورستر ميكلس كاتيليس يد يابتدا فازها
پخت معمولاً در  يدما نيو بنابرا ابدييشدن كاهش م دراتهيبه ه ليتما نگيرنتيز يدما شيبا افزا  .شوديم
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 تر،شدن كم دراتهيبه ه ليپخت بالاتر معمولا باعث تما يبالاتر است. استفاده از دماها اي ١٨٥٠ ºCحدود 
   . شوديم شتريتر و وزن مخصوص ببزرگ يهااندازه بلوره

  كارخانه به شرح زير است. ليديتو تكليس شده منيزيتگريدهاي مختلف مشخصات 
  
  

  مناسب براي ساخت مونوليت باشد. MP97IRPكد  بنابر موارد گفته شده به نظر مي رسد
  

  و تجهيزات مورد نياز هاي آزمايشگاهيبخش دوم: روند انجام فعاليت
  

  .است شده داده ننشا يكل صورت به ١ شكل در هاتيفعال انجام يكل روند
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

IRP 
MP60 

IRP 
MP80 

IRP 
MP88F 

IRP 
MP88 

IRP 
MP90 

IRP 
MP92 

IRP 
MP94 

IRP 
MP95 

IRP 
MP96 

IRP 
MP97 

Code: 

٩٦.٥٠  ٩٥.٥٠  ٩٤.٥٠  ٩٣.٥٠  ٩١.٥٠  ٨٩.٢٠  ٨٦.٠٠  ٨٦.٠٠  ٧٩.٠٠  ٦٠.٠٠  MgO% 
min 

٠.٩٠  ٠.٩٠  ٢.٢٠  ٢.٥٠  ٣.٠٠  ٣.٥٠  ٥.٠٠  ٥.٠٠  ٣.٠٠  ٣.٥٠  CaO% 
max 

١.٩٠  ٢.٨٠  ٢.٧٠  ٤.٠٠  ٥.٣٠  ٦.٥٠  ٨.٠٠  ٧.٥٠  ١٧.٠٠  ٣٠.٠٠  SiO2% 
max 

٠.٣٠  ٠.٣٠  ٠.٣٠  ٠.٤٠  ٠.٥٠  ٠.٥٠  ٠.٥٠  ٠.٥٠  ٠.٧٠  ٠.٧٠  Al2O3% 
max 

١.٥٠  ٥.٠٠  (min)٠.٨٠  ٠.٨٠  ٠.٤٠  ٠.٦٠  ٠.٦٠  ٠.٧٠  ٠.٧٠  ٢,٥٠  Fe2O3% 
max 

٠.٢٠  ٠.٢٠  ٠.٢٠  ٠.٢٠  ٠.٢٠  ٠.٢٠  ٠.٢٠  ٠.٢٠  ٠.٢٠  ٠.١٠  L.O.l% 
max 

٣.٣٨  ٣.٣٦  ٣.٣٤  ٣.٣١  ٣.٣٠  ٣.١٢  ٣.١٢  ٣.١٢  ٣.١٠  ٢.٩٠  B.D min 

IRP 

 ميلبال فيلتر پرس آسياب تر هياول مواد اختلاط

 كردن خشك برش دادن اكسترودر پيرسازي

 پختن
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  روند نماي ساخت قطعات سراميكي با استفاده از اكسترودر -)١شكل(

  

  تجهيزات مورد نياز
  
 ،يتينيچون رس كائولهم ياهيبر مواد اول علاوه يزنبور لانه قطعه يشگاهيآزما ساخت يبرا، ١ شكلبه توجه  با

  :بود خواهد ازين ريز امكانات به ميزيتالك و كربنات من ،يبالكل
 كيلوگرم و دقت دو رقم اعشار ٥با ظرفيت اندازه گيري  ترازو 

  ٣تا  ١كيلوگرم گلوله آلومينايي  ١٠ليتري و  ١٠عدد جار آلومينايي  ٢جارميل آزمايشگاهي بهمراه 
 مترسانتي

 مترسانتي ٢٥در  ٢٥اي و ابعاد صفحات صفحه ١٠فيلتر پرس آزمايشگاهي 

 ستگاه ففركورن به منظور اندازه گيري پلاستيسيته گلد 

  كوليس 

  اكسترودر بدنه استيل داراي  قطر دهانه خروجي متناسب با قطر نمونه كاتاليست  –دستگاه پاگميل
 ١٠٠كيلووات و قابليت ايجاد فشار  ٥/٧و موتور  torr ٢- ١٠آزمايشگاهي با قابليت ايجاد خلا حداقل  

 كيلوگرم گل در ساعت ٢٠٠بار با ظرفيت توليد 

  و دماي   %٧٠محفظه نگهداري گل، با رطوبت نسبي˚C براي نگهداري گل پاگميل شده ٣٠ 

  مناسب براي شكل دهي قطعه مورد نظرقالب 

 رجه سانتيگرادد ١١٠ي شگاهيآزماليتري  ٥٠ كن خشك 

 شده داده شكل نمونه پختجهت  درجه سانتيگراد ١٣٠٠ليتري  ٥٠ي شگاهيآزما يكيالكتر كوره. 
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  بررسي و آناليز نمونه خارجي كاتاليست  -سوم بخش
  

 XRFو  XRDبه منظور آناليز و بررسي و دستيابي به تركيب اوليه مونوليت، يك نمونه هندي تهيه و آناليز 
  از آن تهيه شد.

  )٢نشان داد كه اين قطعه كورديريت مي باشد.(شكل XRDآناليز پراش اشعه ايكس 
  
  

  

  
  ليز فازي نمونه مونوليت هنديآنا -٢شكل 
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  آناليز شيميايي نمونه مونوليت هندي -٣شكل 

  
  مونوليتهاي مورد استفاده در كاتاليست آناليز شيميايي، خواص فيزيكي و مكانيكي  -٦٤جدول
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هنوز خاك پلاستيك مناسب جهت شكل در ادامه پروژه با توجه به اينكه نتايج اوليه حاكي از آن است كه 

ك ها مجددا تكرار و چند خاك پلاستي هي مونوليت در بين خاكهاي مورد آزمون وجود ندارد برخي از تستد

مناسب ديگر هم كه تهيه شده است مورد آزمون قرار مي گيرد. پس از انتخاب اوليه خاكهاي مناسب از منظر 

مرحله انتخاب منحني  شكل دهي فرمول نويسي مونوليت پس از آناليز دقيق خاك انجام خواهد شد. سپس

  .پخت مناسب جهت دستيابي به تركيب كورديريت انجام خواهد شد

 %٢٥لازم به ذكر است كه خاك هاي رسي براي تهيه بدنه مورد نظر مناسب خواهند بود كه حداقل داراي 

  وزني اكسيد آلومينيم باشند.

هاي در دسترس از معادن مختلف در گزارش قبلي به بررسي آناليز شيميايي و فازي و خواص اوليه خاك

 شروع فرايند جهتهاي اوليه انتخاب شدند. طبق اين گزارش، پرداخته شد و با توجه به الزامات موجود خاك

 -، بKCP2و  KCC-Zكائولن خراسان دو خاك  -هاي رسي موجود، از شركت الف، از ميان خاكساخت بدنه

از خاك استقلال آباده خاك هاي  -و پ GZWNKو  ESZWNKاز شركت خاك چيني ايران دو خاك 

SPV1, SP100,SPF  وSPH .انتخاب شدند  

 TA-GHAهاي با كدهاي هاي معرفي شده توسط شركت زمين كاو، نمونهاز طرفي از ميان انواع تالك و نمونه

تر ، از خلوص بالاتري از تالك برخوردارند و براي استفاده در فرايند سنتز كورديريت مناسبTA-TAT1و 

زيت خواهند بود. تالك بره خوار تفتان نيز به دليل داشتن مقدار آهن كمتر، براي اين منظور انتخاب شد. از مني

  وكيومتري كورديريت استفاده شد.بيرجند براي تنظيم تركيب است

  
 هاي خاكبررسي پلاستيسيته  

ابتدا  روش اين در. باشدي مففركورن  ي بدنه هاي سراميكي، آزمون تهيسيستلاروش سنجش پ نيمعروف تر

هاي شود. نمونهها با غلظت مناسب تهيه ميهاي مختلف  آسياب و سپس الك شده و دوغابي از خاكخاك

به هايي استوانه آزمون ففركورن پس از گرفتنِ آبِ دوغاب حاصله بر روي صفحات گچي، بصورت خميرهاي 

)  قرار داده شده ٥مونه در زير دستگاه ففركرون(شكلتهيه شدند. سپس اين ن ٨/٢متر و قطر  يسانت ٤ ارتفاع

  و وزنه دستگاه بر روي آن رها مي شود.
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  دستگاه ففركورن -٤شكل 

  

 انيب هيبه ارتفاع ثانو هيكه با نسبت ارتفاع اولحاصل از برخورد ديسك انتهايي وزنه دستگاه، فرم  رييتغ زانيم

 يبا درصدها ييهانمونه يآزمون بر رو نيشود. ايم يريرطوبت اندازه گ زانيشود، محاسبه و سپس م يم

آب  زانيبه مبر حسب ميلي متر  )h2تغييرات ارتفاع ثانويه نمونه ( يمنحنسپس مختلف آب تكرار شده و 

كه  ينمونه است، عبارت است از درصد آب تهيسيپلاست نيشود. عدد ففركورن كه مبيم ميترس موجود در آن

ها در خشك كن و در ي بعد، اين نمونهدر مرحله .ميلي متر باشد ١٦مونه گل برابر با ارتفاع ثانويه ندر آن 

  ها محاسبه شد.ساعت خشك شدند و درصد انقباض براي نمونه ٦درجه سانتيگراد به مدت  ١١٠دماي 

 نمودار ارتفاع ثانويه گل و نيز درصد انقباض نمونه خشك شده را بر حسب ميزان رطوبت موجود در ٥شكل

  دهد.خاك ها نشان مي

  

 وزنه
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 : نتايج آزمون ففركورن انواع خاك٥شكل

  
عدد پلاستيسيته بدست آمده از آزمون ففركورن، كه معادل با ميزان رطوبت نمونه وقتي كه  ٦٥در جدول

  ها آمده است. مي رسد است، را براي انواع خاك ١٦ mm ارتفاع ثانويه آن به
  هاسيته خاكعدد پلاستي :٦٥ جدول

  
  

  ESZWNK1  GZWNK  SPV1  SP100  SPF  SPH  KCC-Z  KCC  KSB  KCR  ARB80  bw10  نوع خاك

  ٥/٣١  ٨/٣٤  ٧/٣٢  ٦/٢٨  ٣٦  ٢/٤١  ٥/٣٧  ٥/٣٢  ٥/٣٩  ٣٨  ٥/٤٣  ٨/٣٨  آب پلاستيك



  
٤١ 

 

گفته مي شود نمونه هاي رسي كه از ميزان آب پلاستيك بيشتري برخوردار باشد مي بايست همزمان ميزان 
ه خشك بزرگتري را نيز  به نمايش گذارند و نمونه اي با پلاستيسيته بيشتر نيز خواهد بود. با توجه انقباض تر ب

از اين ديدگاه بر ديگر نمونه ها برتري داشته و  KCC-Zو   GZWNKبه اين نكته، به نظر مي رسد خاك 
  مي بايست در تركيب بدنه كورديريتي نقش آفريني نمايند.

 هابررسي استحكام خاك  
ها از آزمون خمش سه نقطه اي استفاده شد. استحكام نمونه هاي خشك شده در براي بررسي استحكام خاك

 ٢به مدت  Co٩٥٠هاي پخته شده در دماي ساعت و استحكام نمونه ٦درجه سانتيگراد به مدت  ١١٠دماي 
  ساعت اندازه گيري شد.

  دهد.ده مذكور را نشان ميبه ترتيب عدد استحكام نمونه هاي خشك و پخته ش ٦٧و ٦٦جدول
  

 عدد استحكام بعد از خشك كردن براي انواع خاكها: ٦٦جدول
  

  
  

 پخت براي انواع خاكهاعدد استحكام بعد از  : ٦٧جدول 

  ESZWNK1  GZWNK  SPV1  SP100  SPF SPH  KCC-Z  KCC  KSB  KCR  ARB80  bw10  نوع خاك

عدد 
 استحكام

)Kg/cm2(  
٣/١١٨  ٨/١٢٨  ٧/٣٤  ٣/٥٩  

١/١٠
٩  

٢/١١
٢  

٦/١٥٢  ٩/٢٣  ٨/٣  ٣/١٣  ١/٢٦  -  

  
  
  
  
  
  
  
  

  ESZWNK1  GZWNK  SPV1  SP100  SPF SPH  KCC-Z  KCC  KSB  KCR  ARB80  bw10  نوع خاك

عدد 
 استحكام

)Kg/cm2(  
٣/٢٢  ٣/١٦  ٤/٤  ١/١  -  ٥/٦  ٩/١٦  ٣/١٦  ٧/١٦  ٣/٢٤  ١٠  ٩/١٢  



  
٤٢ 

 

  جمع بندي مواد اوليه:
 

مناسب جهت اكسترود  نيز نياز به موادي با پلاستيسيته با توجه به آناليز شيميايي و فازي مواد اوليه مذكور و

 -هاي رسي مذكور، از شركت الفپذيري بدون عيب گل حاصل از آن، براي شروع كار عملي، از ميان خاك

و  ESZWNKاز شركت خاك چيني ايران دو خاك  -، ب KCP2و  KCC-Zكائولن خراسان دو خاك 

GZWNK اك از خاك استقلال آباده سه خ -و پSPV1, SP100,SPF  وSPH هاي براي انجام آزمايش

  ها انتخاب شدند.گيري استحكام خمشي خشك و پخت بر روي آنففركورن و اندازه

هاي بايست از تالكبديهي است كه براي تامين اكسيد منيزيم مورد نياز، جهت تشكيل فاز كورديريت، مي

هاي معرفي شده رسد كه از ميان انواع نمونهد. به نظر ميمعرفي شده در كنار كائولن و بالكلي استفاده نمو

، از خلوص بالاتري از تالك برخوردارند TA-TAT1و  TA-GHAهاي با كدهاي توسط شركت زمين كاو نمونه

دو نمونه تالك بره خوار تفتان نمونه اول چنين، از تر خواهند بود. همو براي استفاده در پروژه حاضر مناسب

  تواند مورد بررسي قرار گيرد.تر بوده و ميشتن مقدار آهن كمتر، مناسببه دليل دا

هاي منيزيتي نيز براي تنظيم استوكيومتري تركيب كورديريتي رود بتوان از برخي از خاكچنين، انتظار ميهم

  خواهد بود. MP97IRPكد با استفاده نمود. بهترين گزينه در اين راستا منيزيت 

  


