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1- ���7�  

?*��%	' 
� ��	@
 ���A� B@��+ ��#$ C�#' �	"/ #� 3DEF �	. ��#7 ��	�G5� ���� 	.�3�%#"H����� .� 

C+ �#$�	'* 45� 1"5* �	"I$ 	. #$�3%	' �	.@ ����� 	� (-"K�5 :�LD, �����5 MN�) �	@
 P	GQI% 3�	KR 	$ 3

 MN�) 0' 3�	KR 	$S	T
U�5  �*�) 3�	KR 	$٣kg/m 13003� �	' �$ (.�%*�  B@��+ ��#$ ?*� -@�

�%	'3�  ��#$ �	' �$ -GIK�� * -.+ �	.3%	' ���� �� .���	.@C+ ���
+ �V�� �' L"% 3 ��	A$� �� 	.

W�L$#�  �*�)) C�"5	��D, �� ��	�G5� M$	7 �) 
�250 ?*� 
� Y�5#$ 3Q5	�� C�L"� �$ (C*#�"� 3DEF �	.

3� ��	�G5� .��#H  

2-  ;,!�H��
=7> #��  

?*�3%	' 3DEF B@��V �	.#$ 	. C+ 4'#) �	�Q� S	"5 Z"�� [@ �� 	.	��@���\H  �*#"% .45� ���

�%�� C
* P	��
/ #F]� #K@� �*#"% .45� 	. �$ �' 45� 0IV 4'#) #$�#$ �� (��. 	@ ^+ MN�) S	"5 4�*	E�

�%�� M�� * �	A$�.���� 3KGI$ 	.  

C+ 3�	KR -"$ 45� 2
_ �#' ��V 0. 
� #F]� ��` �$ �� 3%	' *� C��G$ ��%+ ��#$ abG&� 	.M$	7 V��3 

 
� ��	�G5� 	$ .��	$ �G��� ��V*" 3�	KR 4QI%#F]�"3� Y ��#$ ��	"A� C��� -�
� B@��V 4"�"' Bc�5

:	$ 45� #$�#$ 4QI% -@� .��*+ 45� �$  
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 C+ �� �'�� Y��  *�� 3�	KR d"�#� �$ [Q5 Y-"K�5 3%	' �	.5 *S	"  .45�M�� 1 C	!%���.� 

�e$���  �	A$�[R�'#�-@ �%�� ���` �$ .45� #F]� 3�	KR 4QI% �$ 4QI% 3DEF ?*� �$ B@��+ M$	7 �	.

3� ��@� M�� �*� #$ �' Y����f%	�R  #F]� 3�	KR 4QI%W�L$#�  
�5/2  ��	$�%��	.3@  �	A$� 	�75 

3� �� C*#�"�?*� 	$ C���� 3�	KR 4QI% B.	' 	$ .��� B@��+ 3DEF ��	5 �	. �	A$� Y#F][R�'#�-@ 

�%�� 4/#5 �$ B@��+ M$	7 �	.3� B@�L,� �$ 4QI% -@� B.	' 	$ �' ���` �$ Y�$	@25/1�%�� 	 �� Y	.@ 	$ 3

W�L$ �	A$� 
� #�6 �3D"#G� ?*� 
� ��	�G5� 	$ * 
� #G
' �) �� .��GI. B@��+ M$	7 3DEF h"7� �	.25/1 Y

 ��	;G7� ��` �$ ���� 3DEF B@��+C	���\�#@ .4I"%  

 

I*< 1- H�� #��' J@� � ���'� ����
=7> #��  

?*� ��#$ �"�*� �	$ �" � �� 47��i@* 4"
.� 
� 3DEF �	. �#@
 .45� �����&#$ �� �@	$ :	"D
/ ��

�#& B@�3G) ��� �#& S�;�� Yd5	�� ���
+ �V�� �$ 3$	"G5� -
j �*�E
���%��4��� ?*� .��	$ �	.

�%��) ��#% �$ 4QI% 3DEF�%�� -@� �#@
 Y��GI. k	I) �	"I$ ([R�' 3D"& �	. �G@
��I@* B@�L,� l/	$ 	.
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3� B@��V 47� B.	' �c"G% * Z"��?*� #G!"$ �� .�%���%�� P_�
A� 3DEF �	. �	.[R�'#�  
�100 

3� m�	& �D`	$ ��#
. Y��#' ��V �"�*� �	$ 
� �� C*#�"����'�� 	�� Y  
� ��	�G5� �$ �V�� 	$ n#` -@�

S�#"o5� ����	"� �	.٨٠d  	$ #$�#$ ��*�* �	$100 .45� C*#�"�  

3- ;���?@�  

����'��V���$ 3�DG<� �	.�#$�	' ����� 3p��+ �%	' �� ��	
G� C	"�	5 3` 3f"��	� �	. ��` �$ 3�* �%�

C+ �	.�#$�	' -@#G!"$ -"E@�5	� �	.�	I%	' ���� �� 	. 3D)	5 �	.�5	� ��%	� �	.�4"�
D@  M"�*� Y���

'#@
 Y���0"%� .45� ��� 4@
	%�� * ���  
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q"��	�d"� 	$ 	. �	.�DG<�3 ��� �G&	5�%	&�	' ��#$ C+ d"� 0' r�% .�%�h"7� �	. ��V MN� #�

 C�#'%	'33@	. C+ 3�	KR abG&� �' ���� .45� #G
' 	.3� ��#7 ��	�G5� ����� C+ d"�#� r�% .�#"H

 * 45� �	@
 r�% -@� 3$	@
	$ .45� d"� 0' r�% 
� #G
' C+ C�#' �	"/#� d@#j 3�* Y45� �#G!"$ 4",#s

3� �	' �$ ����� C�#' ��V ��#$�	"/#� d@#j �' �*� �
	5C+ ���� �� 
� #G!"$ 	.6/1  4",#s .��	$

q"��	� �*�) �� d"� 0' �	.1 	� 3 q"��	� ���� �� * 45� 4/	5 �� -� �	. #$�#$ *� �*�) �$ d"� #�

3� ���E� -@�q"��	� �"�*� B@��+ ��#$ P_�
A� .�5� 3tA$ �� * ��GI. #G!"$ 	@ M�	' q"� u�� M�	� 	.

q"� ���A� 3p	 % B@��+ �	.�)�* q"��	� ��	@
 ���A� 
� ?*� -@� �� ���@� �$ #v% .45� ��/ �5 	.�	�G5�� 

3� �*� #$ ��	@
 #"Fw� * ���� ��	@
 4"
.� x�	� 1@
�� 0GI"5 Y���
	$3$	@ 3� :	"D
/ 2�/ .���\H

3� 3$	@
	$ B.	' l/	$ ��*�* x�	� 3G&����@.���  

 S	5 �*�) 
�1970  ��b"���	�q"�	. ��� �G&	5 6/	t� �*�* ��#$ �%	H��V M�� *� ����� �' �%�

	t, [@ �� * ��GI. �"�*� �	$�G,#H ��#7 �L'#� ���� [@ S�) Y�)�* � 2
_ �	t, �� :��� -@� �$ .�%�

C+ ��#$ 	.�,#�p�V3 M$	7 V��3 S	5 �� -"�f
. .45� ���q"��	� #"&� �	. �	.�5p	�3  �G&	5 L"%

���q"��	� .�%���� �G&	5 3�"G5_ B��� 	$ kbH#Q@	, z�V 
� C��� �	. q"��	� [@ d"�#� -@� �$ .�%�

 B@��+ �$ ��	7 �' 6/	t�5  	�10  
� #G
' 3%
* ����� Y�!$ 4/	5 �� �"�*� �	$ -�70 .45� 2#H�D"'  
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I*< 3-  &K7�;���?@�  

4- 
��C� 
���D �������  

4-1- LM,0 � ������ N)�@  

#$ k	5� ����� Y3)�#` 4/	5 �#'�	' * d@#j 35#G5� �%	&�	' n#� �$ #@
 3���	$:  

;��� 1 - ������� 
@��@� J2�O � #��� P�)�@  

Working days per year 365 

Production days per year 300 

Working shifts per day 3 

Working hours per shift 8 

Total working hours per year 7200 

Mechanical availability 95% 

Real yearly working hours  6840 
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4 -2 - P�QR
� 
�� � 
S�� -��,� #���� 

:	;<!� 3
' * 3�"' ����& ��*�* �$  ����U�5���3  |"D}� ���� *n#� �$ S*�V 1 3�:��	$  

4-1 -1- P�QR
� 
��  

����&.�3 ,#s 	$4" 30 4/	5 #$ -� ��#$ U�5 �������3 * 10 -� #$  ���� ��#$ 4/	5/#��
	5�	" 

45�  

4-1 -2- 
S�� P�QR
�  

' :	;<!�3�"  S*�V �� ��*�* ����& �$ ~�$#�2 .45� ��� ���*+ 

;��� 2-  ������� �' #���� -��,� P�QR
�%�" 

����& �*�*�  ���� �$U�5���3 

Grain Size mm ٨٠ ≥٣٠٠d 

Moisture Max ٣٪ 

3�'	"5+ ���� �$ ��*�* ����& 

Total Fe ≈ 37% 

٢SiO  � 

Grain Size mm ٨٠ ≥١٠d 

Work Index 12,5 ���/�� 
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5- F�< � 2"��  ������� #��� 
�� �������) (� &'� � $� %�"  

�%	&�	' �#G%	I�'  C�A�U�5-.+  ��*��� �� �"�5 �
!R35 '�#G��D"  �	$ -"�w� 4 V C	�#'

3� ��	�G5� .��#H�%	&�	' ��'\� �$ *� B<$ U�53��� * �#G%	I�' �"��� -�	5 0"IE� 3����. -@� �")	% 


� ���G$� 3�'	"5+ ���� 
	T+ * 	�  ���� �	 G%�S�#"o5� �%	&�	' 6@#A� ��� 45�. 

�� �%	&�	' �#G%	I�' U�5-.+Y ����& z� 
� U�5 ���� Z5�� B@��#&3���)U�5-��  3�,

90*60( 	$ �%�����$ #�L@� 
� 10 3D"�#G� )٨٠d  S�	A�10 3D"�#G� (�$ �D"5*  ��D"5 
� 3�"�
 �	.��",

3� S	EG%� 3�'	"5+ ���� �$ 3�"�
@ .�$	� �� 3�'	"5+ ���� �#G%	I�' �%	&�	' ���-.+ M�	� 1  �D)#�

5+3�'	" 45�. ���DH �	"5+ [@ M�	� 3�'	"5+ ���� .���� ��#7 C�D�"5*��". 	$ �GI$ ���� �� �' 45� ��

 �	$�%�� S#G�' 4 V 	"5+ Z5�� �G,	@ B@��#&�$ ���$ C�D�"5*��". �$ x
� �D"5*����&3.� 3� .��#H

."5*��"C�D�  M�	�*� . ��/C�D�"5*��" �3 �' ��	$1 C+ 
� ��/ * �	' 4�	) �� 	.1 � ��/#K@ �$ :���

��	�+� ?	$3.��	$ 	$ �V�� �%�� �G,#H :��� ��*+#, :	A�	e� �$ ���$٨٠=١٠٠d  S�;�� ��#$ C*#�"�

 �G,#H #v% �� (C�D�"5*��". L@�#5) 3�'	"5+ ������� 45�4��� :��� .��	A$� 
� #  �$ L"% ��, ^�De�

�� C���/ �	$ * C�D�"5*��". L@��� ?�#H 3� S	EG%� 	"5+ �$ ��c� B@��#& 4 V ���� S�;�� .��$	@

 ���� �$ �
	5�	"/#� * |"D}� 4 V 3�'	"5+S�#"o5� 3� MEG�� .��#H :��� �$ S�#"o5� ����h�� �#"H

 4!.�D)#��� �3��	$	"� S�;�� �D)#� #. �� �' M�� -@�$ . ��A$ S�#"o5� �$ �D`	$ * 3%�3�*�  *

 �G,#H #v% �� 3@	 % S�;�� C���/ �$ S�#"o5� #. �#G%	I�'�3��� . ���� Z5�� ��"��� �#G%	I�' 4@	 % ��

S�#"o5�  M7��) �	"/ �����6  3$	@
	$ * ���� 3%
*20 3� ���� C�L"� B.	' * �#"K$+ 4 V �' ��	$

 �$ 4$�`� �fj�)3� S	EG%� �#G%	I�'@.�$	  
� �%	&�	' �#"K$+ ����1  M"�!� �D`	$ �#"K$+ ���� 4
I7
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��� 45� 3� ���
/ k#� #GD", * �D`	$ #��"� M�	� �'C	
. .��	$ ��"��� �#G%	I�' �� �G�H �' ��`

 ���� Z5�� S�#"o5�3� �#G%	I�' �#"K$+ ���� ���* �' ��#H [@ 
� �#G%	I�' �_	$ 3�	KR �$ �V�� 	$

�fj�)  M"�!�45� ��� 3V*#& .�fj�) �#G%	I�' d"� �$ �V�� 	$  ^+ 
� ��	@
 ���E� Y��� 3)�#`

 �*�) 4$�`� 	$ * ���� 45� 
� �� ��&14-12 �� �.��& MEG�� ��� M�� �$ ���� Z5�� ����.  �$ �V�� 	$

3� #v% �$ ��*#j �D`	$ #��"� 3)�#` ^+ ��Q
'.�5� � 	$ 3��;�� L"% �D`	$ #��"� 3V*#& ��	V ���50 

3� ���� .��	$�V�� 	$ 3� S	EG%� �D`	$ B<$ �$ ��*�* ����& 0v/� B<$ ���@� �$ �D`	$ #��"� �\� �$	@

�� .���� �� / #$ �� �%	&�	' �� ^+ 3$	@
	$ 3�	") * 3D�� BE% �D`	$ �5 �$ L"% ��, #��"� Z5�� ��"��� L@�

3� S	EG%�.�$	@  ��@+#, ��	 �!"� 4"��D, #@
 M�� ����' ��V Z5�� �	"/ 0' 1$	�� 
� -.+ �
	5�	"/#�

S�#"o5� 3DEF 3� C	!% ���.�:  



:�������  

	���� 
���
��� ����  

 

  

 :����� ������� ����������� !
 ��"��# $� %�" &'� �  (�)��� %�" 

:���
�  

 #��"�� ��*
��+�


���� ��,�  
 :-��� .��������� ����� #��' #��� 
�� #�,/, *0 #

 $� %�" #��"�����) (� &'� �  
:���� ��	
� 11 
� 11  

:���� ��	
�  

MI-JK-B٠4-01  

 

  

 

  
I*< 4 -  � 2"�� #��� 
�� N�<,=����?@� T@,0 ���) (� &'� � $� %�" #��"��;  


