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 توضیحات ویرایش صفحه توضیحات ویرایش صفحه توضیحات ویرایش صفحه

 0 1 2 3 4 5   0 1 2 3 4   0 1 2 3 4  

1 x       31 x      61       

2 x       32 x      62       

3 x       33 x      63       

4 x       34 x      64       

5 x       35 x      65       

6 x       36       66       

7 x       37       67       

8 x       38       68       

9 x       39       69       

10 x       40       70       

11 x       41       71       

12 x       42       72       

13 x       43       73       

14 x       44       74       

15 x       45       75       

16 x       46       76       

17 x       47       77       

18 x       48       78       

19 x       49       79       

20 x       50       80       

21 x       51       81       

22 x       52       82       

23 x       53       83       

24 x       54       84       

25 x       55       85       

26 x       56       86       

27 x       57       87       

28 x       58       88       

29 x       59       89       

30 

 
x       60       90       
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 مقدمه. 1

ر سرتاسر منظور جمع آوری اطلاعات در مورد قطارهای پرسرعت حاضر دبه  بر روش میدانی مبتنی این تحقیق

های کشور و جهان انجام شده است. هدف از این موضوع، تحلیل و بررسی قطارهای پر سرعت سازگار با زیرساخت

 باشد.های انجام شده، میاز پروژهایجاد دیدگاهی وسیع 

 اهمیت و ضرورت استفاده از قطارهای پر سرعت. 2

 یو آسودگ تیپرسرعت رفاه، امن قطارهای.  اندکشورها بدل شده یافتگیاز توسعه یپرسرعت به نماد یقطارها

و صرفه جویی  یآسان به حمل و نقل عموم یدسترسامکانات از لحاظ  نایحاصل  و انددر تردد را به ارمغان آورده

از  یرگیبهره یایامز زا ی. در ادامه به برخباشدمی شهروندانپاک و سلامت  یهوا ،یآرامش روان در زمان تردد،

 ؛شامل که است پر سرعت اشاره شده یلیحمل و نقل ر

هایی وجود دارد که کدام نوع حمل ونقل، قطار یا خودرو، مصرف در حالی که بحث سطح آلودگی پایین:

یزان آلودگی سوخت بیشتری دارد، میزان دود و آلودگی منتشر شده در شهر با قطارهای پرسرعت بسیار کمتر از م

 .در شهر با تعداد خودروهای لازم برای حمل و نقل همان مقدار از جمعیت است

جویی ا صرفهتشود گیری از قطار پر سرعت به جای استفاده از خودرو، سبب میبهره :از زمان استفاده کارآمد

زمانی  قیاسممایل، قطارهای سریع السیر مردم را در  400. در سفرهای کمتر از زیادی در زمان حمل و نقل شود

شهر به مرکز شهر  ، از مرکز یکاییاز حمل و نقل هو جا کنند، با هزینه بسیار کمترهتوانند جابکه سفر هوایی می

 دیگر برسانند.

یکی از  هااردهند، اما قطها هزار نفر در تصادفات اتومبیل جان خود را از دست میده سالانه امنیت بالا:

 . باشندمی وسایل حمل و نقل عمومیترین امن

از  .ارددمزایای اقتصادی فراوانی  سریع السیر از زوایای مختلفی حمل و نقل ریلیسیستم  رشد اقتصادی:

هزینه،  ارآمدتر ازکوری که ناشی از استفاده ریلی تندرو گرفته تا افزایش بهرهمشاغل ایجاد شده برای ایجاد شبکه 

 افزایش دسترسی به حمل و نقل کالا و مردم برای مشاغل محلی است. و زمان



 تندرو ینمونه قطارها کیو ساخت  یطراحپروژه 

 چشم اندازی از قطار پرسرعت  

JDEVS-HPDP-PS-SD-101  35از  5صفحه 

 

 در آن عملیاتیت که قطارهای الکتریکی یک شبکه ریلی پرسرع های فسیلی:کاهش وابستگی به سوخت

 کشورها را به تامین منابع سوختی ا حدی( با منابع انرژی تجدیدپذیر تامین شود و نیازتتواند )حداقل می اند؛شده

 .خارجی را کاهش دهداز کشورهای 

سطح  ها در کاهشتوانایی آن سببتوانند به قطارهای پرسرعت می کاهش تاثیر طرح پراکندگی جمعیت:

ی یه شهرهاجمعیت به حاش پراکنده کردن هاهایی که نتیجه آنسیاست گزاری ی درون شهری،هاترافیکی خیابان

 را کاهش دهد.  بزرگ است

دد خواهند تر خودروهای کمتر در مراکز شهر، به واسطه استفاده از قطار سریع السیر افزایش سلامت جامعه:

که از این  است های ورزشیروی و فعالیتبه منظور پیاده بیشتر برای مردمفضای تخصیص به معنای  کرد که این

 های اساسی در راستای بهبود سطح کیفی زندگی و سلامت جامعه است.منظر یکی از گام

باعث که این خود د. نکز شهر قرار داراها، در مربر خلاف فرودگاه پر سرعت قطارهای ایستگاه دسترس پذیری:

های هوایی مسافر باید سفردر  زیرا اشد؛ب و نقل هوایی حمل تر ازشهری بسیار سریعشود که سفرهای بین می

به  مسافران های امنیتی و مدت زمان سوار شدنبازرسی بپیماید. فرودگاه است تامسافتی را که اغلب طولانی 

  .باشدنیز از دلالیل دیگر میهواپیما 

 انواع قطارهای سریع السیر .3

 یهالیر یرو یفولاد یهابا چرخ . این قطارهادارند یمعمول یبه قطارها یادیشباهت ز ریالس عیسر یقطارها

 عیسر رایحرکت بس یقطار برا یتخصص زاتیپرسرعت و تجه یاختصاص یهالیاما از ر کنند،یحرکت م یفولاد

  .کنندیاستفاده م

 DC شبکه تغذیه. 3-1

شامل یکسوکننده پل سه فاز برای تبدیل  DC یک سیستم تغذیهجدید و امروزی از  ریالس عیسرهای قطار

برای کنترل سطح ولتاژ و فرکانس بهره  ACبه  DCاست و یک اینورتر برای تبدیل ولتاژ  DC به AC  سیستم

 به همین منظور، کند.ایجاد می  AC را در سمت پایین مرتبه هایهارمونیک پالسه 6  کننده یکسو   .برندمی

. شودمی استفاده باشدمی پالسه 6 کننده یکسو دو شامل که پالسه 12 یکسوکننده از هاهارمونیک کاهش برای

https://www.donya-e-eqtesad.com/fa/tags/%D9%87%D9%88%D8%A7%D9%BE%DB%8C%D9%85%D8%A7
https://www.donya-e-eqtesad.com/fa/tags/%D9%87%D9%88%D8%A7%D9%BE%DB%8C%D9%85%D8%A7
https://www.donya-e-eqtesad.com/fa/tags/%D9%81%D8%B1%D9%88%D8%AF%DA%AF%D8%A7%D9%87
https://www.donya-e-eqtesad.com/fa/tags/%D9%81%D8%B1%D9%88%D8%AF%DA%AF%D8%A7%D9%87
https://www.donya-e-eqtesad.com/fa/tags/%D9%85%D8%B3%D8%A7%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://www.donya-e-eqtesad.com/fa/tags/%D9%85%D8%B3%D8%A7%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86
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بسته به ولتاژ  که ؛شودمیدرجه در دو یکسوکننده از ترانسفورماتور استفاده  30برای ایجاد اختلاف فاز  همچنین

 .شوندها به صورت سری و یا موازی بسته مییا جریان مورد نیاز، یکسو کننده

 ACشبکه تغذیه . 3-2

ه برای تغذیه ولتاژ ک؛ وجود دارد هرتز 06-50کیلو ولت ، 15-25با ولتاژ  AC   سیستمها یک در این نوع قطار 

DC   فرانسه، انادا،ک آمریکا، در سیستم این رود.قطار به کار می ترکشنورودی اینورتر و در نهایت تغذیه موتور 

 .... به کار رفته استو روسیه

 دیزل ژنراتور. 3-3

راتورهایی در این حالت از یک موتور با سوخت پایه فسیلی استفاده شده است که برای به چرخش درآوردن ژن

ن روتور ژنراتور . پس از چرخانده شدکنندرا تغذیه میکه توان الکتریکی لازم برای به حرکت درآوردن موتور قطار 

قطار  منتقل  ACیا  CDموتورهای لکترونیک قدرت به با استفاده از مبدل های اتوان، توان ایجاد شده کننده تولید 

 شود.می

 انواع لوکوموتیوهای دیزل .3-3-1

 ستمیز لحاظ ساد اما نزمانه باش چهار ایممکن است دو زمانه و  زلیاز لحاظ نوع موتور د یزلید یوهایلوکوموت

 ؛شوندیم میتقس ریانتقال قدرت عمدتاً در سه نوع ز

 لهیه وسبباشد. قدرت از موتور یها مونیهمانند کام یکیانتقال قدرت بصورت مکان ستمیس دیزل مکانیک:

 .شودیها منتقل مگاردان به محور و چرخ لیو م ربکسیکلاچ، گ

اول  ، که نوعکینامیدرودیو ه کیدرواستاتیانتقال قدرت ه ستمی، با ساستدر دو نوع  دیزل هیدرولیک:

 شود.یسبک استفاده م یهادر خودکشنده شتریو نوع دوم ب یو سبک مسافر یمانور یوهایدر لوکوموت شتریب

 لیور و تبدژنرات لهیبه وس یکیبه الکتر یکیمکان یانرژ لیتبد قیانتقال قدرت از طر ستمیسدیزل الکتریک: 

 .شودیانجام مرانش در موتور  یکیبه مکان یکیاز الکترانرژی مجدد 

 لکتریک نشان داده شده است.ا -سه حالت از قطار دیزل 1در شکل
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 الکتریک -های بهره برداری قطار دیزلانواع حالت. 1شکل 

 شده است. نشان داده 2لکتریک در شکلا-دیاگرام کلی منبع توان یک لوکوموتیو دیزل

 

 DCریک الکت -دیاگرام کلی منبع توان قطار دیزل .2شکل 
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ولید توان دیزل، ژنراتورهای اصلی و کمکی را برای ت است؛ یک موتورنشان داده شده 2همانطور که در شکل

ان الکتریکی مورد ساز و فیلترها توچرخاند که در ادامه توسط ادوات الکترونیک قدرت و منابع ذخیرهالکتریکی می

 شود.نیاز موتور محرکه قطار تامین می

های تبدیل دلز یکسوسازی وارد مبدر نوع دیگر و جدیدتر توان الکتریکی ایجاد شده توسط دیزل ژنراتور پس ا

ام این مدل از شود. دیاگرقطار به کارگرفته می AC)اینورتر( شده و برای تغذیه موتور  ACبه  DCولتاژ و جریان 

 نشان داده شده است. 3تغذیه قطار در شکل

 

 و اینورتر ACدیاگرام الکتریکی قطار دیزل ژنراتور  با موتور   .3شکل 

 ترکشن و تغذیه کمکی. سیستم 2-3-3

دهد. همانطور که در این شکل ملاحظه شماتیک کلی سیستم ترکشن و تغذیه کمکی قطار را نشان می ،4شکل 

فاز کاهنده شده و سپس توسط یک وارد یک ترانسفورماتور سه OLE1کنید، ابتدا انرژی الکتریکی از طریق می

باشد.  ولت 3000یا  ولت 1500تواند ولتاژ به طورمعمول می شود. اینمیتبدیل  DCپذیر به برق یکسوساز کنترل

ژنراتور تولید شده و -برای نقاطی که به برق بالاسری دسترسی ندارند، انرژی الکتریکی مورد نیاز از طریق دیزل

ساز های ذخیره، سیستمDCشود. این برق ذکرشده، می DCمجددا از طریق یکسوساز تبدیل به یک از سطوح ولتاژ 

وارد اینورتری  DCکند. همچنین، جهت درایو موتورهای ترکشن، برق انرژی الکتریکی را، در صورت وجود، شارژ می

کند. علاوه براین، سیستم تغذیه ها را تامین می( شده و ولتاژ مورد نیازآنVVVFفرکانس متغیر )-ولتاژ متغیر

                                                             
1 Overhead Line Equipment 
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را بر عهده دارد، از طریق V DC 110 تولید ولتاژ فاز داخلی قطار و همچنین کمکی که وظیفه تامین بارهای سه

 شود. ه مییتغذ DCلینک 

 

OLE

Transformer

Controllable

Rectifier

DC Bus

Inverter

Traction 

Motor(s)

Generator
Diesel

Engin

Energy

Storage

Auxiliary

Power Supply
DC 110V

AC 400V

 

 . شماتیک کلی سیستم ترشکن وتغذیه4 شکل

 3000یا  ولت 1500در کاربردهای مربوط به قطارهای پرسرعت  DCهمانطور که ذکر شد، غالبا ولتاژ لینک 

کاملا در محدوده کاربردهای نظامی است و از طرفی به سبب وجود  ولت 3000است، اما از آنجا که ولتاژ  ولت
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برای سیستم رانش قطار  ولت 1500ولتی در بیشتر کلانشهرهای کشور، انتخاب ولتاژ  1500سیستم رانش 

 تری است.پرسرعت پروتوتاپ، انتخاب معقول

 سریع السیر های پیشرو در ساخت قطارهایشرکت .4

گی در سراسر های معتبر و بزردر زمینه طراحی، تولید و توسعه فنی و علمی قطارهای سریع السیر شرکت

 توان نام برد.می 1ها در جدولهای آنکنند که از مهم ترینجهان فعالیت می

 های پیشرو در ساخت قطارهای پرسرعت. شرکت1جدول 

  نام شرکت کشور سازنده تاریخ تاسیس

 ALSTOM 1 فرانسه 1928

 TALGO 2 اسپانیا 1942

 BOMBARDIER 3 کانادا 1989

 CRRC 4 چین 2015

 CAF 5 چندملیتی 1917

 Mitsubishi 6 ژاپن 1870

 SIEMENS 7 آلمان 1847

 STADLER 8 سوئیس 1942

 Transmashholding 9 روسیه 2002

 

 بررسی قطارهای پر سرعت حاضر در جهان. 5

ان بخش جمع آوری یک مجموعه آماری از قطارهای پرسعت به کارگرفته شده در سرتاسر جه هدف از این

مورد  ندهیر آد ایدر حال استفاده  یاست که به صورت تجار یپرسرعت یاز قطارها یفهرست ریز ستیل باشد.می

 یمعمول یفرمسا سیوکه در سر شودیگفته م یبه قطار یبه طور کل ریالس عیاستفاده قرار خواهد گرفت. قطار سر

و اغلب شامل  کندیکار م ساعتدر  لیما 125از  شیب ایدر ساعت(  لومتریک 200در ساعت ) لیما 125با سرعت 

 هستند.  روهیعناصر چند ن
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تون که س یاشاره دارد، در حال یتجار اتیبه حداکثر سرعت قطار در عمل "اتیعمل"ستون  ریجدول ز در

 ت،یر نهااشاره دارد که توسط سازنده اعلام شده است. د یتجار اتیدر عمل یبه حداکثر سرعت تئور "یطراح"

 شده است، اشاره دارد. دییکه به صورت مستقل تا "ثبت"ستون به سرعت  نیسوم

سال بهره 

 برداری
خروجیتوان   

(Mw) 

 (km/hسرعت ) تعداد واگن
 ردیف نام سازنده منبع تغذیه

شدهثبت متوسط تریلر ترکشن  عملیاتی طراحی 

2000 2/9  2 6 110 266 266 240 

25 kV 60 Hz AC 

12 kV 60 Hz AC 

12 kV 25 Hz AC 

Alstom 
Bombardier 

Acela 

 Express

 )نسل اول(
1 

 

  قطارهایAcela رسندکه یکی از شرایط کیلومتر در ساعت می 240ترین قطارهای قاره آمریکا هستند و به سرعت سریع

 کند.کیلومتر را با این سرعت حرکت می 735کیلومتر از مسیر  54.6السیر است، اما تنها واجب برای قطار سریع

 کیلو ولت  25یلو ولت و ک 12.5کیلو ولت،  12ر رنج ولتاژ ولتاژ عملکردی موتورها در این قطارها  با استفاده از کابل بالا سر د

(AC)  باشند.هرتز می 60یا  25در رنج فرکانسی 

  1150ور موتور ترکشن است که سهم هر موت 4کیلو وات است. هر واگن ترکشن دارای  4600توان خروجی هر واگن ترکشن 

 کیلو وات است.

  های ترکشن بدون فضا برای مسافران تعبیه شده است.واگنمسافر است و  304ظرفیت این قطار به طور کلی 

2001  2 9 180  250 250 25 kV 05  Hz AC Talgo Afrosiyob 2 

 

  شوند.میاین قطارها با استفاده از خط بالا سری تغذیه 

  کیلومتر در حال استفاده است. 600این قطار در مسیری معادل 

 شده است لیتشک یواگن غذاخور کینفر و  257 تیبا ظرف یهشت واگن مسافر ،یهر مجموعه قطار از دو واگن برق. 

2012 5/2   7-14    360 300 25 kV 50 Hz AC 

3 kV DC 
Alstom AGV 575 3 

 

 شوند.این قطارها با استفاده از خط بالا سری تغذیه می 

 هاواگن ریدر ز ،در جلو و عقب قطار یاختصاص یوهایمتمرکز شدن در لوکوموت یبه جادر این قطارها محرکه  ستمیس 

دهد. از مزایای دیگر آن، و افزایش ظرفیت مسافربری را می وهایمفهوم نوآورانه امکان حذف لوکوموت نیشود. ایم عیتوز

 بهبود در وزن/قدرت آن است.

 ماژول که هرکدام دارای یک ترانسفورماتور یا یکی از دو ماژول کششی  3شامل و  استواگن  14 ای 7 این قطار دارای

قطار  نیدهند. ا شیاز مضرب سه افزا شیاندازه قطار را ب دیبا ی،اضاف لریتر هایواگن. )اینورتر( در زیر یک واگن است

https://en.wikipedia.org/wiki/Acela
https://en.wikipedia.org/wiki/Acela
https://en.wikipedia.org/wiki/Tashkent%E2%80%93Samarkand_high-speed_rail_line
https://en.wikipedia.org/wiki/AGV_(train)#NTV
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در ساعت تحت  لومتریک 360با حداکثر سرعت مشخص شده در  ،ییاروپا یبرق رسان ستمیقادر است تحت هر چهار س

در ساعت  لومتریک 200و  عتدر سا لومتریک 250، لوولتیک 15 ولتاژدر ساعت با  لومتریک 320 لوولت،یک 25 یبرق رسان

 عمل کند. ولت لویک 1.5ولت و  لویک 3ولتاژ  ریز

1999 4 4 2   250 220 25 kV 50 Hz AC 

Fiat 
Ferroviaria 

Adtranz 

Siemens 

Alfa 

Pendular 
4 

 

 8 کنند. یم دیتول مگاوات 4.0قطار نصب شده اند که  یانیم واگنهمه به جز دو  یوجود دارد که رو یموتور کشش

 است. M-M-T-T-M-M ساختاری در این قطار به صورت شیآرا

2004 096/4  4    250 250 25 kV 50 Hz AC 
3 kV DC 

CAF 
Alstom 

Class Alvia 

 121, 120
(variable 

gauge) 

5 

 

 هستند که قادر به  جیگ دو ولتاژ و دو یمجموعه قطارها واحدها شوند.این قطارها با استفاده از خط بالا سری تغذیه می

 .بر ساعت هستند لومتریک 30بدون توقف در سرعت  جیگ رییتغ

  4000ورت صرنج توان تولیدی در این قطارها به  است.کیلو وات تشکیل شده  512موتور القایی  8این مدل قطار از 

 است. DCکیلو ولت  3کیلو وات در رنج فرکانسی  2700و  ACکیلو ولت  25کیلو وات در رنج ولتاژی 

 156 شابه کلاس م یبا طراح 121کلاس  در کلاس اول وجود دارد. یصندل 82و  به طور استاندارد برای مسافران یصندل

باشد. ه مینفر 237دارای ظرفیت  120. در مدل است یاضاف یکیالکتر زاتیتجه یه است، اما داراساخته شد یاصل 120

 نفر افزایش یافته است. 282تا  121این ظرفیت در مدل 

2003 4/4  4    250 250 25 kV 50 Hz AC 
Alstom 

CAF 

Avant Class 

104 
6 

 

 8 شوند.این قطارها با استفاده از خط بالا سری تغذیه می 

   وات است. یلوک 4400کیلو وات تشکیل شده است. رنج توان تولیدی در این قطارها برابر  550آسنکرون با توان موتور 

 ایجاد نیروی  برای یلوواتیک 550 . در واقع در هر واگن دو موتور ترکشن،کشش پراکنده هستند از نوع این مدل قطارها

به  ستمیس نیا ن،ی. علاوه بر اوجود داردخود کشش  یاز محورها یکی یرو یبوژ 8 محرکه تعبیه شده است. همچنین

 ادامه دهد.، در مسیر خود تیدرصد ظرف 75از موتورها، با  کیهر  یدهد تا در صورت خراب یقطار اجازه م

https://en.wikipedia.org/wiki/Alfa_Pendular
https://en.wikipedia.org/wiki/Alfa_Pendular
https://en.wikipedia.org/wiki/RENFE_Class_120_/_121
https://en.wikipedia.org/wiki/RENFE_Class_120_/_121
https://en.wikipedia.org/wiki/AVE#AVANT_%E2%80%93_Media_Distancia
https://en.wikipedia.org/wiki/AVE#AVANT_%E2%80%93_Media_Distancia
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 وفه و ببه دو دسته  واگن  گریو د کیواگن درجه  کیدو واگن کلاس استاندارد هستند،  یدارا 104 یسر یقطارها

 یستند، داراهبا توجه به جهت حرکت  میدار و قابل تنظ هیبه صورت تک یها که همگی. صندلشودمی میتقسیک  درجه

 .دهندفضا برای انتقال مسافر ارائه میعدد  237هستند که در مجموع  یسالن عیتوز

2009 4 4    250 250 25 kV 50 Hz AC 
CAF 

Alstom 

Avant Class 
114 

7 

 

  شوند.خط بالا سری تغذیه میاین قطارها با استفاده از 

 مسافت  یهاسیسرو یبار به طور خاص برا نیاول یکه برا هستند 104مدل ارتقا یافته سری  114 یسر یقطارها

ثر ترکیب تا حداکقطارها توسط چهار واگن، با امکان چند چرخ محرک  نیو ساخته شد. ا یمتوسط با سرعت بالا طراح

 .اندساخته شده لبر ساعت شک لومتریک 250 یو با حداکثر سرعت تجار سه تایی

1992 8/8  2 8  357 300 300 25 kV 50 Hz AC 

3 kV DC 

GEC-
Alsthom 

CAF 

AVE Class 

100 
8 

 

  کیلو وات است. 8800رنج توان تولیدی در این قطارها برابر 

  شوند.استفاده از خط بالا سری تغذیه میاین قطارها با 

 شترک م یبا بوژ یموتوردار و هشت واگن مسافر یبا دو بوژ یلوواتیک 4400 یاز دو واگن قدرت 100 یقطار سر کی

 شده است. لیتشک

2005 8 2 12  365 350 300 25 kV 50 Hz AC 
Talgo 

Bombardier 
AVE Class 

112, 102 
9 

 

 8 ات است که کیلو و 8000کیلو وات تشکیل شده است. رنج توان تولیدی در این قطارها برابر  1000آسنکرون  موتور

 شود.کنترل می شده عیتوز IGBTsتوسط توسط 

 شوند.سری تغذیه می این قطارها با استفاده از خط بالا 

  نفر است. 365دارای ظرفیت  112ظرفیت و قطار با مدل  318دارای  102ظرفیت قطار با مدل 

 شود  یاعث مبخوب است که  اریسبک با نسبت قدرت به وزن بس اریقطار بس نیا ا،یاسپان ریالس عیسر یقطارها انیدر م

 چابک باشد. اریبس یریکم مصرف و در هنگام شتاب گ یقطار

https://en.wikipedia.org/wiki/AVE#AVANT_%E2%80%93_Media_Distancia
https://en.wikipedia.org/wiki/AVE#AVANT_%E2%80%93_Media_Distancia
https://en.wikipedia.org/wiki/AVE_Class_100
https://en.wikipedia.org/wiki/AVE_Class_100
https://en.wikipedia.org/wiki/AVE_Class_102
https://en.wikipedia.org/wiki/AVE_Class_102
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2023 7 2 9   350  

25 kV 60 Hz AC 

12 kV 60 Hz AC 

12 kV 25 Hz AC 

Alstom 

Avelia 

Liberty 
Acela 2nd (

)generation 

10 

 

 شوند.این قطارها با استفاده از خط بالا سری تغذیه می 

  واهد داشت.در صدی در ظرفیت را خ 25نفر خواهد بود که نسبت به نمونه موجود افزایش  368ظرفیت این قطار برابر 

  سیستم ترکشن این قطارIGBT-VVVF inverter control فاز آسنکرون  3وتور و مAC  برای شرکتAlstom 

  خواهد بود.

 شود  یاعث مبخوب است که  اریسبک با نسبت قدرت به وزن بس اریقطار بس نیا ا،یاسپان ریالس عیسر یقطارها انیدر م

 چابک باشد. اریبس یریکم مصرف و در هنگام شتاب گ یقطار

2006 8/8  2 6  7/403  380 310 25 kV 50 Hz AC Siemens 
AVE Class 

103 
11 

 

 کیلو وات است. 8800این قطارها برابر  رنج توان تولیدی در 

 شوند.این قطارها با استفاده از خط بالا سری تغذیه می 

 تناوب در م یکه در واگن ها یبرق یبا بوژها هادر زیر واگن یکشش زاتیشده است، تجه عیکشش توز یدارا این مدل

 نیاز ب بود را 102و  100در کلاس  در هر دو طرف را که یرانندگ یبه واحدها ازیامر ن نیشده اند. ا عیطول قطار توز

بالا  یبهتر برا ییو توانا ترنییپا یهابهتر، شتاب بهتر در سرعت یانرژ یوررهو امکان استفاده بهتر از فضا، به بردیم

 .است مجهز شده یدو بوژبه  واگناز هشت  واگنچهار هر ، 103کلاس  ی. براکندیرا فراهم م هاشیبرفتن از 

 ستمیس کی یاراکه هر کدام د تشکیل شده استاز چهار واگن  کسانیقطار  مهیقطار در واقع دو نیکی، این از نظر الکتر 

 کی( و رودیبالا م AC هیتغذ یلیپانتوگراف در خطوط ر کیاز پانتوگراف فعال )فقط  باشد که جدامی قدرت مستقل

 دارد.مسیر وجود در طول  بالاولتاژ  با سطح خط

 ر مساف 808کل  تیجفت شده، ظرف یواگن 8شده است. با دو قطار  میسه کلاس تقس نیمسافر ب 404قطار  تیظرف

 است.

2024      350  25 kV 50 Hz AC 

3 kV DC 
Alstom 

Avelia 

Horizon 
12 

 

  شوند.از خط بالا سری تغذیه میاین قطارها با استفاده 

  سیستم ترکشن این قطارIGBT  فاز آسنکرون  3و موتورAC  برای شرکتAlstom .یرادا این مدل قطار خواهد بود 

 مسافر را در هر مجموعه حمل کند. 740تواند تا  یدر ساعت است و م لومتریک 350 یاتیحداکثر سرعت عمل

https://en.wikipedia.org/wiki/Avelia_Liberty
https://en.wikipedia.org/wiki/Avelia_Liberty
https://en.wikipedia.org/wiki/AVE_Class_103
https://en.wikipedia.org/wiki/AVE_Class_103
https://en.wikipedia.org/wiki/Avelia_Horizon
https://en.wikipedia.org/wiki/Avelia_Horizon
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2019      200 200 25 kV 50 Hz AC CAF 
BR Class 

397 
31  

 

 شوند.این قطارها با استفاده از خط بالا سری تغذیه می 

  واگن است. 5این قطار دارای 

2002 1/5     248 225 200 25 kV 50 Hz AC Alstom 

BR Class 

Alstom  390

Pendolino 

14 

 

 شوند.این قطارها با استفاده از خط بالا سری تغذیه می 

 از آنها به  یرخبکه  افتندی شیافزا واگن 9به  در ادامهسفارش داده شدند،  واگنی 8 یبه عنوان واحدها این مدل قطارها

 شدند. یشماره گذار 1/390کلاس  ریبه عنوان ز دیجد یواگن 11 یقطارها نی. اواگن نیز ارتقا یافتند 11

 یکشش ویدرا ستمیس یدارا این نوع قطارمحرکه  ستمیس Alstom's Onix  رل مجزا را کنت یموتور کشش 12است که

 شوندها نصب میدر زیر واگن یکشش یموتورها توان خروجی هستند. لوواتیک 430 تولیدکند که هر کدام قادر به  یم

 یهارعتسدر  ریمس شیسا جهیشوند، در نتیم منتقل محرک یچرخ ها نیرو به ربکسیبا استفاده از شفت کاردان و گو 

  .ابدییبالا کاهش م

 است. 1/390مسافر در مدل  589و  0/390در مدل مسافر  469قطار  تیظرف 

2009 360/3  4 2  252 225 225 25 kV 50 Hz AC 

3 kV DC (3rd Rail) 
Hitachi Rail 

BR Class 
Javelin  395

Hitachi 
AT300 

15 

 

 شوند.این قطارها با استفاده از خط بالا سری تغذیه می 

  د که با چهار کنیم دیقدرت تول  لوواتیک 210است که هر کدام  یکیموتور الکتر 16شامل این قطار  شرانهیپسیستم

 کنند. یکار م IGBT نورتریواحد مبدل/ا

  قرار  هر محو در یکی .کنند یرا حمل م یکشش یموتورها ،یانیم هایت که واگنشده اس لیتشک واگن 6این قطارها از

 .کنند یپانتوگراف ها را حمل م رو،یبدون ن یرونیب یها لیکه اتومب یدر حال دارد.

 است.مسافر  340قطار  تیظرف 

 

2017      225 200 25 kV 50 Hz AC Hitachi Rail 
BR Class 

800 
16 

https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_397
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_397
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_390
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_390
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_390
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_395
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_395
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_395
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_395
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 به  0/800ها در مدل های متفاوت این قطار متفاوت است. تعداد مسافران و واگنها در سریو تعداد واگنقطار  تیظرف

نفر  650برابر  3/800واگن و  5نفر و  302برابر  2/800واگن،  9نفر و  611برابر  1/800واگن،  5نفر و  326ترتیب برابر 

 واگن است. 9و 

  کیلو وات است. 570هر موتور دارای توان 

2025  2 6 99  200  
25 kV 05  Hz AC 
 15  kV  7/16 Hz AC 

Alstom  DSB IC5 71  

 

  باشد.نفر می 300واگن مستقل با ظرفیت کلی صندلی  5یک قطار شامل 

2014 5/5  2 9 150 293 250 200 3 kV DC Alstom ED250 18 

 

  باشد.کیلوواتی می 708موتور  8کیلووات می باشد که شامل  5500توان ترکشن برای این قطار کل 

  باشدنفر می 402تعداد کل ظرفیت مسافر این قطار. 

  تن می باشد. 395وزن کلی این قطار به طور کلی 

2003 3920 kW   125 237 230 200 
25 kV 05  Hz AC 

 15 kV  7/16 Hz AC 

3 kV DC 

Alstom 
2014ČD 

Class 680 
19 

 

  واگن در نظر گفته شده است. 7در هر ست کامل قطار، تعداد 

  باشد.تن می 385وزن کلی قطار 

 ی آتش کلیدهای تریستوری انجام میگیرد.کنترل این قطار توسط کنترل زاویه 

 8  کیلووات در این قطار وجود دارد. 480عدد موتور 

 های ارائه شده، توسط پانتوگراف و از خط بالا سری تغذیه میگردد.در تمام نوع 

2023      352 305 25 kV 60 Hz AC 
Hyundai 

Rotem 
320-EMU 20 

https://en.wikipedia.org/wiki/Alstom_Coradia
https://en.wikipedia.org/wiki/New_Pendolino
https://en.wikipedia.org/wiki/%C4%8CD_Class_680
https://en.wikipedia.org/wiki/%C4%8CD_Class_680
https://en.wikipedia.org/wiki/Hyundai_Rotem
https://en.wikipedia.org/wiki/Hyundai_Rotem
https://en.wikipedia.org/wiki/EMU-320
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 باشد.نوع موتور سه فاز القائی می 

  از کلیدهایIGBT .برای کنترل موتور استفاده گردیده است 

  باشد.نفر می 549تا  515ظرفیت مسافر 

  واگن وسط،  6ند و باشبوده و فاقد موتور می واگن در یک ست کامل قطار می باشد. دو واگن ابتدا و انتها تریلر 8دارای

 دهند.های موتور دار این قطار را تشکیل میواگن

 باشد. نوع تغذیه توسط پانتوگراف و از خط بالا سری می 

1994 880/5      250 250 3 kV DC 
Fiat 

Ferroviaria 
ETR 460 21 

 

  باشد.تن می 409وزن کلی این قطار 

  باشد.نفر می 479ظرفیت مسافر 

  که کلیدهای آن  عدد موتور القائی سه فاز استفاده گردیده است. کنترل این موتورها توسط اینورتر 12در این قطار از

 باشد ساخته شده است.می GTOشامل 

 باشد. نوع تغذیه توسط پانتوگراف و از خط بالا سری می 

1997 6   155  250 250 
3 kV DC 

25 kV 05  Hz AC 
Fiat 

Ferroviaria 

ETR 480 / 

ETR 485 
22 

 

  از کلیدهایIGBT .برای کنترل موتور استفاده گردیده است 

  باشد.نفر می 480ظرفیت مسافر 

  واگن در یک ست کامل قطار می باشد.   9دارای 

 باشد. نوع تغذیه توسط پانتوگراف و از خط بالا سری می 

2000 8/8    186 362 300 300 
25 kV 05  Hz AC 

3 kV DC 
5/1  kV DC (500F) 

Alstom 

Bombardier 
ETR 500 

)2nd gen( 
23 

 

  باشد.نفر می 574ظرفیت مسافر 

  باشند.های موتور دار میواگن در یک ست کامل قطار می باشد. دو واگن مربوط به واگن 13دارای 

 باشد. نوع تغذیه توسط پانتوگراف و از خط بالا سری می 

2008 5/5    155  250 250 25 kV 05  Hz AC 

3 kV DC 
Alstom ETR 600 24 

https://en.wikipedia.org/wiki/ETR_460
https://en.wikipedia.org/wiki/FS_Class_ETR_480
https://en.wikipedia.org/wiki/FS_Class_ETR_480
https://en.wikipedia.org/wiki/Alstom
https://en.wikipedia.org/wiki/Bombardier_Transportation
https://en.wikipedia.org/wiki/FS_Class_ETR_500#Second_generation
https://en.wikipedia.org/wiki/FS_Class_ETR_500#Second_generation
https://en.wikipedia.org/wiki/ETR_600
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. 

  باشد.نفر می 430ظرفیت مسافر 

  باشد.واگن در یک ست کامل قطار می باشد. که چهار واگن موتوردار و سه واگن تریلر می  7دارای 

 

2008 5/5    155  250 250 
25 kV 05  Hz AC 

15 kV  7/16 Hz AC 

3 kV DC 

Alstom ETR 610 25 

 
 

. 

  باشد.نفر می 430ظرفیت مسافر 

  باشد.واگن در یک ست کامل قطار می باشد. که چهار واگن موتوردار و سه واگن تریلر می  7دارای 

 

2017 5/5    155  250 250 25 kV 05  Hz AC 

3 kV DC 
Alstom ETR 675 26 

 

  باشد.نفر می 472ظرفیت مسافر 

  باشد.تن می 400وزن کل قطار 

 باشد.نوع موتور استفاده شده در این قطار القائی سه فاز می 

2013 5/5    160 362 250 250 
25 kV 05  Hz AC 

3 kV DC 

5/1  kV DC 

AnsaldoBre

da 

ETR 700 

initially (

known as 

)V250 

27 

 

  باشد.نفر می 546 ظرفیت مسافر 

  واگن در یک ست کامل قطار می باشد.  8قطار دارای  این 

  سیستم رانش این قطار شامل درایو با کلیدهای قدرتIGBT باشد.و موتور سه فاز القائی می 

 باشد. نوع تغذیه توسط پانتوگراف و از خط بالا سری می 

  باشد.تن می 423وزن کلی قطار 

2015 8/9    224 393 400 300 

25 kV 05  Hz AC 

3 kV DC 

5/1  kV DC 

15 kV  7/16 Hz AC 

Bombardier 

AnsaldoBre

da 

ETR 1000 

Frecciaross(

)a 1000 
28 

https://en.wikipedia.org/wiki/ETR_610
https://it.wikipedia.org/wiki/Elettrotreno_NTV_ETR.675
https://en.wikipedia.org/wiki/Hitachi_Rail_Italy
https://en.wikipedia.org/wiki/Hitachi_Rail_Italy
https://en.wikipedia.org/wiki/V250
https://en.wikipedia.org/wiki/V250
https://en.wikipedia.org/wiki/V250
https://en.wikipedia.org/wiki/V250
https://en.wikipedia.org/wiki/Bombardier_Transportation
https://en.wikipedia.org/wiki/Hitachi_Rail_Italy
https://en.wikipedia.org/wiki/Hitachi_Rail_Italy
https://en.wikipedia.org/wiki/Frecciarossa_1000
https://en.wikipedia.org/wiki/Frecciarossa_1000
https://en.wikipedia.org/wiki/Frecciarossa_1000
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  باشد.نفر می 457 ظرفیت مسافر 

  واگن در یک ست کامل قطار می باشد.  8قطار دارای  این 

  سیستم رانش این قطار شامل درایو با کلیدهای قدرتIGBT  ه فاز القائی سباشد برای موتور و نوع خنک سازی با آب می

 باشد.می

  باشد. پانتوگراف و از خط بالا سری مینوع تغذیه توسط 

  باشد.تن می 500وزن کلی قطار 

1993 7/5    186 347 300 300 

25 kV 05  Hz AC 

3 kV DC 

5/1  kV DC 

750 kV DC 
(3rd rail, no longer in use) 

GEC-

Alsthom 

BR Class 

 373

Eurostar 

e300 

Alstom 

TGV 

TMST 

29 

 

  باشد.نفر می 457 ظرفیت مسافر 

  کیلوولت  25در نوع ولتاژ ورودیAC لت کیلوو 3باشد. در نوع ولتاژ ورودی مگاوات می 5/12، توان خروجیDC توان ،

 باشد.مگاوات می 4/3، توان خروجی DCولت  700باشد. در نوع ولتاژ ورودی مگاوات می 5.7خروجی 

 .برای این نوع قطار از موتور القائی سه فاز استفاده شده است 

 باشد یا ریل سوم. نوع تغذیه توسط پانتوگراف و از خط بالا سری می 

  باشد.تن می 752وزن کلی قطار 

2015 16   200 352 320 300 

25 kV 05  Hz AC 

15 kV  7/16 Hz AC 

3 kV DC 

5/1  kV DC 

Siemens 

Eurostar 
e320 

Siemens 
Velaro 

30 

 

  باشد.نفر می 902 ظرفیت مسافر 

  نوع کلیدهای قدرت در اینورتر این نوع قطار از نوعIGBT  باشد. می 

  باشدکیلووات می 500موتور  32برای این نوع قطار از موتور القائی سه فاز استفاده شده است و دارای. 

 باشد.نوع تغذیه توسط پانتوگراف و از خط بالا سری می 

2020 92/7      250 210 15 kV  7/16 Hz AC CAF 
Flytoget 
Class 78 

31 

https://en.wikipedia.org/wiki/Alstom
https://en.wikipedia.org/wiki/Alstom
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_373
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_373
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_373
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_373
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_373
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_373
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_373
https://en.wikipedia.org/wiki/Siemens_Mobility
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_374
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_374
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_374
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_374
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  واگن  6قطار  باشد، برایکیلووات می 5280واگن، توان خروجی کل  4باشد. برای قطار کیلووات می 660توان هر موتور

 باشد.می 1056واگن توان کل خروجی  8باشد و برای قطار می 7920 توان کل برابر

 باشد. نوع تغذیه توسط پانتوگراف و از خط بالا سری می 

1991 6/7    174 310 280 280 15 kV  7/16 Hz AC 
Siemens 

ABB 

AEG 
ICE 1 32 

 

 رتر بستگی دارد. توان خروجی این قطار در نوع مختلف ارائه شده است و به نوع کلیدهای نیمه هادی استفاده شد در اینو

ع نیمه هادی باشد و در نوکیلووات می 9600استفاده شده در اینورتر، توان کلی خروجی قطار  GTOدر نوع نیمه هادی 

IGBT باشدکیلووات می 7600قطار  استفاده شده در اینورتر، توان کلی خروجی. 

 باشد.کیلووات می 1250باشد و توان هر موتور نوع موتور القائی سه فاز می 

 باشد.نوع تغذیه توسط پانتوگراف و از خط بالا سری می 

  باشد.نفر می 743ظرفیت 

1996 8/4     316 280 280 15 kV  7/16 Hz AC 
Siemens 

Adtranz ICE 2 33 

 

  باشد.نفر می 391ظرفیت 

  باشد.کیلووات می 4800توان کلی خرجی قطار 

 باشد.نوع تغذیه توسط پانتوگراف و از خط بالا سری می 

2000 8   205  380 320 
15 kV  7/16 Hz AC 

25 kV 05  Hz AC 

3 kV DC 

Siemens 
ICE 3 Class 

407 
34 

 

  باشد.موتور در کل قطار می 16دارای 

 باشد.تغذیه توسط پانتوگراف و از خط بالا سری می نوع 

2017 55/.11      250 250 15 kV  7/16 Hz AC 
Siemens 

Bombardier ICE 4 35 

https://en.wikipedia.org/wiki/Siemens_Mobility
https://en.wikipedia.org/wiki/ABB
https://en.wikipedia.org/wiki/AEG
https://en.wikipedia.org/wiki/AEG
https://en.wikipedia.org/wiki/ICE_1
https://en.wikipedia.org/wiki/Siemens_Mobility
https://en.wikipedia.org/wiki/Adtranz
https://en.wikipedia.org/wiki/Adtranz
https://en.wikipedia.org/wiki/ICE_2
https://en.wikipedia.org/wiki/Siemens_Mobility
https://en.wikipedia.org/wiki/Siemens_Mobility
https://en.wikipedia.org/wiki/ICE_3
https://en.wikipedia.org/wiki/ICE_3
https://en.wikipedia.org/wiki/Siemens_Mobility
https://en.wikipedia.org/wiki/Bombardier_Transportation
https://en.wikipedia.org/wiki/ICE_4_(Deutsche_Bahn)
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  باشد.واگن می 13واگن و  12واگن،  7این نوع قطار داری مدل 

  13ن در نوع باشد و همچنینفر می 830واگن ظرفیت آن،  12باشد و در نوع نفر می 499واگن،  7ظرفیت قطار در نوع 

 نفر است. 918ظرفیت قطار  واگن

  د.باشکیلووات می 11550واگن  13کیلووات و برای  9900واگن  12، برای 4950واگن  7توان خروجی کل بذای 

  نوع کلیدهای درایو این قطار از نوعIGBT باشد.می 

 باشد.نوع تغذیه توسط پانتوگراف و از خط بالا سری می 

2004 56/13    205  330 305 25 kV 60 Hz AC 
Alstom 

Hyundai 

Rotem 
KTX-I 36 

 

 

 باشد هم، دارای یمباشند و موتور دار است. یک واگن وسط که واگن مسافر ترکشن میهای ابتدا و انتهایی مربوط به واگن

 یک بوژی موتور دار است.

 12  باشد.کیلووات می 13.56کیلووات دارد. مجموع توان خروجی  1130عدد موتور 

 باشد.نوع تغذیه توسط پانتوگراف و از خط بالا سری می 

  باشد.می 935ظرفیت مسافر تقریبا برابر با 

2007 - 2 11 - - 250 250 
25 kV 05  Hz AC 

3 kV DC 

Diesel 

Talgo 

Bombardier 

Alvia Class 

 730 ,130 
 گِیج متغیر

37 

 

 های ترکشن از موتورهای ترکشن واگنAC شده با اینورترهای کنترلIGBT کنند.بیس استفاده می 

 15 کردند، به منظور گسترش دامنه سفر به نقاطی از اسپانیا که فاقد عدد از این قطارها که ابتدا فقط از برق بالاسری تغذیه می

ن منظور، در هر کدام . برای ایبرق بالاسری است، به قطارهای هیبریدی تغذیه شده با دیزل و انرژی الکتریکی ارتقا پیدا کردند

 ده است. دارد، نصب ش 1.8MWکه توانی معادل  MTU 12V 4000 R43Lهای ترکشن یک موتور از واگن

  180حداکثر سرعت این قطار هنگام استفاده از دیزل km/h .است 

 توان خروجی: 

    kW 2400  در ولتاژkV AC 25 )در هر یونیت( 

    kW 2000  در ولتاژkV DC 3 )در هر یونیت( 

    Mw 1.8 )در حالت دیزلی )به ازای هر واگن ترکشن 

1976 - 2 
متغیر تا 

عدد 9  
- 238 200 200 Diesel BREL 

BR Class 43 

InterCity (

125 
38 
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  :دیزلPaxman VP185 ،MTU 16V4000 R41R  وPaxman Valenta 12RP200L 

  :آلترناتورValenta, VP185: Brush Traction BA1001B  وMTU: Brush Traction BA1001C 

 موتورهای ترکشن   :GEC G417AZ (43124-43152)  وBrush Traction TMH68-46 

  خروجی آلترناتور از طریق یکسوساز، ولتاژDC کند.مورد نیاز موتورهای ترکشن را تامین می 

  توان خروجی موتور )دیزل( برابر باkW 1678 و توان خروجی الکتروموتورkW 1320 .است  

2002 8/2  5    200 200 Diesel Alstom 

BR Class 

Alstom  180

Coradia 

39 

 

  واگن با موتوردیزلی  5تمامی Cummins QSK19اند. هر موتور توانی معادل با تجهیز شدهkW 560  را در سرعتrpm 2100 

 کند.تولید می

 یابد و از موتور الکتریکی برای این منظور ها انتقال میدر این نوع قطار، توان مکانیکی توسط گیربکس هیدرولیکی به چرخ

 شود.  استفاده نمی

  صندلی است. 287ظرفیت این قطار 

2001 24/2  4 0 - - 200 200 Diesel Bombardier 
BR Class 

220 
40 

 

  واگن با موتوردیزلی  4تمامی Cummins QSK19هر موتور توانی معادل با که به یک آلترناتور کوپل است اندتجهیز شده .kW 

 کند.تولید می rpm 1800را در سرعت  560

 است. از این دو محور، یک عدد توسط یک موتور  در هر واگن، دو بوژی وجود دارد که بر روی هر کدام دو محور سوار شده

  آید.می القایی به حرکت در

 گیری حدود تواند با هر بار سوختاین قطار میkm 2170 صندلی است. 200کند. ظرفیت این قطار مجموعا  را طی 

 

2002 8/2 5یا  4   0   200 200 Diesel Bombardier 

BR Class 

 221

Bombardier 

rVoyage 

41 

 

  این مدل بسیار شبیه بهVoyager 220Class  ها سرعت بالاتری تواند در پیچاش، میاست، اما به سبب ساختار مکانیکی

 شوند. واگنه ساخته می 5داشته باشد و اغلب 

  واگن با موتوردیزلی  5تمامی Cummins QSK19هر موتور توانی معادل با کوپل استکه به یک آلترناتور  اندتجهیز شده .

kW 560  را در سرعتrpm 1800 کند.تولید می 

 است. از این دو محور، یک عدد توسط یک موتور  در هر واگن، دو بوژی وجود دارد که بر روی هر کدام دو محور سوار شده

  آید.می القایی به حرکت در
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https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_180
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_180
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_180
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https://en.wikipedia.org/wiki/Cummins_UK
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 گیری حدود تواند با هر بار سوختاین قطار میkm 1900 صندلی است. 250یا  188کند. ظرفیت این قطار مجموعا  را طی 

2004 

24/2 MW 

8/2 MW 

92/3 MW 
7یا  5، 4  0   200 200 Diesel Bombardier 

BR Class 
222 42 

 

 های این مدل بسیار شبیه به مدلVoyager 220Class    وSuper Voyager 221Class    واگنه ساخته  7و  5، 4است و به صورت

 شوند. می

 ها با موتوردیزلی تمامی واگن Cummins QSK19هر موتور توانی معادل با که به یک آلترناتور کوپل است اندتجهیز شده .kW 

 کند.تولید می rpm 1800را در سرعت  560

  است. از این دو محور، یک عدد توسط یک موتور  بر روی هر کدام دو محور سوار شدهدر هر واگن، دو بوژی وجود دارد که

  را طی کند. km 2170گیری حدود ر سوختتواند با هر بااین قطار می آید.می القایی به حرکت در

2017 
68/1 MW 

8/2 MW 
3 

5 
2 

4 
  225 200 

25 kV 05  Hz AC 

Diesel 
Hitachi Rail 

BR Class 

800 43 

 

 شوند، اما از دیزل ژنراتور نیز برای خطوطی که به برق بالاسری دسترسی ندارند، استفاده این قطارها با برق بالا سری تغذیه می

 کنند. می

 عدد تریلر( عدد است، که  4عدد ترکشن و  5) 9عدد تریلر( یا  2عدد ترکشن و  3) 5های این قطارها معمولا تعداد واگن

 تواند گسترش یابد. می

  هر موتور ترکشن در این قطار، توانی معادلkW 226  .دارد 

  باشد که توان خروجی عدد می 5واگنه،  9ل عدد و برای مد 3واگنه،  5تعداد دیزل های استفاده شده در این قطار برای مدل

 است. kW 560هر کدام 

2018 
1/2 MW 

5/3 MW 

3 

5 

2 

4 
  225 200 

25 kV 05  Hz AC 

Diesel 
Hitachi Rail 

BR Class 

802 44 

 

  800این مدل کاملا شبیه به سریBR Class   و تنها تفاوت آن مربوط به توان خروجی دیزل است، که در این مدل توان دیزل

 های سوخت آن نیز، بیشتر است. است و همچنین حجم تانک kW 700معادل با 

2023      225 - 
25 kV 05  Hz AC 

Diesel 
Hitachi Rail 

BR Class 

805 45 

https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_222
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_222
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_220
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_221
https://en.wikipedia.org/wiki/Cummins_UK
https://en.wikipedia.org/wiki/Hitachi#Hitachi_Rail
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_800
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_800
https://en.wikipedia.org/wiki/Hitachi#Hitachi_Rail
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_802
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_802
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_800
https://en.wikipedia.org/wiki/Hitachi#Hitachi_Rail
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_805
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_805
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2023 94/2 MW 2 3   225 - 
25 kV 05  Hz AC 

Diesel 
Hitachi Rail 

BR Class 

810 46 

 

  802این مدل شبیه به سریBR Class   عدد شده است  4فته و برابر با ها یک عدد افزایش یااست با این تفاوت که تعداد دیزل

 باشد.می kW 735و همچنین توان خروجی هر یک نیز برابر با 

 اند، و واگن وسط )سوم( ترانسفورماتور قدرت را در خود جای داده های اول، دوم، چهارم و پنجم نصب شدهها زیر واگنپاور پک

 های دوم و چهارم قرار دارند. است. همچنین، موتورهای ترکشن در واگن
 

2007 24/2  4 0   200 200 Diesel AnsaldoBreda DSB IC4 47 

 

  هر واگن با یک دیزل تجهیز شده است که توانی معادل باkW 560 کند.تولید می 

 یابد و از موتور الکتریکی برای این منظور ها انتقال میدر این نوع قطار، توان مکانیکی توسط گیربکس هیدرولیکی به چرخ

 شود.  استفاده نمی

 

2017      200 200 Diesel CAF 
-SAR push

pull train 48 

 

 

2001-

2017 
24/2 MW 4 0  222 200 200 Diesel 

Bombardier 
Siemens 

ICE TD 49 

https://en.wikipedia.org/wiki/Hitachi#Hitachi_Rail
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_810
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_810
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_802
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_802
https://en.wikipedia.org/wiki/AnsaldoBreda
https://en.wikipedia.org/wiki/IC4
https://en.wikipedia.org/wiki/Construcciones_y_Auxiliar_de_Ferrocarriles
https://en.wikipedia.org/wiki/SAR_Riyadh%E2%80%93Qurayyat_line
https://en.wikipedia.org/wiki/SAR_Riyadh%E2%80%93Qurayyat_line
https://en-academic.com/dic.nsf/enwiki/945329
https://en.wikipedia.org/wiki/ICE_TD
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  واگن با موتوردیزلی  4تمامی Cummins QSK19هر موتور توانی معادل با که به یک آلترناتور کوپل است اندتجهیز شده .kW 

 کند.تولید می rpm 1800را در سرعت  560

  صندلی است. 195ظرفیت این قطار مجموعا 

 

1999از سال       256 200 - Diesel 
Talgo 

Krauss-Maffei 
 Talgo XXI 

(Talgo BT) 
50 

 

 :دو دیزل با مدل دیزل  MTU 12V 4000 R64  عادل مدر ساختاری که دو واگن ترکشن داریم و هردیزل توانیkW 5/1  تولید

توان خروجی دیزل برابر با  در ساختاری که یک واگن ترکشن داریم و MTU 12V 4000 R84 engineکند. یک دیزل با مدل می

kW 8/1  است. در هر دو حالت، سرعت نامی دیزلrpm 1800 .است 

 یابد و از موتور الکتریکی برای این منظور استفاده ها انتقال میانیکی توسط گیربکس هیدرولیکی به چرخدر این نوع قطار، توان مک

 شود.  نمی

 متغییر است 12تا  5های مسافری این قطارها از تعداد واگن. 

2005 - 
3 

4 

2 

3 
- 255 230 230 15 kV 7/16  Hz AC 

Siemens 

Duewag 

Fiat 
Ferroviaria 

ICE T 51 

 

  این قطار دارای دو سریclass 411  وclass 415  .استClass 411  3ن و واگن ترکش 4واگن تشکیل شده است که شامل  7از 

باشد. این دو عدد تریلر می 2عدد ترکشن و  3واگن است که از این تعداد  5شامل  class 415باشد. همچنین، واگن تریلر می

 صندلی دارند.  260و  372 سری به ترتیب ظرفیتی معادل

2007 - 

3 

6 
6 

4 

6 
7 

- - 250 250 15 kV 7/16  Hz AC 
Siemens 

Bombardier 
ICE 4 52 

https://en.wikipedia.org/wiki/Cummins_UK
https://en.wikipedia.org/wiki/Krauss-Maffei
https://en.wikipedia.org/wiki/Talgo_XXI
https://en.wikipedia.org/wiki/Siemens_Mobility
https://en.wikipedia.org/wiki/Duewag
https://en.wikipedia.org/wiki/Fiat_Ferroviaria
https://en.wikipedia.org/wiki/Fiat_Ferroviaria
https://en.wikipedia.org/wiki/ICE_T
https://en.wikipedia.org/wiki/Siemens_Mobility
https://en.wikipedia.org/wiki/Bombardier_Transportation
https://en.wikipedia.org/wiki/ICE_4_(Deutsche_Bahn)
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 باشند. می واگن تریلر 3واگن ترکشن و  4واگنه،   7واگنه تشکیل شده است. در سری  13و  12و  7 این قطار دارای دو سری

 باشند. می 7 و 6واگنه این اعداد به ترتیب  13واگن تریلر داریم و در سری  6واگن ترکشن و  6واگنه،  12همچنین در سری 

 ط اینورتر باشند که توسموتورهای ترشکن استفاده شده در این قطار از نوع القایی میVVVF شوند. همچنین مجموع ترل میکن

 باشد.می kW 11550و  kW 4950 ،kW 9900واگنه به ترتیب  13و  12، 7های توان خروجی تمامی موتورها برای سری

 

2024  - - - - 200 - 

 
25 kV 05  Hz AC 

5/1  kV DC 
3 kV DC 

 

Alstom 

Intercity 

Nieuwe 

Generatie 

53 

 

  واگنه است. 8آن  3200واگنه و سری  5از این قطار  3100سری 

2004 56/13  4 6 - - 330 305 25 kV 06  Hz AC 
Alstom 
Hyundai 

Rotem 

I-KTX 54 

 

  باشند. واگن اول و آخر هیچ مسافری های اول و آخر و واگن مجاور هر یک، ترکشن میواگن است که واگن 20این قطار شامل

 کنند. را حمل نمی

  :عدد موتور سنکرون کموتاسیون خودی  12سیستم ترکشنSM47  1130با اینورترهای تریستوری. توان خروجی هر موتورkW 

 است.

 تا  0گیری: از سرعت شتابkm/h 300  ثانیه و با طی مسافت  365درkm 20 

 شتاب ترمزی: از سرعت km/h 300  و با طی مسافت  ثانیه74در  0تاkm 3.3 

2020  4 2   286 260 25 kV 06  Hz AC 

 
Hyundai 

Rotem 
 

Eum-KTX 55 

https://en.wikipedia.org/wiki/NS_Intercity_Nieuwe_Generatie
https://en.wikipedia.org/wiki/NS_Intercity_Nieuwe_Generatie
https://en.wikipedia.org/wiki/NS_Intercity_Nieuwe_Generatie
https://en.wikipedia.org/wiki/Alstom
https://en.wikipedia.org/wiki/Hyundai_Rotem
https://en.wikipedia.org/wiki/Hyundai_Rotem
https://en.wikipedia.org/wiki/KTX-I
https://en.wikipedia.org/wiki/Hyundai_Rotem
https://en.wikipedia.org/wiki/Hyundai_Rotem
https://en.wikipedia.org/wiki/Hyundai_Rotem
https://en.wikipedia.org/wiki/KTX-Eum
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 های میانی ترکشن هستند. در این قطار، واگن اول و آخر تریلر و واگن 

  موتور ترکشن استفاده شده در این قطار از نوع القایی است که با اینورترVVVF شود. کنترل می 

2010 8/8  2 8   330 305 25 kV 06  Hz AC Hyundai 
Rotem 

-KTX

Sancheon 56 

 

  واگن میانی تریلر هستند.  8در این قطار، واگن اول و آخر ترکشن و 

  :عدد اینورتر  4عدد موتور القایی سه فاز که با  8سیستم ترکشنVVVF  وIGBT شوند. همچنین، توان خروجی بیس کنترل می

 است. kW 1100هر موتور 

2023      225 - 25 kV 05  Hz AC Hitachi Rail 
BR Class 

807 57 

 

  اند. واگن تشکیل شده 7از این قطارها  

2007  
5 

10 

3 

6 
 278 250 250 25 kV 05  Hz AC 

 
Bombardier 
CSR Sifang 

 

CRH1A & 

CRH1B 58 

 

  مدلCRH1A  باشد. موتور ترکشن استفاده شده در واگن ترکشن می 5واگن تریلر و  3واگن تشکیل شده است که شامل  8از

 16ها تعداد کل واگن CRH1Bاست. در مدل  MW 3/5این قطار از نوع القایی است و مجموع توان خروجی موتورها معادل 

 11MWباشد و مجموع توان خروجی موتورها در این مدل معادل واگن ترکشن می 10واگن تریلر و  6عدد است که شامل 

 ست.ا

2009  10 6  - 250 250 25 kV 05  Hz AC 
 

Bombardier 
CSR Sifang 

CRH1E 59 

https://en.wikipedia.org/wiki/Hyundai_Rotem
https://en.wikipedia.org/wiki/Hyundai_Rotem
https://en.wikipedia.org/wiki/KTX-Sancheon
https://en.wikipedia.org/wiki/KTX-Sancheon
https://en.wikipedia.org/wiki/Hitachi#Hitachi_Rail
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_807
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Rail_Class_807
https://en.wikipedia.org/wiki/Bombardier_Transportation
https://en.wikipedia.org/wiki/Bombardier_Transportation
https://en.wikipedia.org/wiki/CRRC_Qingdao_Sifang#Bombardier_Sifang_(Qingdao)_Transportation_Ltd
https://en.wikipedia.org/wiki/China_Railways_CRH1#CRH1A
https://en.wikipedia.org/wiki/China_Railways_CRH1#CRH1A
https://en.wikipedia.org/wiki/Bombardier_Transportation
https://en.wikipedia.org/wiki/Bombardier_Transportation
https://en.wikipedia.org/wiki/CRRC_Qingdao_Sifang#Bombardier_Sifang_(Qingdao)_Transportation_Ltd
https://en.wikipedia.org/wiki/China_Railways_CRH1#CRH1E
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 باشد. موتور ترکشن استفاده شده واگن ترکشن می 10واگن تریلر و  6عدد است که شامل  16ها در این مدل تعداد کل واگن

 است. MW 11در این قطار از نوع القایی است و مجموع توان خروجی موتورها در این آن معادل 

 

2016  
5 

10 

3 

6 
  250 250 25 kV 05  Hz AC CSR Sifang 

A-CRH1A 

250-CRH1E 60 

 

  مدلCRH1A-A  باشد. موتور ترکشن استفاده شده واگن ترکشن می 5واگن تریلر و  3واگن تشکیل شده است که شامل  8از

ها تعداد کل واگن CRH1E-250است. در مدل  5.5MWدر این قطار از نوع القایی است و مجموع توان خروجی موتورها معادل 

 MW 11باشد و مجموع توان خروجی موتورها در این مدل معادل واگن ترکشن می 10واگن تریلر و  6عدد است که شامل  16

 است.

 
 

2007  
4 

8 

4 

8 
  250 250 25 kV 05  Hz AC Kawasaki 

CSR Sifang 

CRH2A 

CRH2B 

CRH2E 
61 

 

  مدلCRH2A  باشد. موتور ترکشن استفاده شده در واگن ترکشن می 4واگن تریلر و 4واگن تشکیل شده است که شامل  8از

 16ها نتعداد کل واگ CRH2B/Eاست. در مدل  MW 8/4این قطار از نوع القایی است و مجموع توان خروجی موتورها معادل 

 است. MW 6/9باشد و مجموع توان خروجی موتورها در این مدل معادل واگن ترکشن می 8واگن تریلر و 8عدد است که شامل 

 

2017  8 8   250 250 25 kV 05  Hz AC CSR Sifang 

CRH2E 

New Batch, (

)sleeper 
62 

 

 باشد. موتور ترکشن استفاده شده در واگن ترکشن می 8واگن تریلر و  8عدد است که شامل  16ها در این مدل تعداد کل واگن

 است. MW 6/9این قطار از نوع القایی است و مجموع توان خروجی موتورها در این آن معادل 

 

2007  
5 

10 

3 

6 
 278 250 250 25 kV 05  Hz AC 

 
Bombardier 
CSR Sifang 

 

CRH1A & 

CRH1B 63 

https://en.wikipedia.org/wiki/CRRC_Qingdao_Sifang#Bombardier_Sifang_(Qingdao)_Transportation_Ltd
https://en.wikipedia.org/wiki/China_Railways_CRH1#CRH1A-A
https://en.wikipedia.org/wiki/China_Railways_CRH1#CRH1A-A
https://en.wikipedia.org/wiki/Kawasaki_Heavy_Industries_Rolling_Stock_Company
https://en.wikipedia.org/wiki/CRRC_Qingdao_Sifang#Kawasaki_Heavy_Industries_with_CRRC_Sifang_Co_Ltd
https://en.wikipedia.org/wiki/China_Railways_CRH2#CRH2A
https://en.wikipedia.org/wiki/China_Railways_CRH2#CRH2B
https://en.wikipedia.org/wiki/China_Railways_CRH2#CRH2E
https://en.wikipedia.org/wiki/CRRC_Qingdao_Sifang
https://en.wikipedia.org/wiki/China_Railways_CRH2#CRH2E
https://en.wikipedia.org/wiki/China_Railways_CRH2#CRH2E
https://en.wikipedia.org/wiki/China_Railways_CRH2#CRH2E
https://en.wikipedia.org/wiki/Bombardier_Transportation
https://en.wikipedia.org/wiki/Bombardier_Transportation
https://en.wikipedia.org/wiki/CRRC_Qingdao_Sifang#Bombardier_Sifang_(Qingdao)_Transportation_Ltd
https://en.wikipedia.org/wiki/China_Railways_CRH1#CRH1A
https://en.wikipedia.org/wiki/China_Railways_CRH1#CRH1A
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  مدلCRH1A  باشد. موتور ترکشن استفاده شده در واگن ترکشن می 5واگن تریلر و  3واگن تشکیل شده است که شامل  8از

عدد  16ها تعداد کل واگن CRH1Bاست. در مدل  MW 3/5این قطار از نوع القایی است و مجموع توان خروجی موتورها معادل 

 است. MW 11باشد و مجموع توان خروجی موتورها در این مدل معادل واگن ترکشن می 10واگن تریلر و  6است که شامل 

 
 

2008  6 2  350 350 300 25 kV 05  Hz AC CSR Sifang CRH2C 64 

 

 باشد. موتور ترکشن استفاده شده در واگن ترکشن می 6واگن تریلر و  2عدد است که شامل  8ها در این مدل تعداد کل واگن

در فاز دوم  MW 8.76 در فاز اول و  MW 2/7این قطار از نوع القایی است و مجموع توان خروجی موتورها در این آن معادل 

 است است.

 

2016  
5 

10 

3 

6 
  250 250 25 kV 05  Hz AC CSR Sifang 

A-CRH1A 

250-CRH1E 65 

 

  مدلCRH1A-A  باشد. موتور ترکشن استفاده شده در واگن ترکشن می 5واگن تریلر و  3واگن تشکیل شده است که شامل  8از

 16ها تعداد کل واگن CRH1E-250است. در مدل  MW 5/5این قطار از نوع القایی است و مجموع توان خروجی موتورها معادل 

 است. MW 11باشد و مجموع توان خروجی موتورها در این مدل معادل واگن ترکشن می 10واگن تریلر و  6عدد است که شامل 

 

2017  4 4   250 250 25 kV 05  Hz AC 

CNR 
Tangshan 

CNR 
Changchun 

CRH3A 66 

 

  مدلCRH3A  باشد. موتور ترکشن استفاده شده در واگن ترکشن می 4واگن تریلر و 4واگن تشکیل شده است که شامل  8از

  .این قطار از نوع القایی است

2008  4 4  2/394  380 300 25 kV 05  Hz AC 

Siemens 
CNR 

Tangshan 
CNR 

Changchun 

CRH3C 67 

https://en.wikipedia.org/wiki/CRRC_Qingdao_Sifang
https://en.wikipedia.org/wiki/China_Railways_CRH2#CRH2C
https://en.wikipedia.org/wiki/CRRC_Qingdao_Sifang#Bombardier_Sifang_(Qingdao)_Transportation_Ltd
https://en.wikipedia.org/wiki/China_Railways_CRH1#CRH1A-A
https://en.wikipedia.org/wiki/China_Railways_CRH1#CRH1A-A
https://en.wikipedia.org/wiki/CRRC_Tangshan
https://en.wikipedia.org/wiki/CRRC_Tangshan
https://en.wikipedia.org/wiki/CRRC_Changchun_Railway_Vehicles
https://en.wikipedia.org/wiki/CRRC_Changchun_Railway_Vehicles
https://en.wikipedia.org/wiki/China_Railways_CRH3#CRH3A
https://en.wikipedia.org/wiki/Siemens_Mobility
https://en.wikipedia.org/wiki/CRRC_Tangshan
https://en.wikipedia.org/wiki/CRRC_Tangshan
https://en.wikipedia.org/wiki/CRRC_Changchun_Railway_Vehicles
https://en.wikipedia.org/wiki/CRRC_Changchun_Railway_Vehicles
https://en.wikipedia.org/wiki/China_Railways_CRH3#CRH3C
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 باشد. موتور ترکشن استفاده شده در واگن ترکشن می 4واگن تریلر و  4عدد است که شامل  8ها در این مدل تعداد کل واگن

 است. MW 8.8  /MW/ 5.12این قطار از نوع القایی است و مجموع توان خروجی موتورها در این آن معادل 

2007  5 3   250 250 25 kV 05  Hz AC 
Alstom 

CNR 
Changchun 

CRH5A 68 

 

 باشد. موتور ترکشن استفاده شده در واگن ترکشن می 5واگن تریلر و  3عدد است که شامل  8ها در این مدل تعداد کل واگن

 است. MW 5/5این قطار از نوع القایی است و مجموع توان خروجی موتورها در این آن معادل 

2017  5 3   250 250 25 kV 05  Hz AC CNR 
Changchun 

CRH5G 69 

 

 باشد. موتور ترکشن استفاده شده در واگن ترکشن می 5واگن تریلر و  3عدد است که شامل  8ها در این مدل تعداد کل واگن

 است. MW 5/5این قطار از نوع القایی است و مجموع توان خروجی موتورها در این آن معادل 

2016  
5 

10 

3 

6 
  250 250 25 kV 05  Hz AC CSR Sifang CRH6A 70 

 

  مدلCRH1A-A  باشد. موتور ترکشن استفاده شده در واگن ترکشن می  4واگن تریلر و 4واگن تشکیل شده است که شامل  8از

 است. MW 52/5این قطار از نوع القایی است و مجموع توان خروجی موتورها معادل 

2010  4 4  1/468  380 300 25 kV 05  Hz AC CSR Sifang 
 CRH380A

AL&  71 

https://en.wikipedia.org/wiki/Alstom
https://en.wikipedia.org/wiki/CRRC_Changchun_Railway_Vehicles
https://en.wikipedia.org/wiki/CRRC_Changchun_Railway_Vehicles
https://en.wikipedia.org/wiki/China_Railways_CRH5
https://en.wikipedia.org/wiki/CRRC_Changchun_Railway_Vehicles
https://en.wikipedia.org/wiki/CRRC_Changchun_Railway_Vehicles
https://en.wikipedia.org/wiki/China_Railways_CRH5
https://en.wikipedia.org/wiki/CRRC_Qingdao_Sifang#Bombardier_Sifang_(Qingdao)_Transportation_Ltd
https://en.wikipedia.org/wiki/China_Railways_CRH6
https://en.wikipedia.org/wiki/CRRC_Qingdao_Sifang
https://en.wikipedia.org/wiki/China_Railways_CRH380A
https://en.wikipedia.org/wiki/China_Railways_CRH380A
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  مدلCRH380A  باشد. موتور ترکشن استفاده شده در واگن ترکشن می 6واگن تریلر و  2واگن تشکیل شده است که شامل  8از

 16ها گنتعداد کل وا CRH380ALاست. در مدل  MW 6/9این قطار از نوع القایی است و مجموع توان خروجی موتورها معادل 

 MW 44/20باشد و مجموع توان خروجی موتورها در این مدل معادل واگن ترکشن می 14واگن تریلر و  2عدد است که شامل 

 است.

 

 

 قطارهای پر سرعت مقایسه آماری. 6

 باشد.هدف از این بخش مقایسه قطارهای پرسرعت از لحاظ نوع تغذیه، سرعت و توان خروجی می

 . مقایسه قطارهای پرسرعت از لحاظ نوع تغذیه6-1

ی ر جامعهدها برای انواع مختلف قطارهای موجود در دنیا رسم گردیده است. درصد به کارگیری قطار ،4شکل 

وری آطبق جامعه آماری جمع  آماری جمع آوری شده در مقابل هر رنگ به صورت مجزا نشان داده شده است.

عت رقطارهای پرس، گرددهمانطور که در این شکل مشاهده میگردند. حالت تغذیه می 9شده قطارهای پرسرعت به 

دهند که دارای بیشترین جامعه آماری در از جامعه آماری را تشکیل می Hz 50 kV 25 ،82/41%با برق بالاسری 

 ،kV DC 3با استفاده از تغذیه  قطارهای پرسرعتباشند. در این میان، عت در سرتاسر جهان میرقطارهای پرس

Diesel، Hz 7/16 kV 15 وHz 60 kV 25  های هدر جایگا %36/6و %91/10، %64/13، %18/18با مشارکت

  دهند.یجامعه آماری را تشکیل م %10ها کمتر از ه. سایر تغذیگیرندمیبعدی قرار 
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 . منابع تغذیه قطارهای پرسرعت5شکل 

 . مقایسه قطارهای پرسرعت از لحاظ سرعت6-2

شکل دهد. همانطور می نشان متفاوت های سرعتیدرصد مشارکت انواع قطارهای پرسرعت را در بازه ،5شکل 

کیلومتر  220تا  200کیلومتر برساعت،  200هایی تا های متفاوت سرعت به صورت سرعتشود، بازهمشاهده می ،4

تا  280،اعتسکیلومتر بر  280تا  260کیلومتر بر ساعت،  260تا  240کیلومتر بر ساعت،  240تا  220بر ساعت، 

بیشترین جامعه آماری در شوند. کیلومتر برساعت تقسیم می 300بالاتر از هایی و سرعت کیلومتر بر ساعت 300

رحالی دکیلومتر بر ساعت است.  260تا  240 حداکثر سرعت عملیاتیدر  DCو  ACقطارهای پرسرعت با تغذیه 

 200 یاتیحداکثر سرعت عملدر  Dieselکه بیشترین جامعه آماری برای قطارهای پرسرعت با استفاده از تغذیه 

های بالاتر برای سرعت ACعت با تغذیه رهمچنین قابل مشاهده است، قطارهای پرس ر ساعت قرار دارد.کیلومتر ب

اضافه  های مختلف در برچسب شکلهای مختلف سرعت با رنگبازه کیلومتر برساعت مناسب تر هستند. 260از 

 گردید است.
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 سرعتهای متفاوت . جامعه آماری قطارهای پرسرعت براساس بازه6شکل 

 

 ی. مقایسه قطارهای پرسرعت از لحاظ توان خروج6-3

را  Dieselو  DC ،AC مختلفوجی قطارها با سه نوع ها بر حسب توان خرجامعه آماری تعداد واگن ،6شکل 

وات مگا 3تر از های پایینبرای توان Dieselی قطارهای شود، جامعه آمارمشاهده میکه دهد. همانطور نشان می

 مناسب هستند. Dieselهای خروجی کمتر، قطارهای در بیشترین مقدار خود قرار دارد. از این رو برای توان

در این شکل نقاط با رنگ سبز نشان  اند.به کارگرفته شده ACهای خروجی بالا، قطارهای همچنین برای توان

مچنین رنگ هباشد. می Dieselجود برای قطار ی آماری موی میزان توان و تعداد واگن در جامعهی رابطهدهنده

 باشند.می ACو  DCهای آبی و قرمز به ترتیب مربوط به قطار
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 . جامعه آماری قطارهای پرسرعت براساس تعداد واگن و توان خروجی7شکل 

شود.پرداخته میی پیاده سازی یک قطار پرسرعت دیزل در ادامه به بررسی نحوه  

 جمع بندی .7

هری، شبا توجه به عدم وجود خطوط انتقال برق به صورت خطوط هوایی یاریل سوم در مسیرهای ریلی بین 

 اشد.بالکتریک می Dieselبهترین و مقرون به صرفه ترین گزینه پیشنهادی استفاده از قطارهای پر سرعت 

توسط با سرعت م Dieselآماری قطارهای پرسرعت ساخته شده در جهان، قطارهای پرسرعت  بر اساس جامعه

یلی کشورکه رهای فیزیکی باشند و علاوه بر آن با توجه به محدودیتکیلومتر بر ساعت در حال استفاده می 200

یلومتر بر ک 200دهد، سرعت کیلومتر بر ساعت را به وسایل حمل و نقل ریلی نمی 200ی سرعت بالاتر از اجازه

 گردد.پیشنهاد میساعت برای قطار پر سرعت مورد نظر 

کنترل این  گردد. برای تغذیه واستفاده می ACهای پرسرعت امروزی از موتور سه فاز در تمام انواع قطار

ا یکی از بگردد. این مبدل های قدرت استفاده می AC به  DCهای الکترونیک قدرت مبدل ACموتورهای سه فاز 

 گردند. ( تغذیه میIEC60850ولت طبق استاندارد ) 3000ولت ویا  1500ولت،  750در رنج  DCژهای ولتا

 باشد:یبه دلایل زیر مناسب ترین گزینه م DCی ورودی ولت برای تغذیه 1500از ولتاژهای فوق، ولتاژ 
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رار میگیرند می قی کلیدهای نظاولت در دسته 3000کلیدهای قدرت مورد استفاده برای کار کردن در ولتاژ . 1

 ود.ها با مشکلاتی همراه خواهد بی آنها و مشکلاتی از این قبیل، احتمال تهیهو به دلایل تحریم

 ها ولت در برخی از شهر 1500وجود خطوط . 2


