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  :طرح عنوان -1-1

  

  :طرح خلاصه -1-2
  .کنید بیان کلمه 200 تا 150 حدود در طرح از ايخلاصه

  

  :يمجر نام -1-3

  

 یدرولیکیشکافت ه يتکنولوژ ییو اجرا یبه دانش فن یابیدست

یکی از روشـهاي تحریک چاه اسـت که در آن سـنگ مخزن با تراوایی کم توسـط فشـار سیال شکسته      فرآیند شـکافت هیدرولیکی،  
رك در سازندهاي عمیق شود که باعث ایجاد تبا فشار و دبی بالا به یک چاه می  شـود. این فرآیند شـامل تزریق سـیال شکافنده   می

افت دلیل  . بهیابندســـنگی گشـــته، ارتباط مخزن به چاه بهبود یافته و از طریق آن گاز طبیعی، نفت و آب نمک آزادانه تر جریان می
کاهش می  هاي ایراندرصد از توان تولید نفت چاه 13تا  8سـالانه  بعلت رسـیدن به نیمه دوم عمر خود،  تولید میادین قدیمی کشـور  

ه گذاري بموقع عدم سرمای و همچنین کیفیت پایین تر مخازن جدید و پیش بینی افت تولید سـریعتر از این میادین از طرف دیگر یابد،
شور نیازمند است که دانش فنی این تکنولوژي در ک در تکنولوژیهاي ازدیاد برداشـت و زمانبر و هزینه بر بودن توسـعه این تکنولوژیها  

ــازي  ــاخه هاي درگیر در این تکنولوژي و با بومی س ــازي این تکنولوژي نیازمند یک پژوهش جامع و کامل در تمام ش گردد. بومی س
اسـتفاده از تمام توان موجود داخلی و همچنین بهره گیري از توان فنی خارج از کشور از طریق مشاوران و شرکتهاي مجرب میباشد.  

ز شامل گرد آوري اطلاعات کلی تکنولوژي، غربالگري و انتخاب مخزن و چاه، مطالعات براي این منظور، پژوهشـی جامع در چهار فا 
ــت که در  ــد. این طرح بنحوي برنامه ریزي گردیده اس جامع تئوریک و نهایتا  مطالعات کاربردي بر روي موارد منتخب اجرا خواهد ش

به ارائه طرح جامع اجراي عملیات شکافت هیدرولیکی در ماه آن توسـعه و بومی سـازي دانشـی و عملیاتی آن منجر     18پایان برنامه 
  چاههاي منتخب مورد مطالعه در این طرح گردد.

در حین اجراي مراحل مختلف طرح فعالیتهاي بازاریابی متناسـب با طرح مذکور با شرکتهاي اکتشاف و تولید داخل کشور و همچنین  
  ذینفعان اصلی توسعه این تکنولوژي انجام خواهد گرفت. شرکتهاي بهره بردار تابعه شرکت ملی نفت ایران بعنوان

همچنین از آنجاییکه اجراي عملیات مذکور نیاز به تامین مالی جهت خریداري/استیجار دستگاهها، ابزار آلات مخصوص، مواد تزریقی 
ــب تامین مالی بموا  ــد فعالیتهاي متناس  زات اجراي طرح و فعالیتهايو نیز بکارگیري خدمه و مشــاوران مجرب داخلی و خارجی میباش

 ارزیابی انجام خواهد گرفت.  

 دکتر کمال خدائی
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  )است طرح ياجرا یاصل ولئمس که پژوهشکده/ يواحد نام( طرح ياجرا یاصل محل -1-4

  
  

  :مالی کنندهمشارکت/ برداربهره نام

  

  ):ماه( اجرا زمان مدت -1-5
  

  

  )هیابلاغ طبق سال/ ماه/روز(  طرح شروع خیتار -1-6

  

  :طرح اسیمق و تیماه -1-7
  

  
  

  ):الیر ونیلیم( ازین مورد کل اعتبار -1-8

  
  
  
  

 پژوهشکده علوم پایه کابردي

 دفتر مرکزي جهاد دانشگاهی

 ماه 18

01/07/1400 

 طرح کلان ملی

 میلیون ریال 150،000مجموع هزینه هاي ریالی و ارزي معادل 
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  ):یمال جدول خلاصه( طرح ياجرا يهانهیهز برآورد -1-9
 

 ردیف هزینه نوع ریالی هزینه ارزي هزینه

 1 انسانی نیروي 000،000،500،33  -

 2 مصرفی مواد و وسایل 600،000،000 -

 3 غیرمصرفی تجهیزات و هادستگاه 15،000،000،000 -

  4  خدمات / اجاره  خرید  000،000،000،15  یورو 000،167
 5 هاهزینه سایر 12،400،000،000 یورو 81،500  

 6 بیمه 6،500،000،000 -

 7  مالیات - -

 ریال ): یلیون( م طرح هايهزینه کل جمع 000،000،000،83 یورو 248،500
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  طرح اتیکل: دوم فصل -2
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  راهکار و مسئله -2-1
  مسئله شرح -2-1-1

  .دهید شرح بخش این در را مشکل این نماید؟ حل کشور در را ايمسئله چه است قرار شما طرح

  

میلیارد  450یش از یک قرن از کشف و تولید نفت از میادین ایران می گذرد. ایران داراي یکی از بزرگترین ذخایر نفتی جهان ( تقریبا ب

میدان  20میدان از  6) می باشد که بخش اعظمی از آن در مخازن ترکدار و مابقی در مخازن تخلخلی قرار دارد.  نفت در جا بشکه
دهه از  4بسیار بزرگ نفتی دنیا شامل میادین گچساران، آغاجاري، اسفندیار، اهواز، مارون و آزادگان متعلق به ایران است. پس از طی 

بر اساس آمارها نرخ کشف میادین جدید کاهش پیدا کرده است.   .گاز جدید کشف شده استمیدان نفت و  74انقلاب اسلامی حدود 

هزار بشکه در روز کاهش پیدا کرده و با توجه به افزایش هزینه  2به  20همچنین نرخ تولید از چاههاي نفت در میادین کشف شده از 

با توجه به  .بشکه نفت خام افزایش محسوسی پیدا کرده است هاي مربوط به توسعه میادین نفتی، هزینه تمام شده براي تولید یک

سیاستهاي کلی اقتصاد مقاومتی ، افزایش ذخایر راهبردي نفت و گاز کشور به منظور اثرگذاري در بازار هاي جهانی  15و  14بندهاي 

ریب اد بسیاري از کارشناسان، افزایش ضبه اعتق نفت و گاز، به ویژه در میادین مشترك ، مورد توجه و اهتمام خاصی قرار گرفته است.

برداشت، بزرگترین چالش فناوري صنعت نفت ایران است. این موضوع زمانی پررنگ تر می شود که بدانیم با افزایش یک درصدي 

نها به دلیل آ . با عنایت به موارد ذکر شده انگیزش چاههایی که نرخ تولیدضریب بازیافت میلیاردها دلار به درامد کشور افزوده می شود

 هیدرولیکی افشک آوريتراوایی پایین مخزن و یا آسیب دیدگی محیط پیرامون چاه غیر اقتصادي به نظر می رسد ضروري می باشد. فن

 شکافت هیدرولیکی عملیات گسترده استفاده از سال 40 از بیش گذشت وجود اما با دهد، افزایش برابر دو تا را چاه یک تولید تواندمی

 بهبود در تواندمی روش این از مناسب نگرفته است. استفاده کافی قرار توجه مورد ما کشور در هنوز تکنولوژي متاسفانه این نیا،د در

 ررسیب ضمن تا است لازم منظور این به. نماید ایفا موثري نقش هاچاه دهیبهره شاخص بهبود نتیجه در و مخزن سنگ نفوذپذیري

 ایران مخازن رد هاچاه بازدهی افزایش بر فرایند این تاثیر مصنوعی، هايشکستگی ایجاد فرایند بازدهی بر گذار تاثیر مختلف عوامل

گیرد. طرح حاضر دانش فنی شکافت هیدرولیکی در میادین ایران را بومی سازي خواهد کرد. به دلیل تحریم هاي  قرار بررسی مورد

 اي آینده میادین کشور از اهمیت بالایی برخوردار است. اعمال شده انتقال دانش فنی شکافت هیدرولیکی بر
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  طرح در شده ارائه راهکار -2-1-2

  .دهید شرح مختصر طور به را آن چیست؟ 1-1-2 بند در شده مطرح مشکل حل براي شما راهکار

  

  طرح یفن اتیکل -2-2
  .دهید شرح مختصر طور به را آن کلیات دهید؟ توسعه را هاییفناوري چه است قرار حطر این در

  
  

د را طرح هدف اصلی خوهمان طور که گفته شد دانش فنی تکنولوژي شکافت هیدرولیکی در کشور وجود ندارد. در این راستا این 
دستیابی به دانش فنی و انتقال تکنولوژي شکافت هیدرولیکی قرار داده است. براي رسیدن به این هدف یک برنامه ریزي جامع  
طراحی شده که از تمام ظرفیت هاي موجود در داخل و خارج کشور استفاده کند. براي این منظور یک برنامه شامل مطالعات، مهندسی 

دانش فنی عملیات و دانش فنی تحلیل نتایج بعد از عملیات طراحی شده است. یک تیم متشکل از مدیریت و فنی در و طرحی، 
ها و مجلات اي و اطلاعات موجود در کتابپژوهشکده علوم پایه کاربردي تشکیل خواهد شد. در مرحله اول اطلاعات کتاب خانه

ه شکافت هیدرولیکی مطالعه خواهد شد. در مرحله بعد از مینمعتبر فعال در زمعتبر جمع آوري شده و تجربه نوشتاري شرکت هاي 
متخصصان خارجی و داخلی براي برگذاري سمینارهاي تخصصی در شاخه هاي مختلف شکافت هیدرولیکی استفاده شده و دانش 

ک یا چند یفنی شکافت هیدرولیکی منتقل خواهد شد. در ادامه دانش بدست آمده براي طراحی عملیات شکافت هیدرولیکی بر روي 
میدان انجام شده و در این بخش نیز از همکاري و نظارت کارشناسان و شرکت هاي خارجی فعال در زمینه شکست هیدرولیکی 

 استفاده خواهد شد. نهایتا با این برنامه دانش فنی شکافت هیدرولیکی تا سر چاه و آماده اجرا در چاه انجام خواهد شد.   

در این طرح بصورت کلی فناوري و دانش فنی تکنولوژي شکافت هیدرولیکی بومی سازي و گسترش داده خواهد شد. علیرغم انجام 
ایران وجود ندارد. انتقال دانش فنی یک امر زمان بر چند عملیات محدود در کشور تاکنون دانش فنی فناوري شکافت هیدرولیکی در 

و طولانی است که نیازمند یک تلاش همه جانبه است. یک تیم حرفه ایی و توانمند از کارشناسان متعهد جهاد دانشگاهی به عنوان 
اده کرده و یکی استفهسته اصلی تیم تشکیل خواهد شد. این تیم اصلی از دانش شرکت هاي خارجی فعال در زمینه شکافت هیدرول

دانش شکافت هیدرولیکی را کسب خواهد کرد. همچنین پس از اتمام طرح حاضر و انتقال و بومی سازي دانش فنی این تکنولوژي، 
هدف گذاري بعدي در مرحله بعد اجراي عملیات این تکنولوژي با همکاري شرکت هاي بهره بردار موجود در میدان یا میادین منتخب 

  و بدنه صنعت نفت کشور يجد همراهی به منوط هدف این حصول حین این طرح شناسایی گردیده اند میباشد. البته ایران که در
 خواهد بود. یاتیعمل يها ینههز مالی تامین همچنین
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  یفن منظر از طرح اتییجز -2-2-1
  .دهید قرار بررسی مورد کامل صورت به را نظر مورد فناوري جزئیات فنی، دیدگاه از

  
 دهش پذیرفته و موجود بندیهاي دسته و اسـتانداردها  تعاریف، و شـد  خواهد پرداخته تکنولوژي این کلی معرفی به شـده،  ارایه طرح از بخش این در

 رداريب بهره بمنظور کشور در موجود هاي پتانسـیل  و گرفته قرار ارزیابی مورد تکنولوژي مختلف کاربردهاي همچنین،. گردید خواهند ارایه دنیا در

  .بود خواهند بحث مورد تکنولوژي این قابلیتهاي از

  تکنولوژي تحول سیر و تاریخچه بر مروري
. است دهش دنیا مختلف مناطق در مخازن از بسیاري از تولید شدن صرفه به مقرون باعث و دارد قدمت قرن نیم از بیش هیدرولیکی شکافت فناوري

  خواهد شد.   يآن انجام گرفته و مستندساز یتحول یرو س یخچهبر تار یمرور جامع ي،تکنولوژ ینقسمت، با توجه به قدمت ا یندر ا

  یرانو ا جهان آمار
و با توجه به تنوع  يدر مناطق مختلف جهان گردآور يتکنولوژ ینا يبخش از طرح، آمار اجرا یندر ا ي،و ضروت تکنولوژ یتنشان دادن اهم جهت

مناســب اجرا  يو انتخاب روشــها يغربالگر ی،طرح بمنظور جهت ده ینا يدر مراحل بعد یبررســ ینا یجخواهد شــد. نتا يآن طبقه بند يکاربرد

  .  یگیردقرار م يمورد بهره بردار

 ربمنظو وجود این بااســت.  یامدهدر ن یجرا یاتعمل یکتا کنون بصــورت  یدهعد یلو بدلا یباشــدمحدود م یاربســ یراندر ا يفناور ینا ياجرا موارد

  .گردند مستندسازي و گشته آوري جمع موجود اطلاعات تا شد خواهد تلاش ایران در محدود موارد این اجراي هاي آموخته درس از استفاده

   

 اول: گرد آوري اطلاعات کلی تکنولوژي فاز

  تکنولوژي کاربردهاي و تعاریف معرفی،
ــه توجه با نیز و شـده  تولید نرخ کاهش مشـکل  دچار ایران در گاز و نفت کننده تولید چاههاي از بســیاري که آنجا از ــیاري  اینکه بــ ــنمیادی از بســـ  ــ

 می ذیرناپ اجتناب امري گاز، و نفت خداداد نعمت صیانتی تولید و افزایی بهره جهت آنها انگیزش اند، شـده  خود عمر دوم نیمه وارد ایران در هیدروکربوري

 محیط یدگید آســیب یا و مخزن پایین تراوایی دلیل به آنها تولید نرخ که اسـت  چاههایی انگیزش روش ترین یکی از متداول هیدرولیکی شـکافت  .نماید
 است. غیراقتصادي چاه، پیرامون
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  و انتخاب مخزن و چاه  يدوم: غربالگر فاز

 انتخاب معیارهاي کردن مشخص

ــی  امکان مانند مواردي موردي مطالعه منظور به نظر مورد مخزن انتخاب براي ــترس ــازند نوع موجود، هايداده میزان ها،داده به دس  و مخزنی س

 فرایند در هک اساسی پارامترهاي این بررسی و شناسایی به بخش این در. شود گرفته نظر در بایستی دیگري بسـیار  پارامترهاي و آن تولید وضـعیت 

 .ددمیگر تهیه بعدي مراحل در استفاده جهت پارامترها این از جامعی لیست نهایت در و شده پرداخته میشود گرفته نظر در تکنولوژي این انجام

 غربالگري بمنظور ایرانی میادین هايداده سبد آوريجمع

 یزیک،پتروف شناسی، زمین جمله از مختلف هايشاخه در بسیاري هايبه داده یازن یدرولیکیه شکافت یاتعمل يساز یهو شـب  یکه طراح ییآنجا از

ــت آن نیازمند پروژه انجام دارد، برداريبهره و تولید ، چاه تکمیل مخازن، ژئومکانیک،  و آوري جمع میدان چند براي نیاز مورد هايداده که اس

 انمید چندین هايداده امکان حد تا که هســتیم این نیازمند دلیل همین به. شــوند مطالعه کاندید ترتکمیل هايداده با میادینی و شــده بررســی

 .شوند مشخص مورد مطالعه براي مناسب میادین و شود بررسی و گردآوري

 موردي مطالعه منظور به چاه و مخزن انتخاب و غربالگري

 آن در هک است روندي کاندید، چاه انتخاب گفت توانیاست. م یدانتخاب چاه کاند یدرولیکیه شکافت یاتدر عمل یتعوامل موفق ترینمهم از یکی

 زمان و هزینه در جویی صرفه باعث تنها نه کار این. باشد داشته عملیات از پس بهتري سرمایه بازگشـت  و موفقیت احتمال که شـود  انتخاب چاهی

 اب و شده گردآوري میدان چند براي شده گردآوري هايداده به توجه با. دهدمی نشان انگیزش روش یک عنوان به را روش این کارایی بلکه شودمی

 ابانتخ به کاندید میادین میان از و پردازیممی میادین این در پارامترها این بررسی به قبل، مراحل در شده مشـخص  اسـاسـی   پارامترهاي به توجه

  .  پردازیممی موردي مطالعه براي/چاه میدان چند یا یک

  تئوریک جامع مطالعات: سوم فاز

علوم  يمرحله تمام شــاخه ها ین. در ایباشــدم یربصــورت جامع و فراگ يتکنولوژ ینا یبه دانش فن یابیفاز دســت ینا یتهايازانجام فعال یکل هدف

 اتییبهمراه تجارب عمل یاموجود دن یخواهد بود تا دانش فن ینمورد مطالعه جامع قرار گرفته و تلاش بر ا يتکنولوژ یندر ا یردرگ یو مهندس ینزم

اه، چ یلو تکم يحفار یومکانیک،، ژ یو مهندس ینطرح عبارتند از: علوم زم یندر ا یمورد بررس یردرگ ي. حوزه هایردقرار گ يو واکاو یمورد بررس

  :یشوندآورده م یلذ يدر بخشها یتهاشرح مختصر فعال HSE.و  ینسنگ یزاتعلوم نرم افزار، تجه یشات،و مواد، آزما یالاتس
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 مخزنی پارامترهاي مطالعات

  انجام خواهد شد.   یربه شرح ز يو بهره بردار یمخزن یزیکی،پتروف ی،شناس ینبخش مطالعات مربوط به زم ینا در

  شناسی زمین

 در که يفعالیتها. میگردد تعیین مطالب بررسی عمق و شناسایی نیاز مورد شناسی زمین عناوین اهم موجود علمی منابع از استفاده با بخش این در

 ذارگ تاثیر دیاژنزي فرایندهاي رسوبی، محیط بازسازي و هاریزرخساره تعیین جهت پتروگرافی مطالعات شامل، بود خواهند اهمیت داراي زمینه این

 ادایج جهت سازند سکانسی نگاري چینه شـناسی،  زمین سـنگی  هاي گونه و ها رخسـاره  همراهی ها، ریزرخسـاره  تحلیل تجزیه مخزنی، کیفیت بر

 مخزن اصلی هاي سـکانس  و شـده  انجام چاهی بین فواصـل  و مختلف هاي چاه در سـنگی  هاي گونه انطباق براي اسـتاندارد  مخزنی چارچوب یک

 شامل که دبو خواهد تکتونیکی رژیم شناسایی و هاگسل شـناسایی  جهت تکتونیکی مطالعات بخش این در نیاز مورد مطالعات مهمترین از. میباشـد 

  .میباشد نیز مخزنی کیفیت بر آنها تاثیر و هاشکستگی بررسی

  پتروفیزیکی

ــب، ارز يانتخاب بازه ها يبرا یازمورد ن یزیکیپتروف ينمودارها نوع ــدگ  یجنتا یزیکیپتروف یابیمناس ــباع ش ــامل تخلخل، آب اش و  ولوژي،یتو ل یش

ــ یاتعمل ينمودارها پس از اجرا ینا یابینحوه ارز ینهمچن ــکافت از مهمتر یجاداثرات ا یجهت بررس با مطالعه بخش خواهد بود.   یناهداف ا ینش

 یابیارز یج. نگارها همراه با نتایدخواهد گرد يبخش مســتند ســـاز  ینا یاطلاعات بعنوان دانش فن یننحوه اســـتفاده از ا یاموارد اجرا شــده در دن 

  .  یگیردمورد استفاده قرار م یکیژئومکان يواحد ها یینتع يبرا یگرد يهمراه با داده ها یکیالکتر يو رخساره ها یزیکیپتروف

  برداري بهره و مخزنی

و مطالعه  ییشـناســا  يتکنولوژ ینا یاتعمل يو اجرا یبا هدف اسـتفاده در طراح  يو ضـرور  یازمورد ن يو بهره بردار یبخش مطالعات مخزن ینا در

ــها یزانال یچگونگ یت،با اهم ينحوه مطالعات، پارامترها یاو موارد گزارش شـــده در دن يو کاربرد ی. با رجوع به مقالات علمیدخواهد گرد  يو روشـ

  .  یگرددم يو مستند ساز یآنها بررس یلتحل

 ژئومکانیکی مطالعات

ــاخه از یکی ــل هايش ــکافت یاتعمل يو اجرا یمطالعات در طراح یاص ــدیم یکیمطالعات ژئومکان یدرولیکیه ش  پارامترهاي منظور این براي. باش

. شودیم ایجاد نیاز مورد ژئومکانیکی پارامترهاي از ايپیوسته مدل و شده استخراج و محاسبه گرفته، انجام هاتسـت  و نگاره هايداده از ژئومکانیکی
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 دسازيمستن و مطالعه ویژه بطور تکنولوژي این در اسـتفاده  مورد ژیومکانیک علم مباحث و فنی دانش حداکثر تا گردید خواهد تلاش بخش این در

 .گردد

 ژئومکانیکی پارامترهاي

 اريفش مقاومت مانند سـنگ  مقاومتی پارامترهاي منفدي، فشـار  و اصـلی  هايتنش به توانمی نیاز مورد ژئومکانیکی پارامترهاي ترینمهم جمله از

 يپارامترها ترینمهم توضیح و شناسایی  به بخش این در. کرد اشاره... و سـنگ  داخلی اصـطکاك  زاویه چسـبندگی،  پواسـون،  ضـریب  محوره، تک

 .  شودیپرداخته م یدرولیکیه شکافت یندفرآ یطراح يبرا یکیژئومکان

 زمین ژئومکانیکی مدل

 از ايیوستهفراهم کردن نمودار پ ي. برااسـت  نیاز مورد پیوسـته  صـورت  به نظر مورد بازه در ژئومکانیکی خواص بعدي، یک مدل سـاخت  منظور به

 ســاخت تجربی هايبهره برد. در روش یهوش مصــنوع روش یا و تجربی هايروش از توانمی ســنگ الاســتیک و مقاومتی ژئومکانیکی پارامترهاي

 سرعت مانند یهاینگاره و گوناگون تجربی روابط از استفاده با چاه، طول در استاتیکی یا دینامیکی صورت به سنگی مکانیک خواص پیوسـته  نیمرخ

 هداد انطباق آمده بدست آزمایشگاهی مقادیر از استفاده با نهایت در آمده بدسـت  نیمرخ. شـود -می انجام تخلخل و چگالی برشـی،  و فشـاري  امواج

 پارامترهاي محاسـبه  با. پرداخت پارامترها این محاسـبه  به توانمی عصـبی  شـبکه  مانند منصـوعی  هوش هايروش کارگیري به با همچین.شـود می

 شــکافت يســاز یهو شــب یطراح يورود به نرم افزارها يبرا ینزم یکیمدل ژئومکان يو فشــار منفذ یاصــل هايتنش محاســبه و ســنگی مکانیک

  .شودیآماده م یدرولیکیه

 سنگی مکانیک هايتست

 هنگام به گیرياندازه( برجا هايیريگ اندازه یا و چاهی درون هايمغزه نیازمند ژئومکانیکی مطالعات منظور به ســـنگی مکانیک خواص برآورد

 پارامترهاي مستقیم گیرياندازه به قادر اطلاعات، پیوسـته  ثبت وجود با هانگاره. اسـت ) چاه درون هايآزمایش و اي،لرزه هايداده ها،نگاره حفاري،

 انیکمک هايآزمایش. کنندمی فراهم را اســتاتیک ســنگی مکانیک خواص مســتقیم گیرياندازه امکان هامغزه. نیســتند ســنگی مکانیک نظر مورد

 نیاز دمور ژئومکانیکی پارامترهاي به توجه با نیاز مورد سنگی مکانیک هايتست ترین. از جمله مهمشـوند می طراحی مطالعات هدف مطابق سـنگی 

  شکست و... اشاره کرد.  یسرعت امواج، تست چقرمگ ینامیکیتک محوره و سه محوره سنگ، تست د يمقاومت فشار هايتست به توانمی

  روز هايتکنولوژي و اجرا هايروش - چاه تکمیل مطالعات
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 با مراهه چاه تکمیل روشــهاي و ابزار آنجاییکه از. میباشــد هیدرولیکی شــکافت تکنولوژي اجراي و فنی دانش لاینفک اجزا از چاه تکمیل مطالعات

 این رد پیشرفتها آخرین مستندسازي و دستیابی طرح از بخش این هدف است، شـده  اي گسـترده  تحول و تغییر دچار نفت صـنعت  کلی پیشـرفت 

  .میباشد هیدرولیکی شکافت اجراي و طراحی در روشها این متنوع کاربردهاي بالاخص و زمینه

 ي،کارو مشبک یلتکم يسازینهبه يهايتوجه به استراتژ یازمندموجود، ن يهايآورضمن در نظر گرفتن تمام فن یدرولیکیتحقق اهداف شکافت ه

  ییدرولیکشکافت ه ياجرا یعتاچاهها طب یلو تکم يتوجه به تنوع حفار بااست.  یالفشـار و س  یاتو خصـوص ـ  ی،روش مناسـب، کنترل دب  یطراح

ل انواع گردد. بطور مثا یطراح یدرولیکیشــکافت ه يبا هدف اجرا یبایدچاه م یلبالعکس، روش تکم یاچاه و  یلمتناســب با روش تکم یسـتی با یزن

 یلانتخاب نوع تکمباشــد.  هایوجه چند ای ها جانبه چند چندگانه، يهالیتکم ،یافق يها چاه ،یانحراف يها چاهشــامل  میتواند یلتکم روشــهاي

ــاز یدتا تول يملاحظات از حفار یتمام یـد بـا  ــها ین. در ایردرا در برگ يتا رهاسـ ــا یلتکم يبخش تمام روشـ ــناسـ و مورد مطالعه و  ییموجود شـ

 .یگیرندقرار م يمستندساز

  سیالات و مواد

خش از ب ینبا ا یی. جهت اشنایباشدم یاتعمل ياجرا یندشونده در فرا یقو مواد تزر یالاتمربوط به علم س يتکنولوژ ینا یاز دانش فن یمهم بخش

 نیمواد در ا ینههز ییکهموضـوع متمرکز خواهد شد. از آنجا  ینا يطرح بر رو یندر ا يآن، مطالعات گسـترده ا  یبه دانش فن یابیو دسـت  يتکنولوژ

  . یدخواهند گرد یبررس یزمواد در داخل کشور ن ینا یدتول یاو  یدسترس یطرح امکان سنج یندر ا یباشدقابل توجه م یاربس يتکنولوژ

 هايیشده و افزودن یحادا يشـکافها  يشـکافت، نگه دار  یجادبا هدف ا یقیتزر یالاتشـامل س ـ  يتکنولوژ ینمورد اسـتفاده در ا  یالاتس ـ ی،کل بطور

  آورده شده است:   یلدر ذ یالاتس یناز ا ي. شرح مختصریباشدم یجانب

  شکافنده مواد

ول شکاف کننده در ط یبانیآن بازکردن شکاف و انتقال عامل پشت یاصل یفهاست که وظ یدرولیکیشکافت ه یاتدر عمل یشکافنده جزء مهم یالس

 دیمناسب در شکاف، آنها با یسکوزیتهحال، علاوه بر ارائه و ینشـود. با ا یپارامتر در نظر گرفته م ینترمهم یالس ـ یاسـت. معمولاً خواص چسـبندگ  

نشان  یکنند، در هنگام پمپاژ فشار اصطکاك کم یجادا یالاتبر اتلاف س یشوند، کنترل خوب يبه سـرعت شـکسـته و پاکساز    یاتپس از اتمام عمل

  هم باشند. يبودن اقتصاد يکاربرد یندهند و در ع

 یآب هیپا الاتیس
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پروپانت در  یقتعل یتمحلول ویسکوز که قابل یک یهشـکافت هستند. براي ته  یالاتس ـ ینبالا و سـهولت کار، پرکاربردتر  ییکم، کارا ینههز یلبه دل

 قیرق یدما به طور قابل توجه یشمحلول ها با افزا یندماي محیط را داشـته باشـد میتوان بسیاري از پلیمرهاي محلول در آب را استفاده کرد. اما ا  

 روش گران است.   ینا یداد ول یشرا افزا یمرپل يغلظت بارگذار یتوانم یجبران اثرات حرارت يبرا شوند.یم

 یروغن هیپا الاتیس

کردند. یبه سازند وارد م يکمتر یبآس ی،آب یهپا یالاتبا س یسـه در مقا یراشـد ز یشـکافت اسـتفاده م   یالاتبه عنوان س ـ ینسـنگ  يقبلا از نفت ها

کنون فقط ا ین،دشوار است. بنابرا یاتیگران و از نظر عمل یروغن یهپا یالاتشـود. استعمال س  یاز آب م یشـتر ب یتآنها باعث جذاب یذات یسـکوزیته و

  شوند که به شدت حساس به آب شناخته شده اند. یاستفاده م ییدر سازندها

 يفاز چند الاتیس

 داد.   یشرا افزا یدياس یهپا یا یروغن یهپا ی،آب یهپا یالاتتوان خواص سیم یال،با قرار دادن فاز دوم در س

ش رود که کشیماده فعال کننده سطح (سورفاکتانت) بکار م یکثبات در مخلوط،  یجادا يشود. برایم یجادا یالفوم از افزودن گاز به س ـ •

 يبرا یخوب یاربس یالاتپس سکنند، یم یعاز شکاف را تسر یالس یابیدهد. فوم ها بازیکاهش م یعرا در سطح مشترك گاز / ما یسـطح 

 استفاده در مخازن کم فشار هستند.  

 تیالاشــود. ســیم یجادشــده با ســورفاکتانت ا یتآب در روغن تثب یااختلاط مانند روغن در آب  یرقابلدو فاز غ یاز پراکندگ یونامولســ •

مت باشد، مقاو یشترب یهرچه درصد فاز داخل با خواص حمل و انتقال خوب هستند. یسکوزو یاربس يهامحلول یون،امولس یهشـکافت برپا 

 يسازکمتر در سازند و پاک یبآس یجادا یرغمعل یونامولس ـ یشـود. پل یم یجادا يبالاتر یسـکوزیته و یجهدر برابر حرکت و در نت یشـتري ب

 شود.یم یقرق یزدما ن یشدارد و با افزا ییبالا ینهو هز یادفشار اصطکاك ز یع،سر

  شکاف نگهدارنده مواد

  پروپانت

 یجادا به چاه ییرسانا یرشود تا مسیشکاف استفاده م يها یوارهنگه داشـتن د  يشـکافت، از پروپانت برا  یالپس از متوقف شـدن پمپاژ و نشـت س ـ  

روپانت پ یزیکیف یاتمهم است. خصوص یاربس یدرولیکشکافت ه یاتدر عمل یتموفق يشـود. قرار دادن غلظت و نوع مناسب پروپانت در شکاف برا 
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ودن، ب يو کرو يها، گردیها و ناخالصدانه یزاندازه دانه، مقدار ر یعدانه و توز یزدارد عبارتند از اسـتقامت پروپانت، سا  یرشـکاف تأث  ییکه در رسـانا 

 پروپانت.  یچگال یا یتهدانس

 يدیاس هیپا الاتیس

باز کردن  یاشــکســتن ســازند  يبرا ی) با فشــار کافHCl( یدروکلریکه یدآن معمولاً اســ یچاه اســت که ط یکتحر یندفرآ یزن یديشــکافت اســ

 يهااز سـطح شکاف حل شده و کانال  ییهادر امتداد شـکاف، بخش  یداس ـ یانشـود. با جر یم یقموجود، به سـازند کربناته تزر  یعیطب يهاشـکاف 

استفاده  نییباماده پشت یچاز ه یرادارد ز يکمتر یچیدگیپ یديمانند. شکافت اسیم یشـود که معمولاً با بسـته شدن شکاف، باق  یم یجادا ییرسـانا 

ز اغلب تر اگران یدوجود ندارد. اما اس یاتاز چاه پس از عمل يپروپانت و پاکسـاز  یبرگشـت  یانپروپانت و مشـکلات جر  يکند پس خطر غربالگرینم

رعت واکنش س ی،مصرف یددارد که تابع حجم اس یشده بستگ یبه طول شکاف حکاک یديشکافت اس یاست. اثربخش یاتعمل یواکنش یرغ یالاتس ـ

 است. یالاز حد س یشاتلاف ب یدي،ثر شکاف اسؤنفوذ م يبرا یاز شکاف به سازند است. مانع اصل یدياس یالآن و اتلاف س

  هاافزاینده

 یاها ي، کنترل باکترpH یمسازند، تنظ یببه حداقل رساندن آس یال،کار، کنترل اتلاف س یانپس از پا یالشکستن س يبرا یمختلف یاز مواد افزودن

 مورد افزودنیهایی از هایی نمونه تداخل نداشته باشد. یکدیگرها با یدقت شود که عملکرد افزودن یدشـود. با یبالا اسـتفاده م  يدر دما یداريبهبود پا

    :از عبارتند میگردند مطالعه بخش این در که استفاده

 ) Crosslinkers( یعرض يها دهنده وندیاتصال/ پ •

 ) Breakersها (شکننده •

 ) loss additives-Fluid(الیکنترل اتلاف س يبرا یمواد افزودن •

 )Bactericidesکش ها ( يباکتر •

 ) Stabilizers( ها کننده تیتثب •

 )Surfactantsسورفاکتانت ها ( •

 )Clay stabilizers( رس يها کننده تیتثب •
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  هاآزمایش

 از خشیب. گیرد قرار مطالعه مورد و شناسایی تکنولوژي این در استفاده مورد سیالات به مربوط آزمایشـات  که بود خواهد این بر تلاش بخش این در

 زگاريسا از اطمینان جهت آزمایشات از دیگري بخش حالیکه در میباشد نیاز مورد خرید سـفارش  از قبل مواد کیفی کنترل بمنظور آزمایشـات  این

 زریقت عملیات از قبل و چاه محل در دیگري آزمایشات سري. میگیرد انجام چاه تکمیلی رشـته  و مخزن سـیال  سـنگ،  با یا یکدیگر با مختلف اجزا

 آزمایشگاههاي و گرفت خواهند قرار شـناسـایی   و بررسـی  مورد مربوطه آزمایشـگاهی  تجهیزات همچنین طرح این در. میشـوند  اجرا و ریزي برنامه

  :از عبارتند نظر مورد آزمایشات از برخی. میشوند شناسایی باشند دارا را آزمایشات این انجام پتانسیل یا توانایی که وخارجی داخلی

 یآب یهپا یالمشخصات آب مخلوط در س •

 عملکرد ژل  یابیارز •

 بسته شدن گرداب یشآزما •

   یکاستات یسفت یشآزما •

  يسازگار آزمایشات •

 )  shear-steady( یابرش پا یکیرئولوژ يهایريگاندازه •

 افزارها نرم

 بخش این در. میباشــد زمینه این در موجود افزاري نرم دانش بر تســلط و آشــنایی به مربوط تکنولوژي این فنی دانش انتقال از دیگري مهم بخش

 رارق مطالعه مورد و خریداري شـناسایی،  هیدرولیکی شـکافت  فرآیند طراحی و ژئومکانیکی، سـازي مدل براي بازار در موجود افزارهاي نرم ترینمهم

 نرم این مهمترین از برخی. شد خواهد استفاده افزارها نرم این از عملی اسـتغاده  و آموزش در داخلی و خارجی مشـاوران  از نیاز صـورت  در. میگیرد

  :از عبارتند افزارها

 یکیژئومکان نگیمدل يافزارها نرم

 که است شده عرضه بازار به 2019 تا 2005 مختلف هاي نسخه در  Schlumberger شـلومبرژر  شـرکت  از محصـولی : Techlog افزار نرم •

 ایداريپ و ژئومکانیک مطالعات تصویري، نمودارهاي تفسـیر  پتروفیزیکی، نمودارهاي انواع ارزیابی براي مختلفی هاي برنامه و ماژول داراي

 بعد، به 2015 افزاري نرم هاي نســخه در. باشــد می ژئوفیزیک و مغزه آنالیز مخزن، فشــاري هاي تســت تحلیل حفاري، محاســبات چاه،

 یزن  (Production  logging( تولیدي نمودارهاي ارزیابی نیز و کم ویژه مقاومت با مخازن  ،(Unconventional) نامتعارف مخازن ارزیابی
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 پتروگرافی و حفاري هاي داده اي، لرزه هاي داده مغزه، نگاره، صـورت  به را ها داده کلیه ورود قابلیت افزار نرم این. اسـت  گردیده اضـافه 

  .نماید می ارائه ها پلات و نموداري تصویري نتایج صورت به نیز را آن هاي خروجی و دارد

ــ  Geolog:افزار  نرم • در  يیدکل ياز بخش ها یکیمخازن نفت و گاز،  یزیکیپتروف يپارامترها یینتع يبرا یماییچاه پ ينمودارها یرتفسـ

آن ها،  ینتر یقو دق یناهداف وجود دارد که پر کاربردتر ینبه ا یابیدست  يبرا یمتنوع ينفت و گاز است. نرم افزارها یصـنعت بالادست 

 یدروکربوريه یرهاز مخزن موجود باشد تا بتوان ذخ یجامع یفتوص یک یدتوسعه موثر مخازن، با يبرا .است  (Geolog)نرم افزار ژئولاگ

کار، استفاده از نرم افزار ژئولاگ  ینا يکرد که برا یرتفس یمخزن را به درسـت  يپارامترها یدرو، با ینزد. از ا ینرا درسـت تخم  مینییرزز

 شود.   یم یهتوص

  فرایند مدلینگ افزارهاي نرم

 یات، عمل تشکاف یالس يها یژگیچاه و مخزن و و ياسـت با اسـتفاده از داده ها   شـلومبرژه که محصـول شـرکت    : FracCadeنرم افزار  •

را محاسبه  تشکاف یتهدا یتو قابل ت، عرض شکافتطول شـکاف  يبعد 3و  يبعد 2 يکرده و در مدل ها يسـاز  یهرا شـب  یزن تشـکاف 

  Realtimeنظارت به صورت يبرا ییافزار شامل ابزارهانرم یناست. ا یدرولیکیه تشکاف یلگرسـاز و تحل  یهشـب  یکافزار نرم ین. انمایدیم

 زارشگ نیز و ها، آن کردن فیلتر و ادغام ها، داده با کار توانایی داراي همچنین افزارنرم این. باشدیمجدد م یطراح یتفشار و قابل یقطبت

شـکست   یاتعمل یال،س ـ يها یژگیمربوط به چاه/شـکاف و مخزن و در نظر گرفتن و  يبا اسـتفاده از داده ها  نرم افزار  یناسـت. ا  یريگ

  .نمایدیشکاف را محاسبه م یتهدا یتطول، عرض و قابل يبعد 3و  يبعد 2 يدر مدل ها ینکرده و همچن يساز یهرا شب یدرولیکیه

حل مســائل به روش اجزاء  ياســت. برا  (FEM)به روش اجزاء محدود یلتحل ینهها در زمنرم افزار  ترینيقو  از یک : Abaqusافزار  نرم •

ــاده و  یطیاز نقاط قوت آباکوس فراهم کردن مح یکیانجام شـــوند که  یدپردازش باپردازش و پس پردازش،یشمحدود ســـه بخش پ سـ

نرم افزار با دارا بودن مجموعه  یناست. ا يافزارنرم يهسته 5سـاختار آباکوس متشـکل از    .اسـت  فوقانجام هر سـه بخش   يمناسـب برا 

  .دهدیرا به کاربر م ياهر هندسه  يساز یهشب یتها قابلاز المان یعیوس

 و  FracPro  ،Cade FRACمانند ییاز نرم افزارها یدرولیکیشـکاف ه  یل: به منظور تحلیدرولیکیشـکاف ه  یندفرآ یطراح  هايافزار نرم •

GOHFER ــکاف ه لاتنامبرده با حل معاد يبهره برد. نرم افزارها یتوانم نند هما یديو با در نظر گرفتن عوامل کل یدرولیکیمربوط به ش

 .  یکندم ینیب یشپ یمخزن یهشکاف را در ناح ،آن یرو نظا یعیطب يشکافها یريجهت گ
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چاه  یینمحاسبه افت فشار پا يبرا یالس یکیرئولوژ يغلظت پروپانت و پارامترها یان،سـرعت جر  یريبا کمک اندازه گ FracPro:نرم افزار •

، از پروپانت ییجا جابه هیدرولیکی، شکاف داخل در. یگیردمورد اسـتفاده قرار م  یدرولیکیو رشـد رفتار شـکاف ه   یرجهت دار با قطر متغ

فشار  و یدرولیکیابعاد شکاف ه یرها،متغ یرسا یاندر م یشوند. به عنوان خروج یاز پروپانت محاسبه م ییبانکها یلو تشک یجمله همرفت

 .شودیحاسبه ماز فشار بسته شدن) م یشترب یالخالص (فشار س یاضاف یدرولیکیشکاف ه

• :GOHFER   نرم افزارGOHFER   اسـت که تو سـط شرکت    یکسـاز شـکاف ژئومکان   یهشـب  اينرم افزار چند رشـته  یک Halliburton 

نرم  ینچاه در آن در نظر گرفته شده است. ا یلو تکم يساز ینهو به یلتحل ی،طراح يموارد لازم برا یتوسـعه داده شـده اسـت که تمام   

 یکدر سنگ در  یدرولیکیرشـد شـکاف ه   يسـاز  یهبه شـب   Grid Oriented Hydraulic Fracture Extension Replicator یهافزار بر پا

 .پردازدمی/جامد  سیال ارتباط گرفتن نظر در با بعدي سه هندسه با ايصفحه يساز یهشب

 هب هیدرولیکی شکاف طراحی و سازي شبیه قابلیت و است شده داده توسعه شلومبرژه شـرکت  توسـط  افزار نرم این: FracCadeافزار  نرم •

 بعدي سـه  هايمدل تا بعدي دو هايمدل از و گیردمی نظر در را هاییپیچیدگی افزار نرم این سـیســتم . دارد را پروپانت و اسـید  صـورت 

  را دارد.   یهمزمان، انطباق فشار و  بازطراح یتورینگمان یتو قابل شودمی شامل را افقی

   مخزن مدلینگ افزارهاي نرم با کوپلینگ

 بررسی بمنظور میسازند، میسر را هیدرولیکی شکافت سـازي  شـبیه  مخزنی مدلهاي از منفک بصـورت  فرآیند طراحی افزارهاي نرم اینکه به توجه با

 افزارها منر این  کوپلینگ به نیاز مخزن، عملکرد روي بر آن مدت بلند و مدت کوتاخ تبعات بررســی و مخزن مقیاس در تکنولوژي این اعمال نتایج

 هشــبی افزارهاي نرم در هیدرولیکی شــکافت فرایند طراحی ماژولهاي امروزه همچنین. میباشــد اکلیپس مانند مخزن ســازي شــبیه افزارهاي نرم با

  .شد خواهد پرداخته نیز ها گزینه این بررسی به طرح این در. میشوند گنجانده نیز مخزن سازي

 تکنولوژي عملیات فرآیند طراحی

 همراهب تیوري مباحث. میشود گرفته بکار تکنولوژي این عملیات فرآیند طراحی در پیشین بخشـهاي  در شـده  بحث فنی دانش از اي عمده قسـمت 

 ارایه طرح از مرحله این در. نمود خواهد ایجاد را عملیات بفرایند ســازي بهینه و طراحی توانایی موجود تجاري افزارهاي نرم قابلیتهاي از اســتفاده

. گرفت خواهند قرار تدوین و مستندسازي مطالعه، مورد فرایند این طراحی براي متعدد ملاحظات و آنها انجام نحوه نیاز، مورد مراحل تمامی شـده، 

 :است شده آورده ذیل در بخش این  در نیاز مورد مذکور مراحل از مختصري شرح
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 هاورودي و نیازها پیش

م در نر یهاورود ینا یستو مشخص گردند. معمولا،  ل ییشناسا یبایستیم یازمورد ن يها يو ورود یشـنیازها تمام پ یمرحله از مراحل طراح ینا در

ر مورد نظ يها یو کاربرد مشخص انها در انواع طراح یتاهم یببترت یازهان یشاز پ یجامع یسـت . لذا، لیباشـند م یصمختلف قابل تشـخ  يافزارها 

  .  یردمورد استناد و استفاده قرار گ يتا در مطالعات مورد یگردندم يو مستند ساز یهته

 طراحی فرایند و مراحل

 حجم عملیات، ســیال که دهدمی اجازه طراح مهندس به طراحی. اســت شــکاف هندســه ســازيمدل شــکاف طراحی هايبخش ترینمهم از یکی

. اســت عملیات فرآیند طراحی مهم مراحل از یکی طراحی مدل انتخاب. کند مشــخص را ســیال تزریق برنامه و کند برآورد را اســید، یا و پروپانت

 ار نیاز مورد خروجی و عملیات طراحی براي یافته اختصــاص زمان داده، کیفیت و کمیت ویژه، موارد براي کاربرد بایســتی، مدل انتخاب در معمولا

 یو انجام طراح هاداده کردن وارد با که است اسید یا و پروپانت و سیال تزریق براي ايبرنامه سازي فراهم عملیات طراحی هدف. داد قرار نظر مورد

  است.   یابیآن در نرم فزار مورد نظر قابل دست يساز ینهو به

 اصلی عملیات از قبل هايتست

 که گیرندمی انجام اند رفته بکار طراحی در که ورودیهایی و مفروضات تایید بمنظور عملیاتی تسـتهاي  یکسـري  معمولا اصـلی،  عملیات انجام از قبل

ــتها این خود ــد موجود افزارهاي نرم در طراحی به نیاز تس ــتهاي تمامی مطالعات، از بخش این در. میباش  و نحوه آنها، انجام از هدف موجود، تس

  .شد خواهند مستندسازي و گرفته قرار بررسی مورد آنها طراحی ملاحظات

 اصلی عملیات

 طراحی کاري، مشبک هاياستراتژي شـده،  سـازي  بهینه چاه تکمیل شـامل  که اسـت  عملیات اجراي به ویژه توجه نیازمند اصـلی  عملیات طراحی

 ايهداده ورودي با شده انجام طراحی دادن قرار نظر مد با مرحله این در. است سیال مشخصات و سیال، فشـار  و نرخ پایش و کنترل عملیات، بهینه

 مشخص نهایی طراحی عملیات، از قبل هاي تست از حاصل هايخروجی با طراحی این تصـحیح  و سـیالات  و ژئومکانیک بخش از شـده  آوري جمع

  .  شودمی

 نتایج و هاخروجی

ــ یجنتا یهو نحوه ارا یطراح یهايخروج یمرحله تمام ینا در ــتو مطالعه قرار خواهد گرفت. ل یمورد بررس با توجه به تنوع  یخروج يپارامترها یس

 .  یگرددم يو مستندساز یهته یف،ها تعر یطراح
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  ازعملیات پس نتایج آنالیز روشهاي

 تحلیل و تجزیه. شـود  می مجدد بازسـازي  و آنالیز شـده،  انجام عملیات و مخزن شـرایط  آید، می دسـت  به عملیات از بعد که هایی داده به توجه با

 رارق استفاده مورد مخزن کارایی افزایش و مخزن در شکستگی گسـترش  میزان بررسـی  براي عملیات از بعد ارزیابی جهت تزریق و فشـار  هاي داده

 از ادهاستف با. کرد تحلیل و تجزیه را مخزن تولیدي سیستم توانمی شـده  ایجاد هاي شـکسـتگی   هندسـه  مخزنی، هاي پارامتر بررسـی  با. گیردمی

 ها ادهد آنالیز.  شودمی سازي بهینه بود شده ایجاد عملیات طراحی براي که هاییمدل و پرداخته تاریخچه انطباق به عملیات آنالیز از حاصـل  نتایج

 ایجنت آنالیز مختلف هايروش بخش این در. کند می مخزن در عملیات عملکرد سازي شـبیه  اصـلاح  براي زیادي بسـیار  کمک اولیه عملیات از بعد

  .شودمی بررسی و شناسایی عملیات انجام از پس

  پایش هايروش

 یج. نتایباشــدآنها م يمطالعه و مســتندســاز یی،مرحله از طرح موجود شــناســا ینوجود دارد هدف ا یاتعمل یابیجهت ارز یمتنوع یشپا روشـهاي 

ز ا یقیعم یاربس یابیارز یتواندم  یات،عمل يحاصله از اجرا یممستق يداده ها يبر رو  یلو تحل یهتجز يروشـها بهمراه اعمال روشـها   ینحاصـله از ا 

  موجود بشرح مختصر عبارتند از:     یشپا يروشها یناز مهمتر ی. برخیدحاصل نما يبعد یاتهايعمل يساز ینهو متعاقبا به یاتعمل یجهنت

  دما نمودارهاي

دما،  يهایمایششــده با پ یجادا یارتفاع شــکســتگ ینتخم بمنظور نمودارگیري يهایکبا اســتفاده از تکن یاتهندســه شــکاف پس از عمل یابیارز

ارتفاع  ینتخم يدما برا یششــود.. پایچاه محدود م یکدار، معمولاً به اثرات نزدجداره يدر چاهها یســنج یانمربوط به اشــعه گاما و جر يهالاگ

از  دما پس یمایشپشود. یحاصل م یرند،گیم یاتشکافت را در طول عمل یالکه س ییاسـت که در اثر خنک شـدن سازندها   یدچاه مف یشـکسـتگ  

را فراهم  یماندر ضخامت س ییرمختلف سازند و تغ يهایهاز لا یناش ـ یحرارت یتهدا يهايناهنجار یصتشـخ  ي،کارچاه، اما قبل از مشـبک  جریان

 ياه یمایشاز پ يهاهکرد. نمون یســهپس از شــکاف مقا یمایشگرفت و با پ یدهها را ناديتوان ناهنجاریاثرات شــکافت م ییشــناســا يکند. برایم

 ارائه شده است.   یرچاه) دما قبل و بعد از شکافت چاه در شکل ز یانرج(پس از  یکاستات
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 )Dobkins  ,1981دما قبل و بعد از شکافت چاه ( يها یمایشپ

  رادیواکتیو هاي ردیاب

ــ یواکتیوراد يها یابرد ــکافت، پروپانت  یالموجود در س ــعه گاما پا يهابا لاگ یتوانهر دو را م یاش ــود کدام  یشمربوط به اش کرد تا مشــخص ش

 ریچاه شــکافدار شــده در شــکل ز یکلاگ اشــعه گاما و لاگ دما در  یناند. مطابقت بپروپانت را گرفته یا یالشــکافت، ســ یاتمناطق در طول عمل

  (چپ) ارائه شده است.
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 مطابقت بین سنجش هاي اشعه گاما و پیمایش دما (1981)

 سایزمیک میکرو

 یجادا اي ریزلرزه رویدادهاي یا کوچک بسیار هاي لرزه زمین زیرین سطح به مایعات زیاد فشـار  تزریق از هیدرولیکی، شـکافت  عملیات یک طی در

. اشدب هیدرولیکی شکستگی اطراف هاي سنگ به نشتی منفذي فشـار  افزایش از ناشـی  کوچک، هاي لرزه زمین این که شـود  می تصـور . شـود  می

 زلرزهری این اندازه و محل تعیین. دارد نیاز پردازش هاي الگوریتم و اي لرزه ســنجش تخصــی تجهیزات به ریزلرزه از مکان تحلیل و تجزیه و ضــبط

 قبیل از اطلاعاتی توان می میکروسایزمیک پایش روش از استفاده با واقع در .شود می استفاده سازند در هیدرولیکی شکستگی هندسـه  تعیین براي

 املش روش این با عملیات پایش گفت توان می جمله یک در کلی طور به. آورد دست به چاه اطراف در شـکستگی  موقعیت و آزیموت ارتفاع، طول،

  .نماید می فراهم را مخزن جریان شبکه بعدي 4 نماي که است هیدرولیکی هاي شکستگی مجموعه هندسه از دقیق برداري تصویر

در  یدانم یشــکســتگ یچیدگیپ یات،در عمل ییربا تغ یندورتر از چاه اسـت، بنابرا  یدر محل یهندسـه شــکســتگ  یقدق ییندر تع یکتکن ینا مزیت

 کرد.  یتورتوان کنترل و مان یدوردست را م
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 (HSE) زیست محیط و ایمنی بهداشت،

 مخاطرات. است برخوردار ايوبژه یتاز اهم HSEهسـتند مطالعات   یردرگ یاتعمل ینانجام ا ینکه در ا یزاتیگسـترده مواد و تجه  یفتوجه به ط با

 نترلیک اقدام و شناسایی میبایست خصـوص،  این در فعالیت وظایف مخاطرات و ریسـک  بر علاوه هیدرولیکی شـکسـت   عملیات با مرتبط فرآیندي

 ین،نگس یزات)، حضور تجهیدياس ـ ي(بخصـوص در کاربردها  يتکنولوژ ینبکار رفته در ا یمیایی. تنوع مواد ش ـگیرد قرار نظر مد آنها براي مناسـب 

را دوچندان کرده   HSEیلمسا یتاهم یرهمحتمل شبانه و غ یاتمحدود، عمل يفضا یاد،تعداد پرسنل ز یريبالا، درگ یاربس يفشـارها  یق،حجم تزر

 یاتو کل عمل یزاتتجه یالات،ســ يها ینهدر زم HSE یلطرح مســا ین.  در ایســازدم یاننما یشــترطرح را ب ینموارد در ا ینا یو ضــرورت بررســ

  .  گیردیقرار م يو مستندساز یبررس یی،بصورت جامع و مجزا مورد شناسا

 سنجی ریسک مطالعات

 رايب راهکارهایی بینی پیش و ریسک بروز هاي زمینه کاهش یا بردن بین از و پایش ارزیابی، شـناسـایی،   از اسـت  عبارت سـنجی  ریسـک  مطالعات

. با یردیگمورد مطالعه قرار م يتکنولوژ ینا ياجرا یمانکاراندر شرکتها و پ یسنج یسک. نحوه مطالعات رریسک وقوع صورت در آن انتقال و کنترل

موضوعات استفاده خواهد  ینا يسار یادهجهت آموزش و پ یاز مشاوران خارج ینه،زم یندر صنعت کشور در ا یستماتیکتوجه به کمبود تجارب س ـ

 ینیب شیقابل پ یرغ یاو  ینیب یشقابل پ یتواندکه م یباشــدم ییو اجرا یفن ی،مهندســ یســکهايبخش شــامل ر ینمد نظر در ا هايیســک. ریدگرد

 باشند.  

  افزاري سخت تجهیزات

 استفاده عدم بعلت.  میباشد نیاز مورد اختصاصی و سـنگین  تجهیزات هیدرولیکی شـکافت  عملیات اجراي جهت گردید، عنوان نیز قبلا که همانطور

 ستندسازيم و مطالعه تخصصی، آشنایی بنابراین و میباشد موجود محدود بسیار بصورت نیز مربوطه تجهیزات کشـور  در تکنولوژي این از گسـترده 

 امکان و ســازي بومی متعاقبا و تکنولوژي انتقال هدف با طرح این در. میباشــد تکنولوژي این فنی دانش انتقال زنجیره از مهمی جزو زمینه این در

 با افزاري سـخت  نیازمندیهاي از جامعی مطالعه میگیرد، بر در را عملیات اجراي هزینه از توجهی قابل هزینه که تجهیزات این داخلی تولید سـنجی 

ــتفاده اجرایی طرحهاي تهیه و موردي مطالعه در بخش این نتایج از و گرفت خواهد انجام عملیات اجراي نحوه و کاربرد تنوع، به توجه  خواهد اس

  .گردید
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   اقتصادي برآوردهاي و اطلاعات

 از. میباشــد تکنولوژي این عملیات اجراي هزینه برآورد و گردآوري شــامل اســت برخوردار اي ویژه اهمیت از که شــده ارایه طرح از دیگري بخش

 سیارب موجود روشهاي و اجرا تنوع به توجه با اطلاعات این بندي طبقه و آوري جمع مطالعه، لذا میباشد، بالا تکنولوژي این در اجرا هزینه آنجاییکه

ــد اهمیت حایز ــلی هاي هزینه. میباش ــامل و بوده چاه یک در عملیات مراحل تعدد و طراحی نحوه تابع طبیعتا عملیات این اص  هاي هزینه ش

 بســیار میتوانند جانبی هاي هزینه. میباشــد عملیاتی جانبی هاي هزینه و آن حجم و تزریقی مواد آن، خدمه و ســنگین تجهیزات اجاره مهندســی،

  .گردند محاسبه و لحاظ بدقت میبایستی و باشند توجه قابل

متداول  يو بصــرفه بودن آن و روشــها  ياقتصــاد یابیطرح، نحوه ارز یناطلاعات و منابع مربوطه در ا ياجرا و گردآور يها ینهبر برآورد هز افزون

ر ابزار د ینمذکور بمنظور استفاده از ا یهايقرار خواهند گرفت. بررس يو مسـتندساز  یبخش از طرح مورد مطالعه، بررس ـ یندر ا یزن یاموجود در دن

 خواهند بود.   یزن ییو انتخاب موارد اجرا يغربالگر
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  منتخب موارد روي بر کاربردي مطالعات: چهارم فاز

ــده در ا یفتعر یتهاياز فعال هدف ــده اعمال دانش فن یهفاز از طرح ارا ینش ــده در فاز ها ییو اجرا یش  یامورد  يطرح بر رو ینا یقبل يآموخته ش

 هیو ارا یهفاز ته یناز انجام ا یی. هدف نهایباشداجرا م یاتو عمل یندفرا یو طراح یبررس ـ ي،طرح بمنظور مطالعه کاربرد ینا 2موارد منتخب در فاز 

ــکافت ه یاتعمل ییطرح جامع اجرا ــده در فاز  یفمراحل تعر یمنظور تمام ینمورد منتخب خواهد بود. بد ي/چاههایداندر م یدرولیکیش  ینا 3ش

آورده شده  یلذ يمورد نظر در بخشـها  یتهاي. مرور خلاصـه فعال یداعمال خواهند گرد یازمورد ن یهايو طراح یهاطرح اجرا شـده و مطالعات، بررس ـ 

  است:  

 هاداده بررسی

داده ها شــامل تمام داده  ین. اشــودمی بندي طبقه و بازنگري آوري، جمع نظر مورد چاههاي و میدان لازم هاي داده بخش این از مرحله اولین در

داده ها و  یهته يو روشها يداده ا ياز نواقص و کمبودها یستیا یه. تهیباشدم یاتیو عمل یسـطح الارض  ي،بهره بردار ی،مخزن ی،شـناس ـ  ینزم يها

 .  یگرددبخش انجام م یندر ا یجبران يراهها

 مخزنی پارامترهاي مطالعات

برجا،  هايتست نگاري، چاه هاينگاره موجود هايداده و شده پرداخته مخزنی پارامترهاي مطالعات به شد داده نیز قبلا که بشـرحی  و بخش این در

 خواهند شد.  یزمحاسبه و انال یندفرا یقابل استخراج جهت طراح ي. تمام پارامترهایگرددانجام م یسازند مخزن یتچاه و مطالعه وضع ينمودارها

 ژئومکانیکی مطالعات

 هايویژگی پیوســته نمودار شــامل مدل این. شــودیســاخته م ینزم یکیمنتخب مدل ژئومکان يشــده چاهها يجمع آور يها داده با بخش این در

 مقادیر راجاستخ براي پتروفیزیکی هاينگاره از استفاده نیازمند مرحله این انجام براي. است منفذي فشار و اصلی، هايتنش مخزن، سـنگی  مکانیک

 و میکدینا مقادیر انطباق با. اســت ســنگی مکانیک هايتســت انجام به نیاز اســتاتیک مقادیر آوردن بدســت براي و بوده پارامترها این دینامیکی

 هاينگاره هب توجه با منفذي فشار و اصلی هايتنش محاسبه براي. شد خواهند تبدیل استاتیک مقادیر به شده محاسبه دینامیکی مقادیر استاتیک،

  .شد خواهد پارامترها این برآورد و محاسبه به اقدام چاه هايتست و موجود
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 پایه مطالعات انجام

ــامل مطالعات این ــت زیر موارد ش ــته نمودار تعیین: اس ــار و قائم تنش پیوس ــتخراج مطالعه، مورد چاه در منفذي فش  ژئومکانیکی پارامترهاي اس

 ابییجهت کردن مشــخص دینامیک، پارامترهاي از اســتاتیک ژئومکانیکی پارامترهاي اســتخراج موجود، هاينگاره از پیوســته صــورت به دینامیکی

  . ماکسیمم و مینیمم افقی اصلی برجاي هايتنش اندازه تعیین منطقه، بر حاکم تنش رژیم کردن مشخص افقی، هايتنش

 سنگی مکانیک هايتست انجام

 تک فشاري مقاومت هايتست شـامل  هاتسـت  این. گیردمی انجام سـنگی  مکانیک هايتسـت  چاه هايمغزه از حاصـل  هاينمونه بر مرحله این در

 رد بخش این خروجی از. است سنگ کششی مقاومت و شکست چقرمگی تست امواج، سرعت دینامیکی تست محوره، سـه  فشـاري  مقاومت محوره،

 .  شودمی استفاده استاتیک مقادیر به سنگی مکانیک پارامترهاي دینامیکی مقادیر تبدیل

 چاه تکمیل مطالعات

 شــکاف عملیات اجراي براي آن پیشــروي هايچالش و هامزیت و شــده مطالعه چاه تکمیل موجود روشــهاي طراحی مورد چاههاي نوع به بســته

 انمید در جدید چاه حفر براي همچنین. شــودمی انتخاب عملیات بهینه اجراي براي روشـی  نهایت در و شــودمی بینی پیش و بررسـی  هیدرولیکی

 چالش کمترین تا شودمی انتخاب هیدرولیکی شکاف عملیات اجراي شرایط با سـازگار  اجراي روش چاه، تکمیل مختلف هايروش میان از منتخب،

 مرحله انجام ینآن در ا ییاتجز یو طراح یلیمناسـب رشته تکم  یال. انتخاب اجزا و متریمرو داشـته باش ـ  پیش عملیات این اجراي براي را هزینه و

  .  یگرددم

  سیالات طراحی

  سیالات ترکیب انتخاب

 خارجی و داخلی منابع. میگیرد انجام عملیات مختلف مراحل در نیاز مورد ســیالات بهینه ترکیب از جامعی طراحی، 3 فاز هاي آموخته اســاس بر

  .گرفت خواهند قرار بررسی و مطالعه مورد بخش این در نیز سیالات و مواد تامین

  هاآزمایش انجام

 لشام آزمایشات این. گرفت خواهد انجام معتبر آزمایشـگاههاي  در نیاز مورد ازمایشـات  تمامی مواد تامین منابع از هایی نمونه تهیه با بخش این در

 .میباشد تکمیلی رشته با سازگاري مخزن، سیال و سنگ با سازگاري دیگر، مواد با سازگاري مواد، خود کیفی کنترل آزمایشات

 تکنولوژي فرآیند طراحی
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 کافش فرآیند مدلسازي و طراحی به چاه، تکمیل و سیال مطالعات شـناسـی،   زمین مطالعات ژئومکانیک، بخش در شـده  تولید هايداده به توجه با

 .شودمی پرداخته تجاري افزار نرم یک در هیدرولیکی

 فرایند مدلینگ

 ينرم افزار، و با اعمال پارامترها ینلازم به ا هايقابل انجام است. با وارد کردن داده  FracProمانند  ينرم افزار تجار یکمدل با استفاده از  سـاخت 

ــ یطراح ــ یقتزر يو برنامه زمانبند یالمانند نوع س ــکافت یندفرآ یال،س ــودمی مدلســازي کاندید هايدر مخزن و چاه یدرولیکیه ش  همچنین. ش

 .میگیرد انجام قسمت این در نیز اصلی عملیات از قبل تستهاي طراحی

 پارامتریک سنجی حساسیت

است با  یریقابل تغ یالس یباتفشـار پمپاژ  و ترک  یال،س ـ یقتزر يمانند زمان بند ییپارامترها یدرولیکیه شـکافت  یندفرآ یکه در طراح ییآنجا از

 ینا ییرتغ یرشکاف و ارتفاع آن پرداخت و تأث یهندسه شکاف، عمق نفوذ شکاف، بازشدگ يساز ینهبه به توانیپارامترها م ینا یسـنج  یتحسـاس ـ 

 کرد.  یپارامترها را بر رشد و هندسه شکاف بررس

 تولید سازي شبیه و مخزن دینامیکی مدل در شکاف هندسه کردن وارد

 جودو با تولید سازي شـبیه  به توانمی مخزن دینامیکی مدل در باشـد می هیدرولیکی شـکاف  هندسـه  که فرآیند مدلسـازي  خروجی از اسـتفاده  با

 قایسهم مخزن در شکاف وجود بدون تولید سازي شـبیه  نتایج با را بخش این نتایج. کرد بررسـی  را تولید نرخ تغییرات و پرداخت مخزن در شـکاف 

 . شودمی بررسی هیدورلیکی شکاف ایجاد تأثیر و شودمی

 اقتصادي برآورد 

 یدکاند هايچاه در هیدرولیکی شــکاف عملیات انجام براي لازم هايهزینه برآورد و مطالعه به عملیات طراحی شــدن نهایی از پس و بخش این در

 ،لجستیکی هايهزینه چاه، در تزریق از پیش سیال ترکیب و نگهداري خرید، هايهزینه شامل عملیات انجام براي لازم هايهزینه. شودمیپرداخته 

 یاتو عمل یدتول يچاه، تسها ياماده ساز یجانب یاتعمل يها ینهشـامل هز  ینهمچن ینهبرآورد هز ینو... خواهد بود. ا هاپمپ تجهیزات، هايهزینه

  خواهد بود.  یزن یشپا

 سازي هشبی و گرفته انجام هاي طراحی نتایج از استفاده با نیز موردي مطالعه در تکنولوژي این اجراي اقتصـادي  فنی برآورد هزینه، برآورد بر علاوه

 .گرفت خواهد انجام گرفته صورت هاي

 عملیاتی هاينیازمندي و ملاحظات طراحی،
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ــرفا منوط به عمل یاتعمل ینگونها ياجرا ییکهآنجا از  یاتملع يقبل و بعد از اجرا يمتعدد یجانب يها یاتنبوده و عمل یدرولیکیشــکافت ه یاتص

ــزا یربوده و تاث یازمورد ن یاصــل ــکافت یاتعمل یجهدر نت ییبس  ینا يبه احتمال فراوان اجرا ییکهاز آنجا ینخواهد داشــت، و همچن یدرولیکیه تش

بسته  ینا هیدر ته یبایستیم یردرگ یاتیلعم يها یندتمام فرا یخواهد بود، لذا، طراح ییاجرا یمانکارپ یاز شـرح کار کل  یبخش ـ یزن یجانب یاتعمل

و انجام  یبررســ يمطالعه مورد ینموارد که در ا یناز ا ي. شــرح مختصــریردمربوطه مورد نظر قرار گ یازمیدیهايانجام گرفته و ملاحطات و ن يکار

  عبارتند از:   یدخواهد گرد

  چاهی سر تستهاي و چاه سازي آماده عملیات

 ینا ي. در مطالعه موردیباشدم یرهوغ یسرچاه یانیجر يتسـتها  یه،اول ییشـو  یدچاه، اس ـ یده یانجر ي،شـامل مشـبک کار   یاتعمل یناز ا برخی

  .  یدخواهد گرد ینیب یشمربوطه پ یازمندیهايشده مد نظر قرار گرفته و ن یطراح یاتعمل ییملاحظات اجرا یطرح تمام

  اصلی عملیات از قبل فرك تستهاي عملیات

 رحط اجراي بسته در و بررسی گرفته انجام طراحی به توجه با آنها عملیاتی ملاحظات و اجرا نحوه اصـلی،  عملیات از قبل نیاز مورد تسـتهاي  تمامی

  .شد خواهند مستند

  فرك اصلی عملیات

 دخواهن مستند طرح اجراي بسـته  در و بررسـی  گرفته انجام طراحی به توجه با آنها عملیاتی ملاحظات و اجرا نحوه اصـلی،  عملیات جزییات تمامی

  .شد

  اصلی عملیات از بعد پایش و برداري بهره عملیات

مربوط به  یاتهايو تمام عمل یان،محل جر ینتخم يتستها ی،و درون چاه یسـر چاه  يچاه، تسـتها  یده یانشـامل نحوه جر  یاتعمل یناز ا برخی

وطه مرب یازمندیهايشده مد نظر قرار گرفته و ن یطراح یاتعمل ییملاحظات اجرا یطرح تمام ینا ي. در مطالعه موردیباشـد م یاتعمل یجهنت یشپا

  .  یدخواهد گرد ینیب یشپ

  سکیو ر HSEو  کیلجست

 قرار ارزیابی و بررسـی  مورد منتخب میدان و چاه مورد در ریسـک  مطالعات بهمراه زیسـتی  محیط و بهداشـت  ایمنی، لجسـتیکی،  ملاحظات تمامی

 .شد خواهند مستند طرح اجراي بسته در و گرفته
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  زاتیتجه

ــنگین تجهیزات نیازمندیهاي ــکافت عملیات اجراي براي نیاز مورد س ــی مورد خارجی و داخلی منابع از آنها تامین هاي گزینه و ش  دقیق بررس

 ودر دهبو ارزیابی مورد نیز میباشــند جانبی عملیات اجراي به مربوط که تجهیزاتی دیگر نیازمندیهاي تمام همچنین،. گرفت خواهد قرار وکاربردي

  .میگردند لحاظ اجرا بسته

  اجرا جامع طرح هیارا و هیته

 یهو ارا هیانجام گرفته ته يدر مطالعه مورد ییو اجرا یفن یتبا قابل یکامل و جامع يطرح، بسته کاربرد ینا ياز دستاوردها یکیو بعنوان  یتنها در

مربوطه را جهت مذاکره و اجرا  یانبه کارفرما یهارا یتمطالعه جامع بوده و قابل ینا 4گزارش شامل تمام موارد مطرح شده در فاز  ین. ایدخواهد گرد

 خواهد داشت.  
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  يساختار منظر از طرح اتییجز -2-2-2
  . ییدمان یحکشور تشر يرا در کل ساختار صنعت و فناور يفناور یگاهجا کند؟می تکمیل را خاصی چرخه فناوري این داشتن آیا

  

  طرح تیجذاب و تیاهم -2-3
 مورد اوريفن به دستیابی آیا. گیرندمی قرار بررسی مورد تفصیل به جذابیت براي شده گرفته نظر در معیارهاي بخش این در

  شود؟می محسوب استراتژیک موضوعی کشور براي نظر

در حال حاضر در کشورهاي پیشرفته دنیا مراحل اکتشاف تا پایان عمر یک مخزن شامل شناسایی مخزن، توسعه و تولید از میدان و 
در مراحل پایانی میدان نیز انجام طرح هاي نگهداري و ازدیاد برداشتی از مخزن است. طرح شکافت هیدرولیکی یکی راهکارهاي 

براي نگهداشت و حتی ازدیاد برداشت از مخازن است. دانش فنی شکافت هیدرولیکی در حال حاضر در کشور وجود ندارد و  متداول
لذا روشهاي نگهداري از تولید چاهها غالبا روشهاي قدیمی و کم اثر میباشند. دانش این فناوري باعث می شود که به عمر تولید 

ه شده و نه تنها سرعت تخلیه منابه هیدرو کربوري  بیشتر شده بلکه ضریب نهایی برداشت از اقتصادي میادین نفت و گاز کشور افزود
مخازن نیز افزوده گردد. از طرف دیگر مخازنی که با تکنولوژي هاي حال حاضر، فاقد ارزش اقتصادي هستند (مثل بسیاري از مخازن 

از این تکنولوژي به ارزش اقتصادي رساند و از آنها تولید اقتصادي ایلام و سروك) و مخازن شیل هاي گازي را می توان با استفاده 
انجام داد (مثل کشور آمریکا که از شیل هاي گازي در حال حاضر با استفاده از دانش شکافت هیدرولیکی تولید اقتصادي هیدروکربن 

 ا تحت تاثیر قرار داد و میزان آورده مالیدارد). بنابراین می توان کل ساختار صنعت و فناوري کشور بخصوص در بخش وزارت نفت ر
 بهتري نسبت به حالت فاقد این تکنولوژي متصور بود.  
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  فناورانه تیجذاب -2-3-1

 کیاستراتژ تیاهم/ایدن و منطقه در کشور گاهیجا بر ریتاث  
 دارند؟ اختیار در را بحث مورد فناوري کشور چند منطقه سطح در دارند؟ اختیار در دنیا سطح در کشور چند را فناوري این

 د؟کننمی کار آن روي ولی ندارند را فناوري کشورهایی چه یافت؟ خواهد دست فناوري این به که است کشوري چندمین ایران
  نمود؟ خواهد وارد المللیبین هايهمکاري در را ما چگونه نظر مورد فناوري به دستیابی

ز که هم اکنون بسیاري اطوريبه رونق گرفتههاي گازي و نفتی در نقاط مختلف جهان در طول یک دهه اخیر، بازار تولید شیل     
؛ اندتولید و پالایش از ذخایر هیدروکربوري نامتعارف را آغاز کردهشکافت هیدرولیکی خصوص آمریکا با خلق تکنولوژي جدید کشورها به

به دنبال استقلال انرژي این  2013در سال آمریکا  وقت صنعت شیل نفت و گاز در آمریکا تا آنجا پیش رفته که حتی رئیس جمهوري
دستورات و قوانین جدیدي براي تسهیل و تسریع تولید از ذخایر در آن زمان  .کشور در طول دوران ریاست جمهوري خود بود

اکنون آمریکاي شمالی بیشترین تولید گاز شیل را در جهان دارد که این موفقیت را مدیون  هم .گردیدهیدروکربوري این کشور صادر 
از طرف دیگر روسیه که تامین کننده اصلی گاز اروپا به حساب می  .است ادینتکنولوژي شکست هیدرولیکی و تولید نفت و گاز از می

زدیاد برداشت از میادین نفتی که در پایان عمر خود قرار دارند و همچنین آید در زمینه استفاده از تکتولوژي شکافت هیدرولیکی در ا
اجراي شکافت هیدرولیکی در شیل هاي گاز پیشرفت هاي چشمگیري داشته اند. دو رقیب دیگر این تکنولوژي یعنی چین و کانادا به 

ش هانی و به قبضه خود در می آورند. داشتن دانسرعت در حال پیشرفت و استفاده از تکنولوژي شکافت هیدرولیکی بوده و بازارهاي ج
این تکنولوژي باعث می شود که هم میادینی که با کاهش تولید همراه بوده اند را دوباره احیا کرد هم از شیل هاي گازي و نفتی 

در ده از این تکنولوژي هکشور استفاده کرد و هم در زمینه هاي دیگر انرژي از قبیل انرژي هاي ژئوترمال از آن استفاده کرد. استفا
رفت دلاري هزینه ها براي پرداخت به شرکت هاي خارجی را کاهش داده هم به تولید و صادرات نفت و گاز کشور کمک می کند و 
هم وابستگی خارجی را کاهش می دهد. بنابراین داشتن این دانش یک موضوع کاملا استراتژیک به حساب می آید، همانطور که در 

 ریکا، روسیه، چین و کانادا یک موضوع استراتژي به حساب می آید. کشورهاي آم
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 دیجد يهانهیزم جادیا  

 این دارد احتمال چقدر شد؟ خواهد گشوده توسعه و تحقیق از جدیدي هايزمینه چه نظر مورد فناوري داشتن اختیار در با
 دیگر دلایل یا تحریم دلیل به که آنچه به رسیدن در را ما چقدر شوند؟ منجر جدید هايفناوري ایجاد به جدید هايزمینه
  مورد نظر انجام شود؟  يبا استفاده از فناور یديکمک خواهد کرد؟ چقدر احتمال دارد اکتشافات جد یمبرس توانیمنمی

جمهوري اسلامی ایران به دلیل داشتن میادین کربناته فراوان از قبیل میادین آسماري و سروك و همچنین داشتن شیل هاي گازي 
و شیل هاي نفتی در منطقه لرستان از منظر انرژي فسیلی از اهمیت بالایی برخوردار است. بسیاري از میادین ایران با کشورهاي 

یدان آزادگان یک میدان مشترك بین ایران و عراق است. میزان تولید از مخازن اصلی این میدان همجوار مشترك است براي مثال م
پایین است و نیازمند اجراي طرح شکافت هیدرولیکی براي گسترش برنامه تولید و ازدیاد برداشت از میدان است. از طرف دیگر کشور 

میدان در بخش عراقی هستند و تولید از میدان را به صورت گسترده عراق به کمک شرکت هاي معتبر آمریکایی در حال گسترش این 
ایی شروع کرده اند. از آنجایی که ایران با تحریم هاي ظالمانه نفتی روبرو گردیده است شرکت هاي بزرگ و متخصص در زمینه 

افت می گردد. وجود دانش فنی شک اجراي شکافت هیدرولیکی به ایران خدمات نداده بنابراین توسعه میدان با سرعت پایینی انجام
هیدرولیکی در کشور به سرعت بخشیدن طرح توسعه این میدان مشترك و دیگر میادین مشترکی که با کاهش تولید روبرو گردیده 

  اند کمک فراوانی خواهد کرد. 
از طرف دیگر عدم وجود دانش فنی طرح شکافت هیدرولیکی در کشورهاي غرب آسیا باعث می شود که در صورت بومی سازي این 
دانش فنی این تکنولوژي آن را به کشورهاي همسایه مثل عراق، سوریه و دیگر کشورها صادر کرد و ارزش اقتصادي دلاري براي 

  کشور فراهم کرد. 
  المللی ارائه دهنده سرویسهاي چاه وژي بیشتر توسط شرکتهاي بزرگ بیندر حال حاضر این تکنول

ز قبیل شلمبرژه، هلیبرتون و بیکر که آمریکایی هستند ارائه میگردد. همچنین شرکتهاي چینی، کانادایی و روسی نیز داراي تجربه، ا
اي تکنولوژي بیشتر بصورت دریافت خدمات از کشوره دانش فنی و مهندسی این تکنولوژي میباشند. در اروپا، آسیا و خاور میانه این

 صاحب تکنولوژي انجام میگیرد.  
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 کاربردها تنوع  

 قرار استفاده مورد خاص صنعت یک در تنها آیا دارد؟ کاربرد هاییزمینه چه در فناوري، خروجی/محصول نظر مورد فناوري
  داشت؟ خواهد متنوع کاربردهاي مختلف صنایع در یا و گیردمی

  
  ياقتصاد تیجذاب -2-3-2

 ثروت دیتول  
 خدمات یا و کالا شده تمام قیمت بر آن تاثیر میزان بود؟ خواهد چقدر فناوري گرفتن اختیار در از حاصل کل مالی گردش
 کل گذارد؟می تاثیر وريو چگونه بر بهره یزانخواهد داشت؟ چه م یدر پ یالی/رارزي جویی صرفه میزان چه است؟ چگونه
  است؟ چقدر پروژه اجراي از حاصل غیرمستقیم و مستقیم افزوده ارزش

 ل و مهمتر از همه افزایشدانش فنی شکافت هیدرولیکی در کشور تحقیق و توسعه در زمینه شیل هاي گازي، انرژي هاي ژئوترما
تولید از مخازنی که با کاهش تولید روبرو گردیده اند و مخازنی که در حال حاضر با تکنولوژیِهاي حاضر فاقد ارزش اقتصادي هستند 

م کرا گسترش داده و زمینه جدیدي از تحقیق را در بخش جذابی از انرژي باز خواهد کرد. تولید از شیل هاي گازي، و میادین مترا
کربناته را امکان پذیر خواهد کرد. این میادین متراکم مثل سروك و فهلیان یا شیل هاي گازي و نفتی که در حال حاضر به دلیل 
تحریم توانایی انجام طرح تولید و گسترش آنها وجود ندارد با بومی سازي این تکنولوژي در کشور جان تازه ایی دمیده شده و اقتصاد 

ترش خواهد داد. از آنجاییکه این تکنولوژي زمینه هاي مهندسی و علوم مختلفی را درگیر مینماید لذا احتمال کشور را بهبود و گس
گشوده شدن پنجره هاي جدید تحقیق و توسعه بسیار بالا خواهد بود. از این قبیل میتوان دستیابی به تولید بومی مواد تزریقی، ساخت 

 ر رشته درون چاهی وهمچنین تولید نرم افزارهاي جدید مهندسی و طراحی را نام برد. پمپهاي فشار قوي تزریق مواد، ساخت ابزا

این تکنولوژي در صنعت انرژي کاربرد دارد که بطور خاص می توان به صنعت نفت و گاز و انرژي هاي ژئوترمال و صنعت برق و آب 
 اشاره کرد.  
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 صادرات  

 قدرچ دنیا کل و ایران در خروجی محصول بازار اندازه باشد؟ موثر تواندمی صادرات بر میزان چه نظر مورد فناوري به دستیابی
 هر بازار سهم کدامند؟ جهانی کنندهتامین هايشرکت هستند؟ فناوري این خروجی عمده کنندهمصرف کشورهایی چه است؟

  است؟ چقدر یک

  
   

از آنجاییکه کاربرد این تکنولوژي متنوع میباشد لذا بسته به نوع کاربرد ارزش افزوده حاصل از اجراي این فناوري در چاههاي نفت و 
گاز متفاوت خواهد بود. در میادینی که عملا در حال حاضر توسعه آنها صرفه اقتصادي ندارد، توسعه چنین میادینی و نفت و گاز تولیدي 

این فناوري کلا ارزش افزوده به حساب میایند. لازم بذکر است که ارزش افزوده غیر مستقیم حاصله از قبیل اشتغال زایی  با استفاده از
  به جهت توسعه این میادین بسیار بالا خواهد بود. 

اند از لحاظ فناوري میتو در میادینی نیز که چاهها به نیمع عمر خود رسیده اند و شاهد کاهش قابل توجه تولید هستیم، استفاده از این
چاه، و افزایش  50بشکه در روز از یک میدان از  50،000استراتژیکی و اقتصادي قابل توجیه باشد. بطور مثال و با فرض تولید نفت 

 40-30دلاري، میتوان حداقل بالغ بر  60چاههاي میدان و با فرض نفت  %20در نتیجه بکارگیري این فناوري در  %25حداقلی 
 ون دلار در یکسال تولید ارزش افزوده در این میدان متصور بود. میلی

همانطور که در بالا گفته شد در منطقه آسیا و خاورمیانه دانش فنی شکافت هیدرولیکی وجود نداشته و کشورهاي پیشرو که در دنیا 
مواد مربوطه به این منطقه از این دانش برخوردار هستند در حال ارائه خدمات فنی، مهندسی و همچنین عملیاتی و فروش کالا و 

میباشند. بنابراین دست یابی به این تکنولوژي و دانش فنی آن در کشور می تواند جایگاه کشور را در منطقه بهبود بخشیده و فروش 
 هدانش فنی به کشورهاي همسایه ومنطقه را به دنبال داشته باشد. بنابراین می توان دانش فنی این تکنولوژي را به کشورهایی ک

داراي منابع انژي فسیلی مثل میادین نفتی و شیل هاي گازي و نفتی هستند مانند عراق، عمان، قطر، هند، مالزي، اندونزي، منطقه 
  قفقاز، ترکیه و غیره فروخت.

زایش فهمچنین لازم بذکر است از آنجاییکه محصول مستقیم این فناوري نفت و گاز میباشد، عملا افزایش تولید این منابع بمعنی ا
 مستقیم صادرات میتواند تلقی گردد. 
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  یاجتماع تیجذاب -2-3-3

 یمل غرور يارتقا  
  شود؟ ملی غرور ارتقاي موجب تواندمی میزان چه تا و دارد ملی سطح در وسیع مخاطب میزان چه تا پروژه محصول

  
 یمل تیامن  

  داد؟ خواهد قرار تاثیر تحت چقدر را جامعه در امنیت احساس است؟ موثر ملی امنیت بر میزان چه تا پروژه خروجی

  
 سلامت و یزندگ تیفیک  

 تتح چگونه را جامعه عمومی سلامت گذارد؟می تأثیر جامعه افراد زندگی کیفیت بر میزان چه به و چگونه نظر مورد فناوري
  دهد؟می قرار تاثیر

  
 یتخصص اشتغال  

  است؟ هانداز چه به مستقیم غیر و مستقیم صورت به بالاتر و کارشناسی تحصیلات با افراد براي شغل تولید میزان برآورد

یکی از مهمترین مزیت هاي این طرح بعد از اکتساب دانش فنی ارتقاي غرور ملی جمهوري اسلامی ایران است. در حال حاضر تمامی 
شرکت هاي نفتی زیر مجموعه شرکت ملی نفت ایران نیازمند اجراي طرح شکافت هیدرولیکی هستند ولی متاسفانه به دلیل تحریم 

مهندسی و بومی سازي آن -جی حاضر به ارائه خدمات به ایران نیست. بدست آوردن دانش فنیهاي ظالمانه آمریکا هیچ شرکت خار
 غرور ملی را به همراه داشته و ما را به خودکفایی در این زمینه خواهد رساند. 

بحث امنیت ملی را در دو بخش میتوان به این موضوع مرتبط کرد. اولین موضوع را می توان به گسترش میادین مشترك مثل میادین 
آزادگان، پارس جنوبی، میدان سلمان و دیگر میادین مشترك ارتباط داد. اگر این میادین توسط شرکت هاي خارجی گسترش داده 

ین میادین توسط شرکت هاي خارجی انجام گردد احتمال این می رود که اطلاعات میادین ما شوند و طرح شکافت هیدرولیکی در ا
  را در اختیار کشورهاي همجوار خارجی قرار دهند. و این به امنیت میادین ما ضرر فراوانی خواهد رساند. 

جنبه دیگر قضیه را می توان به بحث تحریم ها ارتباط داد. بومی سازي دانش فنی مسائل مربوط به تحریم را عملا خنثی کرده و به 
 توسعه صنعت نفت کمک کرده و امنیت اقتصادي فراوانی براي ما به ارمغان خواهد آورد.  

این موضوع را می توان در تاثیر دانش شکافت هیدرولیکی، اشتغال زایی و صادرات دانش فنی و همچنین صادرات نفت و گاز مرتبط 
کرد. افزایش ثروت ملی منجر به افزایش ارزش واحد پول کشور می شود. همچنین دانش فنی این تکنولوژي اشتغال زایی را بالا می 

 ندگی و سلامت اجتماعی را به دنبال خواهد داشت. برد که همه این عوامل کیفت ز
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  بازار -2-4
  بازار يتقاضا -2-4-1

 براي قاضات بینیپیش است؟ چقدر نهایی محصول براي موجود و بالقوه تقاضاي کدامند؟ برداربهره هايدستگاه و نهایی مشتریان
  است؟  یزانچه م یندهآ هايسال

نفر شامل کارشناس ارشد و دکترا هستند. در کنار آن از مشاوران نخبه در  20گروه فنی داخلی درگیر در این پروژه بصورت مستقیم 
شرکت هاي نفتی داخلی و خارجی فعال در زمینه شکافت هیدرولیکی استفاده خواهد شد. بنابراین براي انتقال دانش فنی و بومی 

اکثر آنها داراي تحصیلات تکمیلی هستند درگیر خواهند شد. در مرحله بعدي بعد از انتقال دانش نیروي متخصص که  20سازي آن 
فنی و زمان طراحی طرح شکافت هیدرولیکی براي میادین مختلف افراد درگیر در طرح هاي شکافت هیدرولیکی افزایش خواهد یافت 

  هزار نفر افزایش یابد.  15و حتی می تواند در آینده تا 
تکنولوژي شکافت هیدرولیکی در حدود  2011مثل می توان به میزان اشتغال زایی این تکنولوژي در روسیه اشاره کرد. در سال  براي

هزار شغل افزایش یافته است. بنابراین بر اساس میزان پیشرفت در بومی سازي  15000به  2018شغل ایجاد کرده و در سال  10000
 فت هیدرولیکی مورد نیاز است میزان اشتغال زایی می تواند متفاوت باشد.  و تعداد میادینی که در آنها شکا

Click here to enter text. 

Click here to enter text. 
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  بازار در رقابت زانیم -2-4-2
 ارداتو وضعیت است؟ چگونه هاآن بازار سهم کنند؟می تولید) یگزین(جا مشابه محصولات دیگر شرکت چند شرکت این جز به

  است؟ چگونه محصول

  مشتریان نهایی و دستگاه هاي بهره بردار را می توان در سه بخش تقسیم بندي کرد
  گروه اول: شرکت ملی نفت و شرکت هاي بهره بردار تابعه آن و مدیریت اکتشاف

  گروه دوم: شرکت هاي خصوصی اکتشاف و تولید نفتی داخلی 
  گروه سوم: وزارت نیرو و بصورت خصوصی بخش فعال در زمینه انرژي هاي ژئوترمال و زمین گرمایی

این تکنولوژي به ســرعت در حال گســترش اســت و به جرات می توان گفت که کشــورهایی که از این تکنولوژِي برخوردار هســتند  
همانطور که بخش هاي قبلی هم گفته شــد تقاضــاي بازار براي این تکنولوژي را براي ســالیان متمادي بیمه کرده اند. اقتصــاد خود 

ــازند فهلیان و مخازن کربناته     ــروك، س ــازندهاي ایلام و س ــازندهاي مخزنی با تراوایی پایین (س ــت. به دلیل وجود س خیلی بالا اس
ــت ثالثیه در میادینی  ــریب بازیافت نفت در ایران متراکم)، اجراي برداش  24,5که در مرحله پایانی عمر خود قرار دارند (پایین بودن ض

هاي مطرح جهت جلوگیري از ، استفاده از روش شکافت هیدرولیکی به عنوان یکی از روشدرصـد)  34نسـبت به کشـورهاي خارجی   
شیل هاي نفتی و گازي سازند گرو در آینده تقاضا براي هاي گازي از یک طرف و گسـترش و تولید از  تجمع میعانات در پیرامون چاه

این تکنولوژي بالا بوده و در حال حاضـر تمامی شـرکت هاي نفتی داخلی از قبیل شـرکت نفت فلات قاره، شرکت نفت مناطق نفت    
د را ن تحت نظر خوخیز جنوب، شـرکت نفت مناطق مرکزي ایران و شرکت هاي بهره بردار تقاضاي انجام این تکنولوژي را در میادی 

دارند. از طرف دیگر این تکنولوژي در شـرکت هاي نفتی کشـورهاي همسـایه نیز داراي تقاضا می باشد که از آن جمله می توان به    
ــاره کرد. بنابراین انتظار می رود در آینده تقاضــا براي   ــوریه اش ــتان عراق، میادین بخش جنوبی عراق و میادین نفتی س منطقه کردس

 تکنولوژي همیشه از عرضه آن بالاتر خواهد بودانجام این 
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  رقبا -2-5
  یکنون يراهکارها -2-5-1
 چه شود؟می تامین چگونه زمینه این در کشور نیاز دارد؟ وجود کشور در حلی راه حاضر حال در مطروحه، مشکل براي آیا

  هستند؟ فعال کشور در زمینه این در بازیگرانی

  
  یفعل راهکار یرقابت تیمز -2-5-2

  چیست؟ موجود راهکارهاي به نسبت طرح این رقابتی مزیت دارد، وجود کشور در حلی راه مذکور، مشکل براي اگر

در حال حاضر در ایران هیچ شرکتی وجود ندارد که دانش فنی و توانایی انجام این کار را دااشته باشد. البته بعد از انقلاب سه پروژه 
شکافت هیدرولیکی در سه میدان شروع گردید که به دلایل مختلف موفق نبوده اند و در حال حاضر شرکتی که داراي دانش فنی و 

  ولیکی باشد در کشور وجود ندارد. اجرایی طرح شکافت هیدر
بسته به کاربرد طرح شکافت هیدرولیکی می توان بحث رقابت محصول یا محصولات مشابه را مطرح کرد. در یک سري از کاربردها 

 تمثل بهبود برداشت از میادین نفتی محصولات جایگزینی وجود دارد. در شرکت هاي بهره بردار نفتی روش هایی براي بهبود برداش
از میادین نفتی وجود دارد که می توان به اسید زنی در مخازن کربناته اشاره کرد که در مقایسه با شکافت هیدرولیکی هم از زمان 

  تاثیر گذاري کمتري برخوردار بوده و هم میزان افزایش تولید کمتري را نسبت به شکافت هیدرولیکی به همراه خواهد داشت. 
نولوژي در تولید هیدروکربن از شیل هاي گازي و نفت شیل ها و همچنین سازندهاي با تراوایی پایین و در مبحث استفاده از این تک

غیر اقتصادي براي توسعه هیچ روش یا محصول جایگزینی براي این کار وجود ندارد. و تنها روش تولید از این شیل ها، حفاري چاه 
  است. هاي افقی همراه با شکافت هیدرولیکی در این چاه ها 

از طرف دیگر، به دلیل وجود تحریم هاي نفتی در حال حاضر هیچ شرکت خارجی حاضر به ارائه خدمات شکافت هیدرولیکی به شرکت 
 ملی نفت ایران و در حالت کلی میادین گازي و نفتی ایران نیست و تنها راه این کار، بومی سازي این تکنولوژي است 

در حال حاضر در کشور طرح شکافت هیدرولیکی اجرا نمی شود دلیل این موضوع نبود دانش فنی براي انجام این کار است. همچنین 
  شرکت هاي ارائه دهنده خدمات نیز حاضر به ارائه خدمات در ایران نیستند. 

ین کار در کشور غیر از بومی سازي وجود ندارد. متاسفانه با وجود نیاز ضروري و مبرم کشور به این تکنولوژي هیچ راه حلی براي ا
هیچ شرکت و بازیگر فعالی نیز در کشور در این زمینه وجود ندارد و نیازمند یک امر و فعالیت جهادي براي انتقال دانش فنی است. 

 بنابراین بهترین راه حل بومی سازي طرح است
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در حال حاضر هیچ شرکت فعالی در این زمینه در کشور وجود ندارد و بنابراین به تبع آن هیچ رقابتی هم در این زمینه وجود ندارد. با 
زمان بر دو ساله است بنابراین شرکت هاي خصوصی بهره بردار نیز این وجود از آنجایی که بومی سازي این کار نیازمند یک برنامه 

حاضر به ریسک کردن در این زمینه نیستند. بنابراین نیاز است که جهاد دانشگاهی به عنوان یک نهاد انقلابی و جهادي همانطور که 
فدا کرده تا نهایتا این تکنولوژي در کشور در زمینه هاي دیگر مثل پژوهشکده رویان (باعث غرور ملی گردید) در این زمینه خود را 

 بومی شده و باعث افتخار و غرور ملی گردد
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 اجرا -3
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  فروش/يسازيتجار/ یابیبازار برنامه -3-1
 شناسایی ار خود محصول بالفعل و بالقوه مشتریان شبکه آیا دارید؟ ايبرنامه خود نهایی محصول سازيتجاري و بازاریابی براي آیا

  چیست؟ محصول مشتریان با نهایی قراردادهاي انعقاد و فروش براي شما برنامه اید؟کرده برقرار ارتباط هاآن با و کرده

  

  ییاجرا اتیعمل -3-2
  هارساختیز و طرح ياجرا محل -3-2-1

 ،یدخطوط تول یشگاها،آزما شامل هازیرساخت این. دهید شرح دارید، اختیار در که را طرح اجراي هايزیرساخت موقعیت
  .شودمی... و انبار تولید، و صنعتی واحدهاي فروش، مراکز ، اداري ساختمان

  

 عملیات مهندسی و اجراي-ماه انجام خواهد شد. در این بازه زمانی برنامه ریزي شده دانش فنی 18در انتقال تکنولوژي این پروژه 
هیدرولیکی در کشور بومی سازي خواهد شد. با شروع طرح و پیشرفت در این زمینه و همزمان با آن رایزنی ها با مشتریان  شکافت

ضمن اینکه پیشرفتهاي بدست آمده به طور مستمر در قالب جلسات، سمینارها و ...  ) انجام خواهد شد.و... محصول (شرکت ملی نفت
در این راستا تلاش خواهد شد از تمام ظرفیتهاي موجود تیم  و از نظرات انان استفاده خواهد شد. به کارشناسان شرکتهاي ذینفع ارایه

براي د. استفاده گرد بالقوهفروش و انعقاد قرارداد نهایی با مشتریان  فنی، جهاد دانشگاهی و حمایتهاي دیگر ارگانهاي ذینفع جهت
 دانش بنیان پیش بینی شده است. مشتریان بالقوه و بالفعل تمامی شرکتهايتجاري سازي فناوري حاصل از این پروژه، تاسیس شرکت 

بهره بردار میادین نفتی هستند و در اغلب میادین نفت و گاز این تکنولوژي بسیار مورد نیاز است. ارتباطاتی هم تاکنون شکل گرفته 
سوب است که در واقع بخشی از فرآیند بازاریابی مح است ودر طول فرآیند اجراي پروژه تعاملاتی با شرکت هاي نفتی پیش بینی شده

می شود. هدف نهایی اجراي این پروژه عقد قرارداد با شرکت هاي نفتی براي اجراي عملیات است و مدل هاي مختلفی مورد بحث 
دانش  االله در قالب شرکتقرار گرفته است. با اجراي موفق این پروژه، بازار بسیارخوبی در کشور براي این فناوري وجود دارد که انشا

   بنیان خدمات ارائه خواهد شد.  

محل اجراي طرح در پژوهشکده علوم پایه کاربردي جهاد دانشگاهی خواهد بود. و از ساختمان اداري پژوهشکده علوم پایه براي اجراي 
طرح استفاده خواهد شد. با این وجود طراحی شکافت هیدرولیکی نیازمند آزمایش هاي مختلفی از قبیل ژئومکانیکی، مکانیک سنگی 

شیمیایی است که در مرحله اول از آزمایشگاه هاي جهاد دانشگاهی دیگر واحدهاي زیر مجموعه جهاد دانشگاهی استفاده می گردد. و 
اگر هم آزمایشی در مجموعه ها و زیر مجموعه هاي جهاد دانشگاهی وجود نداشته باشد در دانشگاه هاي داخلی یا شرکت هاي داخلی 

  انجام خواهد شد. 
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  ازین مورد یاصل مواد و زاتیتجه -3-2-2

 شرکت اختیار در حاضر حال در تجهیزات این از بخشی چه. دهید شرح را نیاز مورد اصلی مواد و تجهیزات طرح، انجام براي
  شود؟می انجام خارجی خرید طریق از بخشی چه و داخلی طریق از تجهیزات این تامین از بخشی چه است؟

  

  

  استاندارد و مجوز -3-3
  ازین مورد ياستانداردها -3-3-1

 هعرض براي استانداردها این از یک کدام کسب است؟ شده تدوین) المللیینو ب ی(مل استانداردهایی چه محصول این براي
  است؟ الزامی بازار به نهایی محصول

  
  ازین مورد يمجوزها -3-3-2
 درمان بهداشت، وزارت(مانند  ربطذي نهادهاي از خاصی مجوز اخذ به نیاز نهایی محصول از بردايبهره و سازيتجاري براي آیا
  است؟ چگونه مجوزها این اخذ فرایند است؟) صمت وزارت و پزشکی آموزش و

  

تجهیزات سخت افزاري، نرم افزاري و آزمایشگاهی است. تجهیزات مورد نیاز در جدول مربوط به  براي انجام این طرح نیاز مند
تجهیزات آورده شده است. در بخش سخت افزاري کامپیوتر مورد نیاز است که تهیه خواهد شد. در بخش آزمایشگاهی تجهیزاتی مورد 

در واحدهاي زیر مجموعه جهاد دانشگاهی وجود داشته باشد  نیاز است که خریداري خواهد شد. البته تجهیزات آزمایشگاهی که
خریداري نشده و از آنها خدمات دریافت خواهد شد. همچنین در بخش نرم افزاري نیاز به نرم افزار هاي تخصصی است که از خارج 

عه میباشد که از طزیق مذاکره از کشور تهیه خواهد شد. جهت انجام آزمایشات نیاز به نمونه هاي سنگ و سیال از مخازن مورد مطال
با شرکتهاي بهره بردار تامین میگردند. نمونه هاي مواد شیمیایی نیز از شرکتهاي تولید کننده داخلی و خارجی تامین و خریداري 

 میشوند.

 

براي انتقال دانش فنی شکافت هیدرولیکی استاندارد خاصی مورد نیاز نیست. عرضه محصول نیازمند اجراي موفق یک طرح پایلوت 
 ي شده است و دیگر نیاز به ارائه استاندارد خاصی در این زمینه نیستبراي شرکت نفت است که این امر در این پروژه برنامه ریز

 براي تجاري سازي دانش فنی طرح شکافت هیدرولیکی نیاز به اخذ مجوز خاصی نیست
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  ازین مورد يها پروانه -3-3-3
  است؟ خاصی پروانه به نیاز محصول، انبوه و صنعتی تولید براي آیا

  

  طرح يفازبند و يبندزمان خدمات، شرح -3-4
  انجام شود. 1 شماره پیوستبخش در  ین. ایدکن یحتشر ییاتطرح را با جز ياجرا یندو فرا يو فازبند بنديزمان بخش، این در

  

  یده گزارش مقاطع و ها شاخص -3-5
  رسید؟ خواهید پیشرفت نقاط این به زمانی مقاطع چه در. کنید بیان را) milestone( طرح پیشرفت اصلی هايشاخص

  

  .در آینده نیاز به پروانه خاصی ندارد. فروش انبوه دانش فنی و ارائه خدمات به شرکت ها در این پروژه و نتایج این پروژه خیر

 .1رجوع شود به پیوست شماره 

  این پروژه در چهار فاز اصل به شرح زیر تقسیم بندي می گردد.
  فاز اول: تشکیل تیم هاي فنی و گرد آوري اطلاعات کلی تکنولوژي

  فاز دوم: غربالگري و انتخاب مخزن و چاه
  سوم: مطالعات جامع تئوریک و فعالیتهاي بازاریابیفاز 

  فاز چهارم: مطالعات کاربردي و طراحی مهندسی بر روي موارد منتخب، تهیه طرح اجرا و فعالیتهاي تامین مالی جهت اجرا
عیین ز دوم تدر فاز اول تشـکیل تیم تخصصی و شناخت کلی تکنولوژي بر اساس مطالعات و اطلاعات موجود انجام خواهد شد. در فا 

ــته بندي میادین و چاههاي هدف و انتخاب میدان و چاه هدف جهت مطالعه موردي در این طرح   معیـارهاي غربالگري، تعیین و دسـ
انجام خواهد شـد. در فاز سـوم مطالعات جامع علوم زمین و مطالعات علوم مهندسی، تسلط بر نرم افزارها و روشهاي طراحی فرآیند و   

ــد. در فاز چهارم انجام مطالعات و طراحی عملیـات و مطالعات   ــادي و ایمنی انجام خواهد شـ نیازمندیهاي عملیاتی، تجهیزاتی، اقتصـ
ــد. در انتهاي هر فاز یک گزارش فنی و علمی آورده خواهد  موردي و نهایتا تهیه و ارایه طرح جامع و اجراي عملیاتی انجام خواهد شـ

  ر ادامه مقاطع زمانی رسیدن به پیشرفت و ارائه گزارش در هر مرحله آورده شده است.  شد که معیار اصلی پیشرفت طرح خواهد بود. د
  ماه گزارش این فاز ارسال خواهد شد.   3ماه انجام خواهد شد و بعد از  3فاز اول در 

  ارسال خواهد شد.ماه از شروع پروژه  6ماه از پیشرفت پروژه به اتمام رسیده و گزارش مربوطه بعد از  6فاز دوم بعد از گذشت 
  ماه از پیشرفت پروژه به اتمام رسیده و گزارش مربوط به این فاز نیز در این زمان ارسال خواهد شد. 12فاز سوم بعد از 

ماه از شـروع پروژه به اتمام رسـیده و گزارش نهایی طرح اجرا نیز در این زمان ارسال خواهد شد.    18فاز چهارم و پایانی پروژه بعد از 
 آورده شده است.   1بخش در پیوست شماره  زیر فایل دقیق شکست پروژه در چهارهمچنین 
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  طرح يهانهیهز و یمال يبرآوردها -3-6
  .شود آورده جزییات با طرح در نیاز مورد هايهزینه بخش این در

  یپرسنل يهانهیهز -3-6-1

یف
رد

  

  خانوادگی نام و نام
 میزان

  تحصیلات
 در مسولیت
  طرح

 يهمکار هزینه
  در ماه 

 ماههاي تعداد
  در ماه  ینههز جمع  همکاري

 1512000000 18 84000000 120  دکتري  خدائی کمال 1

  1260000000  18  70000000  100 دکتري  یزدانی علی 2
  1260000000  18  70000000  100 دکتري  شهسواري اکبر علی 3
  882000000  18  49000000  70 دکتري  زمانزاده محمد سید 4
  1260000000  18  70000000  100 دکتري  سفیداري ابراهیم 5
  1260000000  18  70000000  100 دکتري  طاهري میرحسین 6
  1890000000 18  105000000  150 دکتري  چلو قره سجاد 7
  1260000000  18  70000000  100  دکتري  تابانی هادي 8
  1620000000  18  90000000  150 ارشد کارشناس  کلهري مهران 9

  1620000000  18  90000000  150 دکتري. د  قدیمیمرضیه  10
  1620000000  18  90000000  150 ارشد کارشناس  یاسمی سپیده 11
  1620000000  18  90000000  150  ارشد کارشناس  مهرابی هوشنگ 12
  1620000000 18  90000000  150  دکتري  فرهاد اسدیان 13

  کامران ملابخشی 14
 ارشد کارشناس

  مکانیک
150  90000000  12  1080000000  

15 
 نفت مهندس

  (مخزن)
  

150  105000000  18  1890000000  

 1890000000  18  105000000  150    شیمی/مواد مهندس 16
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یف
رد

  

  خانوادگی نام و نام
 میزان

  تحصیلات
 در مسولیت
  طرح

 يهمکار هزینه
  در ماه 

 ماههاي تعداد
  در ماه  ینههز جمع  همکاري

17 
(بهره  نفت مهندس

  )برداري
  

150  105000000  18  1890000000  

18 
 لی(تکم نفت مهندس

  چاه)
  

150  105000000  18  1890000000  

19 

 ارشد کارشناس
 و بهداشت ایمنی،

  زیست محیط

  ارشد کارشناس
145  87000000  8  696000000  

20 
 ارشد کارشناس

  لجستیک
  ارشد کارشناس

150  90000000  10  900000000  

21 

 ارشد کارشناس
 برآورد و پروژه کنترل

  اقتصادي

  ارشد کارشناس
100  60000000  18  1080000000  

  3،500،000،000          اضافه کاري ها 22

 33500000000    ):یال(ر طرح اجراي زمان کل براي پرسنلی هايهزینه کل جمع
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  نیاز مورد یمصرف و هیاول مواد هزینه -3-6-2

 واحد قیمت کل قیمت
  مقدار/ تعداد

 )واحد ذکر(با 

 تأمین کشور
 کننده

یف مصرفی ماده نام
رد

 

 زنیا به بسته واحد هزینۀ 300000000
 پروژه

 1 التحریر لوازم مقواو ، کاغذ ایران

 زنیا به بسته واحد هزینۀ 300000000
 پروژه

 ، پزشکی مصرفی لوازم و دارو ایران
 2 آزمایشگاهها و دندانپزشکی

 هاهزینه کل جمع 600،000،000
- 

  

  نیاز مورد تجهیزات و دستگاهها هزینه -3-6-3

یف
رد

  

 و دستگاه نام
  تجهیزات

/  تعداد
  مقدار

 ذکر(با 
  )واحد

 کشور
  سازنده

 کاربرد
 واحد  واحد قیمت  دستگاه

  کل قیمت  پول

1 

 یريدستگاه اندازه گ
سنگ با استفاده  ییتراوا

 از گاز

 ایران 1
 تراوایی تست

  سنگ

  4700000000 ریال  4700000000

2 
برش و ساب  دستگاه
  یپمغزه ت

  550000000 یالر  550000000 مغزه برش یرانا 1

3 
 از پلاگ تهیه یرانا 1  یپپلاگ ساز ت دستگاه

 مغزه
  1000000000 یالر  1000000000

4 
 یرياندازه گ دستگاه

 تخلخل مغزه

 گیري اندازه یرانا 1
 تراوایی

  3500000000 یالر  3500000000
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یف
رد

  

 و دستگاه نام
  تجهیزات

/  تعداد
  مقدار

 ذکر(با 
  )واحد

 کشور
  سازنده

 کاربرد
 واحد  واحد قیمت  دستگاه

  کل قیمت  پول

5 
مناسب  يمرکز سرور

 مخزن يساز یهجهت شب

 و سازي شبیه - 1
 پردازش

  1650000000 یالر  1650000000

6 
مناسب جهت  کامپیوتر

 اجرا کردن نرم افزار پترل

  2500000000 یالر  500000000 سازي مدل - 5

  300000000 یالر  150000000 مطالعه کره 2 مانیتور 7

8 
 و مطالعه کره 2  تاپ لب

 آموزش
 800000000 یالر 400000000

 15،000،000،000  ریالی  :کل جمع

 -  ارزي

  

  ....)و ، خدمت دیخر اجاره،( هانهیهز ریسا -3-6-4
  

  هزینه مبلغ  پول واحد  هزینه عنوان  ردیف

 600000000 ریال وارتباطات ونقل حمل 1

  3800000000  ریال  ثابت هاي دارائی وتعمیر نگهداري 2
  1500000000  ریال  يادار وسائل ریتعم و ينگهدار 3
 1200000000 ریال تبلیغات و برداري تصویر 4

  300000000  ریال  سوخت و برق و آب 5

6 
 هاي فیلم اي، رایانه افزارهاي نرم نشریات، کتاب، خرید

  مشابه ابزار و لوازم وسایر ویدیوئی،
  2000000000  ریال

 ریال 15،000،000،000  ریال+یورو  خرید خدمات آزمایشگاهی و مشاوره اي  7
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  هزینه مبلغ  پول واحد  هزینه عنوان  ردیف

 167،000 یورو
  یورو 55،500  یورو  ها و دوره هاي آموزشیبرگزاري سمینار  8
  3،000،000،000  ریال  هزینه هاي سفر 9

  26،000  یورو  هزینه هاي سفر (تهیه بلیط) خارجی 10

  :کل جمع
 000،000،40072،  ریالی

 یورو 248،500  ارزي

  

  )نمودار و جدول( هانهیهز مجموع -3-6-5
 ردیف هزینه نوع ریالی هزینه ارزي هزینه

 1 انسانی نیروي 33،500،000،000 -

 2 نیاز مورد مواد و وسایل 600،000،000 -

 3 نیاز مورد تجهیزات و هادستگاه 15،000،000،0000 -

 یورو 248،500
400،000،000،72 

 خدمت دیخر اجاره،(هاهزینه سایر
 ....)و ،

4  

 5 بیمه 6،500،000،000 

 6  مالیات 0 0

 ): ریال میلیون(  پروژه هايهزینه کل جمع 00،000،0000،83 یورو 248،500
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8
15

1

18
40

18

)میلیارد ریال 83از (درصد هزینه هاي طرح 

بیمه و مالیات سایر هزینه ها وسایل و  مورد نیاز مصرفی دستگاه و تجهیزات غیرمصرفی پرسنلی خرید خدمات و اجاره

67

22

11

)یورو  248500از (درصد هزینه هاي طرح 

خرید خدمات آزمایشگاهی و مشاوره اي  برگزاري سمینار ها و دوره هاي آموزشی خارجی) تهیه بلیط(هزینه هاي سفر 
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  و فنی مهندسی علوم پایهدفتر تخصصی 

 دستیابی به دانش فنی و اجرایی تکنولوژي شکافت هیدرولیکیعنوان طرح: 

  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  يمجر اطلاعات -4
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  يمجر یمعرف -4-1

 شخصیت اآی هستید؟ طرح این انجام براي مناسبی فرد شما چرا. کنید بیان کند،می معرفی را مجري کلی صورت به که اطلاعاتی
  .یدکن یانتعداد پرسنل و... را ب یس،سال تاس یرنظ یطرح است؟ اطلاعات کل يمجر ی/حقوقحقیقی

  

  يمجر سوابق -4-2
  طرح موضوع با رابطه در يمجر یصنعت-یفن سوابق -4-2-1
 این رد شده انجام اقدامات و تجربیات جزییات  اید؟ داشته نظر مورد فناوري حوزه در صنعتی و فنی سوابق مشخص طور به آیا

  .نمایید بیان کنون تا را زمینه

هیدرولیکی براي ازدیاد برداشت از مخازن نفتی فناوري است که چندین رشته و تخصص را شامل طراحی و اجراي عملیات شکافت 
می شود و براي اولین بار است که در کشور اجرا می شود. مجري طرح، شخصیت حقوقی است. از جمله مهمترین تخصص ها زمین 

نه نفت و آب زیرزمینی تجربیات ارزشمندي دارد. شناسی است که مجري طرح دکتري زمین شناسی دارد و به طور تخصصی در زمی
همچنین با توجه به اهمیت طرح و چند تخصصی بودن موضوع طرح نیاز بود که یک شخصیت حقوقی (رئیس پژوهشکده علوم پایه 

ه ملی پروژ 25کاربردي جهاد دانشگاهی) که اشراف به موضوع طرح هم دارد بعنوان مجري طرح انتخاب شود.  مجري طرح بیش از 
گر دو بار بعنوان پژوهش و و منطقه اي را تاکنون بعنوان مجري به اتمام رسانده و تجربه مدیریتی کافی براي مدیریت پروژه را دارد

 ) در سطح جهاد دانشگاهی انتخاب شده است. 1398و  1385برتر (سال هاي 
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شرکت نفت ، و ارائه راهکار به منظور رفع آ  Cو  Dسیري یادینعلل ترش شدن نفت مخزن سروك م یبررس -1
  فلات قاره ایران

شرکت نفت فلات قاره ، اسفند و دنا سیوند، میادین اولویت با سیري منطقه میادین توسعه جامع طرح یهته  -2
 ایران

 ،فراقان سازندهاي سکانسی نگاري چینه و) پالینولوژي ژئوشیمی، ی،مطالعه جامع حوضه رسوبی (پتروگراف -3
، مجاور میادین با یجانطباق نتاو  SPD)1-14 (شماره چاه جنوبی پارس میدان در سیاهو -سرچاهان و زاکین

 شرکت نفت و گاز پارس
 راکزم و افزارينرم هايشاخص و تدوین اولویت یینصنعت نفت، فاز صفر: تع یحوزه بالادست يافزارهاتوسعه نرم -4

 شرکت ملی نفت ایران مدیریت پژوهش و فناوري، )نفت صنعت پژوهشگاه مشارکت(با  دهنده توسعه
 رد فراقان سازند هايسنگ ماسه مخزنی کیفیت کننده کنترل عوامل و دیاژنز بررسی رسوبی، حوضه یابیارز -5

SKD-، سلمان 2، کیش1هاي دارنگو چاه G)4 و 3G هاي(چاه گلشن میدان گهکم، کوه الارضی سطح مقطع

 شرکت نفت و گاز پارس،   B12(SPD-08(یو پارس جنوب 2فردوسی ،1
 د دفتر مرکزي جها، ایران هیدروکربوري میادین از یکی هیدروکربوري سیستم تعیین و ژئوشیمیایی یابیارز -6
معاونت علمی و ، نفتی مواد به آلوده جامد پسماندهاي پالاییزیست و بازیافت پرتابل یجو ساخت پک یطراح -7

 فناوري ریاست جمهوري
 شرکت نفت فلات، لاوان درجزیره نفتی پسماند و پساب بازیافت و لایروبی یی،مشاوره، انتقال دانش، لجن زدا -8

 قاره ایران
 روش به کارفرما توسط یشنهاديپ يهامحل یرسا یاو  یو جامد کارخانه گل روغن یعما يپسماندها یهتصف -9

شرکت ، مارون 24آلوده به نفت گودال پسماند در مجاورت چاه شماره  يهالجن و خاك پاکسازي بیولوژیکی؛
 خیز جنوبملی مناطق نفت

شرکت ملی ، جامد و یعفاز ما ینفت يهایجهت رفع آلودگ یکروبیمحصول م ينمونه پودر یدو تول یطراح -10
 خیز جنوبمناطق نفت

، تهران یشگاهاز آبخوان محدوده پالا ینفت یآلودگ ياستحصال و پاکساز یو نظارت یمهندس یخدمات فن -11
 پالایشگاه تهران

 صوصیاتخ آنالیز انجام از استفاده با ري صنعتی منطقه کل محدوده در زیرزمینی آب نفتی آلودگی منشا یکتفک -12
 تهران یشگاهپالا، شیمیایی و فیزیکی

 هاي روش با نفت برداشت ازدیاد بر تزریقی گاز یبو اثر ترک  (MMP)امتزاجی فشار حداقل مقایسه و یینتع -13
 دانشگاهیدفتر مرکزي جهاد  ،فارس خلیج کربناته مخازن از یکی در نوین آزمایشگاهی و تحلیلی

 ناصرع استحصال جهت قاره فلات گاز و نفت نیادیم ینفت يهاشورابه ياقتصاد لیپتانس یابیو ارز یمیژئوش -14
 شرکت نفت فلات قاره، ابیکم

 –از محیط متخلخل به کمک تکنیک گرمایش محیط    LNAPLبهینه سازي، پاکسازي و حذف آلودگی نفتی -15
 دانشگاهیدفتر مرکزي جهاد ، مدلسازي فیزیکی
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  علوم پایه و فنی مهندسیدفتر تخصصی 

 دستیابی به دانش فنی و اجرایی تکنولوژي شکافت هیدرولیکیعنوان طرح: 

  

 

 

 
  طرح موضوع با رابطه در يمجر یعلم سوابق -4-2-2

 و علمی دستاوردهاي تحصیلات، شامل سوابق این. کنید بیان کامل طور به را طرح موضوع با رابطه در مجري علمی سوابق
  .شودمی... و اختراع ثبت پژوهشی،

  

  مشاوران و همکاران ،ییاجرا میت -4-3
  ییاجرا میت -4-3-1

  .نمایید بیان طرح اجراي در را آنها نقش و سوابق و کرده معرفی را طرح اجراي اصلی يهسته

یف
رد

  

  خانوادگی نام و نام
 میزان

  تحصیلات
  گرایش تخصصی

سابقه فعالیت در 
   شرکت نفت

سابقه فعالیت در 
  دانشگاه

-زمین شناسی  دکتري  خدائی کمال1
 لوژيژئوهیدرو

20 20 

  3  17  مهندس مخزن دکتري  یزدانی علی 2

-زمین شناسی دکتري  شهسواري اکبر علی 3
 لوژيژئوهیدرو

15  18  

  22  15  رسوب شناسی دکتري  زمانزاده محمد سید 4

  سفیداري ابراهیم 5
زمین شناس  دکتري

  نفت
10  8  

  1  2  مهندس مخزن دکتري  طاهري میرحسین 6
 5  2  ژئومکانیک دکتري  چلو قره سجاد 7

  10  5  شیمی  دکتري  تابانی هادي 8
  5  10  ژئومکانیک ارشد کارشناس  کلهري مهران 9

  1  1  مهندس مخزن دکتري. د  مرضیه قدیمی 10
  18  15  ژئوفیزیک ارشد کارشناس  یاسمی سپیده 11

 2رجوع شود به پیوست شماره 
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 دستیابی به دانش فنی و اجرایی تکنولوژي شکافت هیدرولیکیعنوان طرح: 

  

 

 

 

یف
رد

  

  خانوادگی نام و نام
 میزان

  تحصیلات
  گرایش تخصصی

سابقه فعالیت در 
   شرکت نفت

سابقه فعالیت در 
  دانشگاه

  5  10  رسوب شناسی  ارشد کارشناس  مهرابی هوشنگ 12

-زمین شناسی  دکتري  فرهاد اسدیان 13
 ولوژيژئهیدر

10  18 

  کامران ملابخشی 14
مهندس   ارشد کارشناس

  مکانیک
10  15  

15 
 نفت مهندس

  (مخزن)
  

  1  1  مهندس مخزن

  2  2  مهندس شیمی    شیمی/مواد مهندس 16

17 
(بهره  نفت مهندس

  )برداري
  

  2  2  مهندس نفت

18 
 لی(تکم نفت مهندس

  چاه)
  

  2  2  مهندس نفت

19 

 ارشد کارشناس
 و بهداشت ایمنی،

  زیست محیط

  ارشد کارشناس
ایمنی و 

  1  3  بهداشت محیط

20 
 ارشد کارشناس

  لجستیک
  ارشد کارشناس

  1  3  لجستیک

21 

 ارشد کارشناس
 برآورد و پروژه کنترل

  اقتصادي

  ارشد کارشناس
  1  3  مدیریت
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  علوم پایه و فنی مهندسیدفتر تخصصی 

 دستیابی به دانش فنی و اجرایی تکنولوژي شکافت هیدرولیکیعنوان طرح: 

  

 

 

 
  همکاران -4-3-2
 و همکاري نوع نقش، نام، شود؟می استفاده همکار عنوان به شرکت، از خارج هاییمجموعه از طرح، این اجراي فرایند در آیا

  .دهید شرح کامل طور به را آنها سابقه

  
  مشاوران -4-3-3
 طور به را آنها سابقه و نام شود؟می استفاده مشاور عنوان به شرکت، از خارج هاییمجموعه از طرح، این اجراي فرایند در آیا

  .دهید شرح کامل

  

  تماس اطلاعات -4-4
  

  خدائی کمال  نام
  بهشتی شهید واحد دانشگاهی جهاد رئیس  سمت

  91234781030  همراه شماره
  22431933-021  ثابت شماره

  Kamal.khodaei@gmail.com  ایمیل
  کاربردي پایه علوم پژوهشکده بهشتی، شهید دانشگاه اوین، تهران،  نشانی

با توجه به گسترده بودن تخصص هاي مورد نیاز براي اجراي این طرح از مجموعه هاي خارج از جهاد دانشگاهی نیز استفاده می شود 
 که تیم اجرایی طرح در حال رایزنی با آنها می باشد که با مشخص شدن آن اقدام به تهیه سابقه و نوع همکاري با آنها می شود. 

تیم اجرایی طرح در رابطه با مشاوره نیز در حال رایزنی با مشاوران داخلی و خارجی است و همانگونه که در برآورد هزینه ها پیش 
تجربه و تخصص آنها در پروژه استفاده خواهد شد که با مشخص شدن آن اقدام به تهیه سابقه و نوع همکاري با بینی شده است از 

  آنها می شود.
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 دستیابی بھ دانش فنی و اجرایی تکنولوژی شکافت ھیدرولیکیعنوان طرح: 

  

 
 

 
(WBS/SBS) يبندزمان برنامه و خدمات شرح: 1 شماره وستیپ -5
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  سوابق علمی مجري: 2 شماره وستیپ -6

                                                                              : مشخصات عمومی
  نام و نام خانوادگی:  کمال خدائی                                

  آدرس محل کار: تهران، اوین، دانشگاه شهید بهشتی، پژوهشکده علوم پایه کاربردي جهاد دانشگاهی
     )021(34243192تلفن محل کار: 

 khodaeiK@Yahoo.comپست الکترونیکی : 

  
  درجه تحصیلی :

  شناسی از دانشگاه تبریززمینکارشناسی رشته ـ 
  کارشناسی ارشد رشته زمین شناسی ( گرایش هیدروژئولوژي) از دانشگاه شهید بهشتیـ 
  GISمنابع آب کارستی حوضه نمونه ارومیه با استفاده از  شناسایینقش نمایانگرهاي آب زیرزمینی در عنوان پایان نامه کارشناسی ارشد:   
 دانشگاه شهید بهشتیدکتري هیدروژئولوژي از -

  مدل فیزیکی رفع آلودگی هاي نفتی آب زیرزمینی با استفاده از سد بیولوژیکی نفوذپذیر :دکتريعنوان پایان نامه 
 مدیریت حرفه اي کسب و کار از موسسه آموزش عالی آزاد ماهاندکتري  -

  

  سوابق شغلی و اجرایی :
  ادامه دارد) – 1399رئیس پژوهشکده علوم پایه کاربردي و جهاد دانشگاهی واحد شهید بهشتی (-
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  علوم پایه و فنی مهندسیدفتر تخصصی 

 دستیابی به دانش فنی و اجرایی تکنولوژي شکافت هیدرولیکیعنوان طرح: 

  

 

 

 
  )1399 -1384ـ پژوهشکده علوم پایه کاربردي جهاددانشگاهی ( محیطی شناسیمدیر گروه پژوهشی زمین -

  ادامه دارد)-1382نشگاهی (شناسی محیطی، پژوهشکده علوم پایه کاربردي جهاد داـ عضو هئیت علمی گروه پژوهشی زمین
  ادامه دارد)   – 1382شناسی ـ پژوهشکده علوم پایه کاربردي جهاددانشگاهی (عضو شوراي علمی گروه پژوهشی زمین -
  ادامه دارد)  – 1384عضو شوراي علمی پژوهشکده علوم پایه کاربردي جهاددانشگاهی ( -
  )1395 – 1384جهاددانشگاهی ( تخصصی زمین شناسی، معاونت پژوهشیشوراي علمی  عضو -
  ادامه دارد) -1385(  زمین شناسی ایرانپژوهشی  –علمی مدیر داخلی فصلنامه  -
 ادامه دارد) -1387جهاددانشگاهی واحد شهید بهشتی (تخصصی زمین شناسی، عضو هیئت مدیره مرکز خدمات  -

  ادامه دارد) -1392بهشتی (عضو هئیت مدیره مرکز تجهیزات آزمایشگاهی جهاد دانشگاهی شهید  -
  عضو کارگروه فنی پاکسازي آلودگی نفتی آب زیرزمینی منطقه صنعتی ري -
ان، شرکت رعضو کارگروه عالی پاکسازي آلودگی نفتی آب زیرزمینی منطقه صنعتی ري با حضور مدیر عاملین شرکت ملی پالایش و پخش فرآورده هاي نفتی ای -

  کت پخش فرآورده هاي نفتی و پالایشگاه تهرانخطوط لوله و مخابرات ایران، شر
 

  تقدیر نامه ها:
 و دریافت لوح تقدیر از وزیر علوم، تحقیقات و فناوري در جشنواره پژوهش و فناوري 1385پژوهشگر برگزیده در سال 

 1382تحقیقاتی   تقدیر نامه از رئیس پژوهشکده علوم پایه کاربردي جهاد دانشگاهی براي خدمات موثر در توسعه فعالیتهاي

 و دریافت تقدیر نامه از مدیر گروه  1381عضو نمونه گروه زمین شناسی پژوهشکده علوم پایه کاربردي جهاد دانشگاهی 

  و دریافت لوح تقدیر از رئیس جهاد  دانشگاهی 1398جهادگر نمونه سال 
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 دستیابی به دانش فنی و اجرایی تکنولوژي شکافت هیدرولیکیعنوان طرح: 

  

 

 

 
  تالیف کتاب:

  1393ی، ، انتشارات جهاد دانشگاهپاکسازي آلودگی هاي نفتی آب زیرزمینی

  1395، انتشارات جهاد دانشگاهی، روشهاي اندازه گیري تبادل آبهاي سطحی و زیرزمینی

  1395مدیریت محیط زیست روستا (همکاري در تالیف دو فصل از کتاب)، انتشارات جهاد دانشگاهی، 

 
  :پروژه هاي تحقیقاتی

گاه دویسبرگ شحذف آرسنیک از منابع آب زیرزمینی با استفاده از نانوتکنولوژي در مقیاس پایلوت صحرایی به روش سد واکنشی نفوذپذیر، طرح مشترك با دان )1
 ادامه دارد –آلمان با حمایت مالی اتحادیه اروپا (مسئول طرح) 

 1399گی نفتی آب زیرزمینی منطقه صنعتی ري، کارفرما: پالایشگاه تهران،(مسئول طرح)، خدمات فنی، مهندسی و نظارتی بازیابی مواد نفتی و پاکسازي آلود )2

 1399ول طرح) تفکیک منشا آلودگی نفتی آب زیرزمینی در محدود پالایشگاه تهران و شرکت هاي نفتی مجاور، کارفرما: پالایشگاه تهران، ادامه دارد. (مسئ )3

 -، کارفرما: شرکت پالایش نفت تهران (پالایشگاه تهران)تهران شگاهیمحدوده پالا ینیرزمیآب ز ینفت یآلودگ پاکسازي و نظارتی یمهندس-یفن خدمات ارائه )4
 (مسئول طرح) 1396

تهران، شگاه رما: پالایانجام آنالیز طیف گسترده اي از ترکیبات نفتی شامل انواع فرآورده ها و نفت خام در راستاي تعیین منشا آلودگی نفتی آب زیرزمینی، کارف )5
 (مسئول طرح) 1396

منطقه غیر اشباع، کارفرما دفتر مرکزي  –) آب زیرزمینی به صورت درجاBTEXطراحی و ساخت مدل پایلوت آزمایشگاهی زیست پالایی آلودگی هاي نفتی ( )6
 1394) مسئول طرحجهاد دانشگاهی (

  1394ا دفتر مرکزي (مسئول طرح)، تصفیه آب همراه نفت و استحصال لیتیم در مقیاس پایلوت آزمایشگاهی، کارفرم )7
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 1392) مسئول طرح: سازمان حفاظت محیط زیست (هاي نفتی آب زیرزمینی، کارفرماتهیه راهنماي ارزیابی، پیشگیري و پاکسازي آلودگی )8

 1391) مسئول طرحمطالعات شناخت منابع آب زیرزمینی جزیره خارك، کارفرما: شرکت ملی نفت ایران، ( )9

)، مسئول طرحمنابع آلاینده، پیشگیري، کنترل و کاهش آلودگی آبخوان دزفول اندیمشک، کارفرما: سازمان حفاظت محیط زیست کشور، (مطالعات شناخت  )10
1389 

ت رکرفرما شمطالعات نیمه تفصیلی منابع آب زیرزمینی محدوده هاي مطالعاتی بازرگان، اشنویه، شاهین دژ و بوکان، شرکت مهندسین مشاور طرح آبریز، کا )11
 1389)مسئول طرحسهامی آب منطقه اي آذربایجانغربی (

، مهندسین مشاور توسعه علوم زمین، )مطالعات آب شناسی فرونشست دشت هاي استان تهران و البرز (دشت هاي تهران، کرج، ورامین، هشتگرد و اشتهارد )12
 )1387کارفرما: سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور (

رونشست دشت هاي استان خراسان رضوي، مهندسین مشاور توسعه علوم زمین، کارفرما: سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور مطالعات آب شناسی ف )13
)1388( 

 1388)مسئول طرحابزار دقیق سد کرخه، کارفرما: شرکت آب نیرو وابسته به وزارت نیرو ( GISیجاد بانک اطلاعاتی ا )14

ژوهشی آباد دزفول، معاونت پدشت صفی -نشانگرها و ردیابهاي ایزوتوپیکارگیري زیستزیرزمینی به آبهاي سطحی از طریق به ارائه مدل انتقال آلودگی از آبهاي )15
 1388)، مسئول طرحجهاد دانشگاهی (

) مسئول طرحخوزستان (مطالعات شناخت منابع آب محدوده هاي مطالعاتی لالی و رامهرمز، شرکت مهندسین مشاور کمند آب، کارفرما: سازمان آب و برق  )16
1387 

، پژوهشکده علوم پایه کاربردي جهاد دانشگاهی، کارفرما: سازمان  GISتلفیقی آبهاي سطحی و زیرزمینی محدوده مطالعاتی شوشتر با استفاده از  ریاضیمدل  )17
 1385) مسئول طرحآب و برق خوزستان، (

علوم پایه کاربردي جهاد دانشگاهی،  پژوهشکده،  GISفول ـ اندیمشک  با استفاده از مدل ریاضی تلفیقی آبهاي سطحی و زیرزمینی محدوده مطالعاتی دز )18
 1385) مسئول طرحکارفرما: سازمان آب و برق خوزستان، (
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و برق خوزستان،  ، پژوهشکده علوم پایه کاربردي جهاد دانشگاهی، کارفرما: سازمان آب GISبیلان هیدروکلیماتولوژي محدوده آهودشت  با استفاده از  مطالعات ـ )19

 1385) مسئول طرح(

علوم پایه کاربردي جهاد  پژوهشکده،  GODSو  DRASTICپذیري ذاتی آبخوان دشت جوین در مقابل آلودگی با استفاده از روشهاي پهنه بندي آسیب )20
 1384) مسئول طرحدانشگاهی، کارفرما: کمیته تحقیقات شرکت سهامی آب منطقه اي خراسان، (

، پژوهشکده علوم پایه کاربردي جهاد دانشگاهی، کارفرما: سازمان آب و برق  GISبیلان هیدروکلیماتولوژي محدوده دشت عباس با استفاده از  مطالعاتـ  )21
 1385) مسئول طرحخوزستان، (

دانشگاهی، کارفرما: سازمان  جهادکاربردي ، پژوهشکده علوم پایه  GISـ مدل ریاضی تلفیقی آبهاي سطحی و زیرزمینی محدوده مطالعاتی بهبهان با استفاده از  )22
 1385) مسئول طرحآب و برق خوزستان، (

، پژوهشکده علوم پایه کاربردي جهاد دانشگاهی، کارفرما: سازمان آب و برق خوزستان،  GISـ مطالعات بیلان هیدروکلیماتولوژي محدوده اوان با استفاده از  )23
  1385) مسئول طرح(

، پژوهشکده علوم پایه کاربردي جهاد دانشگاهی، کارفرما: سازمان آب و برق خوزستان،  GISماتولوژي محدوده بهبهان با استفاده از بیلان هیدروکلی مطالعاتـ  )24
  1384) مسئول طرح(

مان آب و برق خوزستان، ، پژوهشکده علوم پایه کاربردي جهاد دانشگاهی، کارفرما: ساز GISبیلان هیدروکلیماتولوژي محدوده شوشتر با استفاده از  مطالعاتـ  )25
  1382)مسئول طرح(

، پژوهشکده علوم پایه کاربردي جهاد دانشگاهی، کارفرما: سازمان آب و  GISبیلان هیدروکلیماتولوژي محدوده دزفول ـ اندیمشک  با استفاده از  مطالعاتـ  )26
  1382)مسئول طرحبرق خوزستان، (

  

  همکاري در پروژها:
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ها و برنامه هاي زیست داقتصادي استحصال آنها با توجه به  استاندار اطلاعاتی، تعیین میزان عناصر کمیاب و ارزیابی پتانسیلمطالعه ژئوشیمی، تهیه بانک  )1

 1399، کارفرما: شرکت ملی نفت فلات قاره نفتی میادین نفت و گاز فلات قاره ایران هاي شورابه محیطی در

، کارفرما: دفتر مرکزي فیزیکی مدلسازي–محیط متخلخل به کمک تکنیک گرمایش محیط  از LNAPLبهینه سازي پاکسازي و حذف آلودگی نفتی  )2
1399 

 از فادهاست با سیر برد موردي مطالعه –گیري در پهنه بندي مخاطرات بهداشتی ناشی از آلودگی هاي زمین زاد (تاکید بر ارسنیک)هاي تصمیمتوسعه روش )3
 1398کارفرما: دفتر مرکزي  ).SMCEچند متغیره مکانی ( ارزیابی مدل

 پژوهشکده علوم پایه کاربردي جهاد دانشگاهیمعاونت پژوهشی ، تروژنیاز منابع آب با استفاده از نانوذرات گرافن دوپ شده با ن BTEX یآلودگ حذف )4
1394 

پژوهشکده علوم پایه کاربردي جهاد دانشگاهی حذف سموم فنوکسی اسید از منابع آب با استفاده از نانوذرات پایه مغناطیسی هوشمند، معاونت پژوهشی  )5
1393 

رفرما: اپاکسازي پسماندهاي گل حفاري پایه روغنی در کارخانه گل حفاري روغنی شرکت ملی مناطق نفتخیز جنوب با استفاده از باکتریهاي نفتخوار، ک )6
  1390شرکت ملی مناطق نفت خیز جنوب، 

  1393هت رفع آلودگی هاي نفتی فاز مایع و جامد ، کارفرما: مدیریت پژوهش شرکت ملی نفت ایران، طراحی و تولید نمونه پودري محصو ل میکروبی ج )7

 ،هاي آب شرب موجود در شهر اراكبرداري از چاهبررسی تأثیر انتقال آب کمال صالح بر منابع آب زیرزمینی مخروط افکنه اراك و ارائه مدل مدیریت بهره )8
 1391، )ياستان مرکز يا(کارفرما؛ سازمان آب منطقه

 1394، )یشرق جانیآذربا يا(کارفرما؛ سازمان آب منطقه ،و آبخوان دشت سراب ونیرودخانه آغم انیم یاستفاده از پیزومانومتر به منظور برآورد تبادلات آب )9

ارفرما: کمیته تحقیقات آبیاري و زهکشی و مدل سازي آبهاي زیرزمینی، ک GISپذیري آبخوان دشت بهبهان با استفاده از بندي آسیبروش تلفیقی پهنه )10
 1388سازمان آب و برق خوزستان، 

 1388دشت بهار همدان، شرکت آب و فاضلاب همدان، –براي تعیین حریم حفاظتی چاه  GISاستفاده از مدل ریاضی و  )11
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اونت ي اهر، معهاي نفوذي گرانیتوئیدي در منطقهتودهمحیطی ناشی از هاي شیمیایی زیستبندي خطر آلودگیي مدل ژئوشیمیایی انتقال و پهنهتهیه )12

 1388پژوهشی جهاد دانشگاهی، 

 1388هاي جوین در آلودگی آب زیرزمینی منطقه، معاونت پژوهشی جهاد دانشگاهی، محیطی افیولیتبررسی اثرات زیست )13

)، کارفرما: سازمان حفاظت  GISی ( گروه سنجش از دور و مکانیابی دفن پسماندهاي خطرناك استان خوزستان، معاونت پژوهشی دانشگاه شهید بهشت )14
 1386محیط زیست ایران، 

کیفی آب زیرزمینی و تحقیق براي علت افت سطح آب زیرزمینی در محدوده بجستان یونسی، پژوهشکده علوم پایه کاربردي جهاد  تغییراتبررسی روند  )15
 1386اي خراسان، دانشگاهی، کارفرما: کمیته تحقیقات شرکت سهامی آب منطقه 

 1386هاي سنجش از دور  ـ دانشگاه تهران ( همکار). تغییرات زمانی و مکانی دماي سطح با استفاده از داده طرحـ ـ  )16

براي ارزیابی خطر آفت کشهاي موجود در آب زیرزمینی آبخوان میان آب شوشتر، معاونت پژوهشی جهاد دانشگاهی   DRASTICتهیه و واسنجی مدل  )17
 ،1386 

سازي نمایانگرهاي آب زیرزمینی به عنوان راهنمایی در اکتشاف منابع آب کارستی (جنوبغرب دریاچه ارومیه)، در نمایان GISکاربرد سنجش از دور و  ــ )18
 1381 –همکار  -دانشگاه شهید بهشتی –سازمان مدیریت منابع آب ایران 

 

  
  :)ISI( مقالات چاپ شده در مجلات
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1- Hadi Tabani, Kamal Khodaei, Ali Zeraatkar Moghaddam, Michal Alexovič, Siyavash Kazemi Movahed, Farzaneh Dorabadi 

Zare and Minoo Dabiri, 2018, Introduction of graphene-periodic mesoporous silica as a new sorbent for removal: experiment 

and simulation. Research on Chemical Intermediates, DOI 10,1007/s11164-018-3698-0 

٢- Ali Zeraatkar Moghaddam, Maryam Goharjoo, Ebrahim Ghiamati, Kamal Khodaei, Hadi Tabani, 2021, Gel electro-membrane 

extraction of propranolol and atenolol from blood serum samples: Effect of graphene-based nanomaterials on extraction 

efficiency of gel membrane. Tlanata, 222, 121557 

3- F. Ebrahimi, M. Nakhaei, H.R. Nassery, K. Khodaeid, O. Kisi, 2019, Light non-aqueous phase liquids simulation using artificial 

intelligence models: Esmaeilabad aquifer case study. Groundwater for Sustainable Development, V. 8, 245-254 

4- H. Tabani, S. Nojavan, K. Khodaei, A. Bazargan, 2018, Recent Advances in Membrane Extraction Techniques for 

Environmental Samples Analysis, Book chapter, Springer International Publishing AG, part of Springer Nature 2018C. M. 

Hussain (ed.),Handbook of Environmental Materials Management,https://doi.org/10,1007/978-3-319-58538-3_165-11  

5- S. Asadi, H. Tabani, K. Khodaei, F. Asadian, S. Nojavan, 2016, Rotating electrode in electro membrane extraction: a new and 

efficient methodology to increase analyte mass transfer, RSC Adv. 6, 101869-101879. 

٦- Kamal Khodaei, Hamid Reza Nassery, Mahnaz Mazaheri Asadi, Hossein Mohammadzadeh, Mojtaba G. Mahmoodlu, ٢٠١٧, 

BTEX biodegradation in contaminated groundwater using a novel strain (Pseudomonas sp. BTEX-٣٠), International 

Biodeterioration & Biodegradation, ١١ ,٢٤٢-٢٣٤ ,١١٦DOI: ١٠٫١٠١٦/j.ibiod.٢٠١٦٫١١٫٠٠١ 
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٧- Hadi Tabani, Kamal Khodaei Siyavash Kazemi Movahed, Ali Zeraatkar Moghaddam, Farzaneh Dorabadi Zare and Saeed 

Mirzaei, ٢٠١٦, Evaluation of three dimensional high nitrogen doped graphene as an efficient sorbent for the preconcentration 

of BTEX compounds in environmental samples, RSC Adv., ٧١٩٨ ,٦ 

٨- H. Tabani, K. Khodaei, Y. Bide, F. D. Zare, S. Mirzaei, A. R. Fakhari, ٢٠١٥, Application of pH-sensitive magnetic 

nanoparticles microgel as asorbent for the preconcentration of phenoxy acid herbicides in water samples, J. Chromatogr. A 

٢٩–٢١ (٢٠١٥) ١٤٠٧. 

٩- Ali Akbar Shahsavari, Kamal Khodaei, Farhad Asadian, Mohamad Nakhaei, Ali Sardar, Abolfazl Moradi, Rahele Hatefi and 

Seyed Mohammad Zamanzadeh, ٢٠١٤, Determination of Origin and Distribution of Saline water in the Aquifer of Kharg 

Island, Iran. Arabian Journal of Geology, DOI ١٠٫١٠٠٧/s٧-١٤٥٠-٠١٤-١٢٥١٧. 

١٠- -Shahsavari A., Khodaei K, Hatefi R., Asadian F., Zamanzadeh S.M., ٢٠١٤, Distribution of Total Petroleum 

Hydrocarbons in Dezful Aquifer, Southwest of Iran. Arabian Journal of Geology, vol. ٧, No.٦ 

11- -Neda Soltani; Kamal Khodaei; Naba Alnajar; Ali Shahsavari; Arya Ashja Ardalan, 2012, Evaluation of cyanobacterial 

community patterns to defined as water quality bioindicators, Iranian Journal of Fisheries Sciences,Vol 4, No.11 

12- Khodaei, K., Nassery, H., 2013, Groundwater exploration using remote sensing and geographic information systems in a semi-

arid area (in southwest of Urmieh-northwest of Iran), Arabian Journal of Geology, Vol.6, No,4 

13- Shahsavari, A.A., Khodaei, K., Asadian, F., Ahmadi, F. and Zamanzadeh, S.M., 2012, Groundwater pesticides residue in the 

southwest of Iran- Shushtar Plain, Journal of Environmental Earth Sciences, Vol. 65, No.1 
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14- Hamid Reza Matinfar, Sayed Kazem Alavi Panah, Farhad Zand and Kamal Khodaei, 2013, Detection of soil salinity changes 

and mapping land cover types based upon remotely sensed data, Arabian Journal of Geosciences, Vol.6, No.3  

15- S.K. Alavipanah, H.R. Matinfar, A. Rafiei Emam, K. Khodaei, R. Hadji Bagheri, A. Yazdan Panah, 2010, Criteria of selecting 

satellite data for studying land resources, Desert, 15, 83-102. 

 
  پژوهشی) -(علمی مقالات چاپ شده در مجلات

 آب نفتی آلودگی حذف براي بیولوژیکی سد در کلسیم نانوپراکسید از ، استفاده1399کاظمی زاده،  زهرا و تابانی هادي ناصري، حمیدرضا ،خدایی کمال -1
 2زیرزمینی، فصلنامه علوم محیطی، شماره 

، تاثیر آبیاري غرقابی و قطره اي هوشمند بر نوسانات تراز سطح 1399(نویسنده مسئول) و فرشاد علیجانی،  کمال خداییحمید رضا ناصري، فاطمه عسگري،  -2
 53آب زیرزمینی با استفاده از مدل فیزیکی. فصلنامه زمین شناسی ایران، شماره 

 صنعتی شهر ي گستره آبخوان در  LNAPLهیدرودینامیک پارامترهاي تخمین، 1398و یاسر نیک پیمان،  کمال خداییسارا سعیدي، حمید رضا ناصري،  -3
 1فصلنامه علوم محیطی، شماره ، )تهران جنوب (ري

توانایی چاههاي فلمن در بهبود پارامترهاي فیزیکی  ،1397 ، سید محسن سید خادمی،کمال خداییمجتبی قره محمودلو، مصطفی سید، سید مصطفی خضري،  -4
  46، شماره و بیولوژیکی آب رودخانه، فصلنامه زمین شناسی ایران

، بررسی وضعیت آلودگی منابع آب و منطقه بندي آلودگی حوضه آبریز ساروق (استان 1396و اسدیان فرهاد،  خدایی کمالراحله هاتفی، شهسواري علی اکبر،  -5
 44شماره  11ی)، فصلنامه زمین شناسی ایران، سال آذربایجانغرب

) در آبخوان گسترده شهر صنعتی LNAPL، تغییرات مکانی ترکیبات نفتی  سبک (1396و نیک پیمان یاسر،  خدایی کمالناصري حمید رضا، سعیدي سارا،  -6
 55ري (جنوب تهران)، فصلنامه جغرافیا، سال پانزدهم شماره 

، فصلنامه علوم محیطی، دوره چهاردهم BTEX، مدل سازي کنتیک زیست پالایی آب زیرزمینی آلوده به ترکیبات 1395، لخدایی کماناصري حمید رضا،  -7
 4شماره 
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دشت دزفول  ینیرزمیآب ز یو آلودگ تیفیعوامل موثر بر ک نییتع، 4139اسدیان فرهاد،  و ، ناصري حمیدرضا، شهسواري علی اکبر، هاتفی راحلهخدائی کمال -8

 1-18، صفحات 34شماره ، فصلنامه زمین شناسی ایران،  یعامل لیبا استفاده از روش تحل مشکیاند -
، سنتز نانوذرات پلیمري هوشمند براي استخراج 1394، بیده یاسمین، درآبادي زارع فرزانه، میرزایی سعید و فخاري زواره علیرضا، خدایی کمالتابانی هادي،  -9

  23-32، صفحات 36رودخانه، فصلنامه زمین شناسی ایران، شماره  سموم فنوکسی اسید از نمونه هاي آب
، طراحی و ساخت مینی پیزومتر براي اندازه 1394، دلخواهی بهزاد، هاتفی راحله، اسدیان فرهاد و نجیبی سید محمد امین، خدایی کمالشهسواري علی اکبر،  -10

 61-73، صفحات 35ایران، شماره گیري میزان تبادل آب سطحی و زیرزمینی، فصلنامه زمین شناسی 
، بررسی روشهاي تفسیر پمپاژ پله اي تک چاهی براي 1393و شهسواري علی اکبر،  خدایی کمالاسدیان فرهاد، هاتفی راحله، اعتباري بهروز، دلخواهی بهزاد،  -11

 110-97، صفحات 32محاسبه قابلیت انتقال آبخوان، فصلنامه زمین شناسی ایران، شماره 
، مقایسه توانایی روش هاي شعاع ثابت محاسبه اي و عددي در تعیین حریم حفاظتی چاههاي شرب، 1392، خدایی کمال زاد ، اسدیان فرهاد ، دلخواهی به -12

 فصلنامه زمین شناسی ایران، سال هفتم، شماره بیست و ششم
ی چاه: مطالعه موردي چاههاي شرب شهر همدان، فصلنامه ، مقایسه روشهاي ترسیم حریم حفاظت1392، اسدیان فرهاد ، خدایی کمال دلخواهی بهزاد ،  -13

 تحقیقات منابع آب، سال نهم، شماره دوم
ارزیابی عوامل موثر بر کیفیت آب زیرزمینی جوین با استفاده از روش تحلیل ، 1392، مالخدایی کو  رهادو اسدیان ف لی اکبر، شهسواري عاحلههاتفی ر -14

 ایران، سال هفتم، شماره بیست و هشتم، فصلنامه زمین شناسی هاي اصلیمولفه
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  ، معاونت پژوهشی جهاد دانشگاهی"ارزیابی تاثیر پالایش آلودگی عناصر بالقوه سمی خاك به روش الکتروکنتیک"ناظر طرح  -3
  ، معاونت پژوهشی جهاد دانشگاهی"ناشی از آلتراسیونمدل سازي ژئوشیمیایی زیست محیطی عناصر فلزي سنگین "ناظر طرح  -4
  ، معاونت پژوهشی جهاد دانشگاهی"مطالعه موردي منطقه کهنگ _تحلیل آماري جدایش نشان هاي ژئوشیمیایی واقعی از کاذب"ناظر طرح  -5
  ، معاونت پژوهشی جهاد دانشگاهی"دنیاستفاده از امید ریاضی به عنوان روشی نو با عدم قطعیت بسیار پایین در اکتشاف مواد مع"ناظر طرح  -6
  ، معاونت پژوهشی جهاد دانشگاهی"طراحی مدل پتانسیل معدنی به منظور مدیریت بهینه عملیات حفاري مغزه گیري در معادن"ناظر طرح  -7

  
  سوابق تدریس :

 در بهداشت محیط، دانشگاه علوم پزشکی شهید بهشتی GISکاربرد  -
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  آبهاي زیرزمینی، آبهاي سطحی و سنجش از دور در زمین شناسی در دانشگاه پیام نور واحد کرجتدریس دروس اصول سنجش از دور،  -

  ها :مشاوره پایان نامه
،  MODFLOWو  GISشیر با استفاده از تهیه بیلان آبی و مدل ریاضی آبخوان دشت عجبمشاور پایان نامه کارشناسی ارشد آب شناسی ـ دانشگاه تبریز با عنوان ـ 

  استاد راهنما: اصغر اصغري مقدم، اساتید مشاور: حمید رضا ناصري، کمال خدایی ( دانشجو : علی اکبر شهسواري )، 1382
استاد ، GMS ،1384ارائه مدل کمی و کیفی آبخوان دشت شیرامین با استفاده از نرم افزار ـ مشاور پایان نامه کارشناسی ارشد آب شناسی ـ دانشگاه تبریز با عنوان 
  ) دانشجو : بهزاد دلخواهی( راهنما: اصغر اصغري مقدم، اساتید مشاور: حمید رضا ناصري، کمال خدایی

بررسی تبادل هیدرولیکی دشتهاي خاتون آباد و شهر بابک با استفاده از تلفیق ـ مشاور پایان نامه کارشناسی ارشد آب شناسی ـ دانشگاه شهید بهشتی با عنوان 
MODFLOW  وGIS ،1386 ،( دانشجو : مریم تازه رودي ) استاد راهنما: حمید رضا ناصري ، اساتید مشاور: رادین اسپندار، کمال خدایی  

ارزیابی سنگهاي کربناته اطراف بجنورد از نظر پتانسیل آب هاي ـ مشاور پایان نامه کارشناسی ارشد آب شناسی ـ دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات، با عنوان 
  استاد راهنما: عبدالوحید آغاسی ، استاد مشاور: کمال خدایی ( دانشجو : اعظم رونقی )، 1386مینی، زیرز

اساتید راهنما: ، GIS ،1386ارزیابی آسیب پذیري آب زیرزمینی دشت اوان با استفاده از مدل ریاضی و دانشگاه یزد با عنوان  –مشاور پایان نامه کارشناسی ارشد معدن  -
  نصاري، سید حسن مجتهدزاده ، استاد مشاور: کمال خدایی ( دانشجو : آسیه رحیم خانی )عبدالحمید ا

در پهنه  GODSو  DRASTICارزیابی توانایی مدل هاي دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات با عنوان  –مشاور پایان نامه کارشناسی ارشد  زمین شناسی  -
، استاد راهنما: حمید رضا ناصري ، اساتید مشاور: مسعود خیرخواه، کمال خدایی ( دانشجو : مریم حسینی GIS، 1386در محیط بندي آسیب پذیري آبخوان دشت ملایر 

(  
ي در تعیین آسیب پذیر EPIKو  RISKارزیابی روشهاي دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات با عنوان  –مشاور پایان نامه کارشناسی ارشد  زمین شناسی  -

  ، استاد راهنما: حمید رضا ناصري، استاد مشاور: کمال خدایی ( دانشجو : افسانه طفلان آب )1387،  مناطق کارستی ( مطالعه موردي مناطق کارستی چلگرد)
 رسی اثرات کمی طرح تغذیه مصنوعیتهیه مدل جریان آب زیرزمینی دشت حصاروئیه و بردانشگاه زاهدان با عنوان  –مشاور پایان نامه کارشناسی ارشد  زمین شناسی  -

  ، استاد راهنما: محسن رضایی ، اساتید مشاور: کمال خدایی، محمد رضا زارع ( دانشجو : جلال جمعه نیا )GIS ،1388به کمک مدل عددي و 
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جهت بررسی آسیب پذیري آبهاي  AHPو   regressionLogisticارزیابی روش هاي دانشگاه تهران با عنوان  –مشاور پایان نامه کارشناسی ارشد  عمران آب  -

، استاد راهنما: سید محمود رضا بهبهانی ، اساتید مشاور: کمال خدایی، علیرضا مساح ( دانشجو : نوراالله کرمی شاهملکی DRASTIC. 1388زیرزمینی با استفاده از مدل 
( 

اي زیرزمینی هبررسی تاثیر طرح تغذیه مصنوعی رودخانه ویهج بر روي پتانسیل آبمعلم با عنوان  دانشگاه تربیت –مشاور پایان نامه کارشناسی ارشد  زمین شناسی  -
  . (دانشجو: صالح رستمی)استاد راهنما: محمد نخعی ، اساتید مشاور: کمال خدایی، 1389دشت قروه، 

، استاد 1389 اندیمشک، –هاي کشاورزي و صنعتی بر آبخوان دشت دزفول یندهاثر آلامشاور پایان نامه کارشناسی ارشد آب شناسی ـ دانشگاه شهید بهشتی با عنوان   -
  راهنما: حمید رضا ناصري ، اساتید مشاور: سروش مدبري، کمال خدایی (دانشجو: خلیل حسنی)

  
  

  هاي آموزشی تخصصی:شرکت در کارگاه
 1384دانشگاهی،  کارگاه آموزشی روش تحقیق در علوم پایه ، پژوهشکده علوم پایه کاربردي جهاد -
هاي استاندارد بین المللی در نگارش مقالات علمی در علوم پایه، مرکز تحقیقات بیوشیمی و بیوفیزیک دانشگاه کارگاه آموزشی روش و منطق تحقیق و شیوه -

 1385تهران، 
 1385اد دانشگاهی، فازي در مطالعات منابع آب، پژوهشکده علوم پایه کاربردي جه –کارگاه آموزشی کاربرد روشهاي عصبی  -
 8138پژوهشکده علوم پایه کاربردي جهاد دانشگاهی،  Primaveraکارگاه آموزشی مدیریت پروژه و نرم افزار  -

 
  

  هاي آموزشی تخصصی:کارگاه برگزاري
فراورده هاي نفتی ایران،  تدریس در کارگاه آشنایی با نرم افزار هاي مدلسازي آلودگی در صنعت نفت (بخش آب و خاك)، در شرکت ملی پالایش و پخش -

 22/8/1398الی  19/8/98
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الی  12/9/98و کاربرد آن در صنعت نفت، شرکت ملی پالایش و پخش فراورده هاي نفتی ایران،  GISتدریس در کارگاه آموزشی آشنایی با اصول و مفاهیم  -

13/9/1398 
 1395، پالایشگاه تهران،  HSEدر  GISبرگزاري و تدریس در کارگاه کاربرد  -
 1384با کاربرد در علوم زمین ، پژوهشکده علوم پایه کاربردي جهاد دانشگاهی،  ArcGISکارگاه آموزشی برگزاري و تدریس در  -
 1384، پژوهشکده علوم پایه کاربردي جهاد دانشگاهی، GMSکارگاه آموزشی مدل سازي کمی جریان آب زیرزمینی در محیط برگزاري و تدریس در  -
، پژوهشکده علوم پایه  براي کارشناسان سازمان حفاظت محیط زیست آب زیرزمینی جریان و انتقال آلودگی سازيکارگاه آموزشی مدلبرگزاري و تدریس در  -

 1384کاربردي جهاد دانشگاهی، 
  


