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    .ردپذيي صورت مو بخشي از لوله اصلي)  صفحه پاشش نشيمنگاه،
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  مقدمه  ١-١

ا  .وظايف خاصي بر عهده دارند   ي مختلفي است كه هر كدام، هامتشكل از بخش  سوخت انژكتوريك   ،  فصل  نيدر 

بررس   هايقسمتساخت    ي نحوه مورد بحث و  انژكتور  م  يمختلف  م   انژكتور به طور كلي،    . ردگيي قرار  به    توان يرا 

  بندي نمود: تقسيم ر يز هايبخش

 1ي لوله اصل  

  2ها پيچ و ترمينالي شامل سيمسيمغناط ك يتحر ستميس 

 3پيچ بدنه سيم  

  ٤سوزن انژكتور  

 ٥منگاهينش  

 ٦صفحه پاشش 

  ٧لوله راهنماي فنر 

  ٨فنر 

 ٩(بوش چاكدار)   لوله فنري  

 1٠گروپ هاي سولارشامل نمونه  انژكتور شش براي .اند نشان داده شده 1–1شكل  يك انژكتور نمونه در اين اجزا براي 

)SG( 11، ليوژو  )Lzh ( 12، زيتك   )Zt ( 13، دكا   )kD( 1٤، سايپا يدك  )S.Y (   1٥و ونژو  )Wzh( ،   نشان    2–1شكل    در  كه

 
1  Tube  
2  Injector energizer (Coils+ terminal 
3 Coil body 
4  Plunger/ Needle 
5 Seat 
6 Nozzle 
7 Guide 
8 Spring 
9  Tension pin (Springy tube) 
10 Solar Group 
11 Liuzhou 
12 Zetec 
13  Deka 
14 Saipa Yadak 
15 wenzhou 
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: تصوير انژكتورهاي زيتك،  3–1شكل  گيرند. آناليزهاي صورت گرفته، مطابق با  اند، مورد بررسي قرار ميداده شده

 (ج): نماي بالا پشت(الف): نماي روبرو (ب): نماي  قبل از برش  ، ليوژو، ونژو، سايپايدك و دكا بدون پوشش پلاستيكي

  (د): نماي پايين

آناليز ابعادي و آناليز ساختاري، براي تمامي انژكتورهاي مورد بررسي فراهم شده است. همچنين،    .باشد مي  1–1جدول  

و زيتك    آناليز شيميايي اجزاي خاص، براي تمامي انژكتورها صورت گرفته است. كليه اجزاي دو انژكتور سولارگروپ

از    و دكا   دك يپايونژو، سا  وژو، يل   تك، يز، تصاوير انژكتورهاي  3–1شكل  در  اند.  نيز به عنوان نمونه، آناليز شيميايي شده

  شود.  نماهاي مختلف مشاهده مي

  
  دهنده يك انژكتور : اجزاي تشكيل١–١شكل 



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از 12  ٣  
  

 

Inj. SG Inj. Lzh Inj. Zt 

      

Inj. Dk  Inj. S.Y  Inj. Wzh  

      
  قبل از برش ،بدون پوشش پلاستيكي: تصوير شش انژكتور مورد مطالعه ٢–١شكل 

 
 (الف) 



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از 13  ٣  
  

 

 
 (ب)

 
 (ج) 

 
 (د) 

(الف): نماي روبرو قبل از برش ،: تصوير انژكتورهاي زيتك، ليوژو، ونژو، سايپايدك و دكا بدون پوشش پلاستيكي٣–١شكل 

  (د): نماي پايين (ج): نماي بالا  پشت(ب): نماي 
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  ها هاي صورت گرفته بر روي آنو انواع آناليز انژكتور مورد مطالعه شش معرفي :١–١جدول 

  كد  نام انژكتور

    آناليزها

  آناليز ساختاري   آناليز ابعادي 
آناليز شيميايي  

  (كلي)

  ييايميشآناليز 

  (جزئي)  

  Inj. SG          سولار گروپ -انژكتور زيمنسي

  Inj. Lzh       -   انژكتو ليوژو

  Inj. Zt          انژكتور زيتك

  Inj. Dk      -   دكا  -انژكتور زيمنسي

  Inj. S.Y       -   دكي پاي انژكتور سا

  Inj. Wzh       -   انژكتور ونژو

  صفحه پاشش  ٢-١

نازك روزنه  هاكه سوراخ  باشند يم   متريليم  ٠.2  يال   ٠.1به ضخامت    يصفحات پاشش عموما صفحات    ار يبس  يهاو 

صفحه پاشش در    يسوراخكار  جهت  شده است.  جاديا  يها جهت پاشش سوخت به صورت پودرآن  يبر رو  يكوچك

م روش   كرومتر، يابعاد  از  مانند   ي مختلف  هاي از  سوراخكار  3پانچ  ،2يكيالكتر   ه يتخل  ينكاريماش   ،1زريل   استفاده    ي و 

  .  شودمي  اشاره هااستفاده نمود كه در ادامه به آن توانيم ٤يكيمكان

  : باشند يم  ريبه شرح ز رند، يمورد توجه قرار گ يستيبا يكه در سوراخكار  يمهم هاي مشخصه

 را   ها روش   گر يرقابت با د  تيقابل  ي كوتاه باشد تا روش انتخاب  يبه اندازه كاف   يستيبا  ي زمان: زمان سوراخكار  

  .باشد  داشته جهت توليد انبوه  

 ن،ي. بنابراباشد يم   در انتخاب روش سواخكاري  رگذاري شده، از عوامل تاث  يسطح سوراخكار  ت يفي : كتيفيك  

كروي  رسوب نداشته باشد و    اي  ياز ذوب شدگ  يباشد، اثر   سهياز پل  يعار  يستيبا  سوراخكاري شده  سطح

 
1 Laser 
2 Electrical discharge machining (EDM) 
3  Punching 
4 Mechanical drilling 
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  ).%1آن بالا باشد (انحراف   بودن 

 ضخامت    با  ي ورق  يبر رو  يمخروط   هايروزنه  جادي ا  تيقابل  يدارا  يستي: روش انتخاب شده بايرپذيانعطاف

  داشته باشد.كم  

  تكرارپذ يريتكرارپذ فرا  نياز مهمتر  ير ي:  در  استفاده جهت  باشد يم  ي صنعت  يندهايفاكتورها  مورد  روش   .

 باشد. ييبالا ي ريتكرارپذ  ي دارا يستيصفحه پاشش، با  يسوراخكار

  انواع صفحات پاشش ١-٢-١

. موارد مطالعه  باشند يم  ي شتريب  هاي روزنهدر موارد معدود، تعداد    ا يو  روزنه    ٥،  ٤،  3  ي صفحات پاشش عموما دارا

توانند انواع مختلفي  مي  هاروزنهاين  همچنين    بودند.  روزنه  3  يدارا  يهمگ   د يو پرا  بايت   ي انژكتور خودرو  يشده برا

در    روزنه د كه قطر  ر نوع ديگري نيز وجود دا.  شوند مشاهده مي  هاروزنهچند نوع از اين    ، ٤–1شكل  در    داشته باشند.

  باشد. به صورت مايل مي هاقرارگيري آن ولي ها يكسان است، آن

  
  [1] هاي ايجاد شده در صفحه پاششروزنهانواع : ٤–١شكل 

  هاي توليد روش ٢-٢-١

  :باشد يم ر يصفحه پاشش، به صورت ز يانژكتور جهت سوراخكار د ياستفاده شده در صنعت تول  هايروش 

 زر ياستفاده از ل  

  يكيالكتر  هي تخل  ينكارياستفاده از ماش  

 استفاده از پانچ  

 ي كيالكتر ه ي تخل ينكاري ماش  +زريل  بياستفاده از ترك 



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از 1٦  ٣  
  

 

  استفاده از ليزر  

 دايدست پ  متر يليم  1تا    كرومتر يم  1در ابعاد    هاييروزنهبه    توان ي م  زر يل  با استفاده ازصفحه پاشش    يجهت سوراخكار

  ي(فركانس، طول موج و چگال   زر يل  هاي يژگيو ضخامت) و و  ب ي(ترك  مواد   هاي يژگيروش، متاثر از و  نيا.  [2]نمود

  :  [3]باشد يم ر يبه شرح ز ي سوراخكار يبرا  زري استفاده از ل يايمزا .باشد ي) ميانرژ

  يرتماس يغ يتكنولوژ  

  سرعت بالا  

  دقت بالا  

 متفاوت)  هايشكل و  ها(اندازه ند يفرا بودن ريپذ انعطاف  

  مقرون به صرفه بودن  

 . شده است انبي ٥–1شكل   سطح به دست آمده و مدت زمان/طول موج پالس در  ت يفي ك نيب  رابطه

  
  در سوراخكاري ليزر  سطح و مدت زمان/طول موج پالس  تيف يك نيرابطه ب: ٥–١شكل 

  ، ٧–1شكل  در    ن،ي. همچنشوديمشاهده م  زر يل  يسوراخكار  ي استفاده برا از دستگاه مورد  اينمونه  ، ٦–1شكل  در  

انژكتور    هاي روزنه. لازم به ذكر است كه  نشان داده شده است  زر يبه كمك دستگاه ل   يروزنه مخروط   ك ي  جاد اي  نحوه 

نشان   ترقيبه صورت دق  يسوراخكار  ينحوه   ،٨–1شكل  در  از نوع مخروطي باشند.  مطلوب است  جهت پاشش بهتر،  

  داده شده است. 



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از 1٧  ٣  
  

 

  
  مورد استفاده براي سوراخكاري زريدستگاه ل كيشماتشكل : ٦–١شكل 

  
  زر يبه كمك ل يروزنه مخروط جادي نحوه ا: ٧–١شكل 



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از 1٨  ٣  
  

 

  
    [4] زريبا ل يسوراخكار روند : ٨–١شكل 

ل  هاي روزنه توسط  آمده  وجود  در  مي  مشاهده  ٩–1شكل  در    زر يبه  پاشششود.  قطر    چهار،  صفحه  با    2٥٠روزنه 

  درجه ٧٠  هاروزنه  يايشده است. زوا  جاد يا  كرومتريم  2٥٠به ضخامت    يورق فولاد   يدارد كه بر رو  وجود  كرومتر يم

روزنه    تيفي و ك  يزمان سوراخكار  ن يرابطه ب  ن،ياست. همچن  ازيهر روزنه زمان موردن  يسوراخكار  يبرا   هثاني   ٥  و  بوده 

  .است شده داده   نشان 1٠–1شكل  در  زر يبا ل يمختلف سوراخكار يهابا استفاده از روش 

  
 ٢٥٠به ضخامت  يدر ورق فولاد كرومتريم ٢٥٠روزنه به قطر  ٤: زريل يشده توسط تكنولوژ جادي ا هايروزنه: ٩–١شكل 

   هيثان ٥هر روزنه:  يسوراخكار يدرجه، مدت زمان لازم برا ٧٠روزنه  ياي با زاواكرومتريم



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از 1٩  ٣  
  

 

  
  زريبا ل يمختلف سوراخكار يهاروزنه با استفاده از روش تيف يو ك يزمان سوراخكار  نيارتباط ب: ١٠–١شكل 

  استفاده از ماشينكاري تخليه الكتريكي  

  ، ييهمزمان گرما  اتياست كه توسط عمل  ده يچي پروسه پ  كي )  EDM(   1ي ماشينكاري تخليه الكتريكي سوراخكارروش  

ش   ي كيالكتر  ،يكيمكان م  ييايميو  اردپذييانجام  از  استفاده  با  الكتر  يتكنولوژ   ني.  به كمك  با    ي يهاجرقه  ته،يسيو 

. شوند يم  يي گرما يبرداشت ماده توسط انرژ   منجر به شده و   د يتول  توسط الكترودها  گسسته و به صورت فركانس بالا

بالا رفته و ماده شروع به ذوب شدن و سپس، بخار شدن    اريالكترودها بس  انيم  ينواح  ي، دماحين اين پروسهدر  

  به عنوان الكترود  ت يتنگستن و گراف-از جنس مس  ميكروس يم  كي ، EDM  استفاده از با ي سوراخكاردر   .[2]كند يم

از اگيردقرار مياستفاده  مورد   به روش   بالا  ي با تناسب ابعاد  هايي روزنه  ،ي تكنولوژ  ن ي. با استفاده    گر يد  هاي نسبت 

  .است شده  داده نشان  11–1شكل  در   EDMدستگاه   كي . شكل شماتشوند يم  د يتول

 
1 ElectroDischarge Machining (EDM) 



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از 2٠  ٣  
  

 

  
    [1]ي زلي نازل انژكتور د يسوراخكار يبرا EDMدستگاه  كيشكل شمات :١١–١شكل 

  ر ي معمول، امكان پذ   هايو روش   EDM  روش   از  استفاده  ،تر تر و شكل پيچيدههاي بسيار كوچكها با روزنهبراي نازل

  . [5]كار استفاده نمود نيا  ي برا زر ياز ل يستينبوده و با

  استفاده از پانچ  

تا   هاييروزنه  جاد يا  يبرا  ،[6]  استفاده نمود. در مرجعكردن  پانچ    روش   از  توانيمصفحه پاشش    يجهت سوراخكار

اين روش   كرومتريم  2٥قطر   ابزار مورد استفاده  از  است.  با روش    ه تنگستن بود   د ي از جنس كارب  ،استفاده شده  كه 

با    هايي روزنه.  است  شده   داده  نشان   12–1شكل  در  دستگاه    نيا  كيشده است. شكل شمات  د يتول  ينكاريكروماش يم

  2٥و    ٥٠،  1٠٠  هايتضدزنگ به ضخام  از جنس برنج و فولاد   هاييورق  يبر رو  ميكرومتر  1٠٠و    ٥٠،  2٥  ياندازه

  ي بالا  ت يفيپژوهش، نشان دهنده ك   جيشده است. نتا  جادي ا  شود،يم  دهدي  13–1شكل  همان طور كه در    ،ميكرومتر 

  .باشد يم روش  ن يشده به ا ايجاد  هاي روزنه



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از 21  ٣  
  

 

  
    [6]كرومتريدر ابعاد م هايي روزنه جادي ا يپانچ و دستگاه مورد استفاده برا ياستفاده از تكنولوژ  :١٢–١شكل 

  
هاي  هاي با ضخامتابعاد مختلف در ورق درفولاد ضدزنگ  يشده توسط روش پانچ بر رو جادي ا هايروزنه :١٣–١شكل 

    [6]متفاوت 



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از 22  ٣  
  

 

  ليه الكتريكي و ليزر خ ماشينكاري ت يتركيب روش  استفاده از  

  زر يو ل  يكيالكتر  هي تخل  ينكاريماش   هاي روش   ب يصفحه پاشش، استفاده از ترك  يبر رو   روزنه  جاديجهت ا  گريراهكار د

توسط    روزنه  نياو سپس    شوديم  جاديصفحه ا  يبر رو  زري ل  لهيكوچك به وس   روزنه  كيروش، ابتدا    ني. در اباشد يم

متاثر از    ي شكل و نواح  ر ييمشكل تغ  ، يبيروش ترك  ني. با استفاده از اشوديم  ر تبزرگ  ، ي كيالكتر  ه يتخل   ينكاريماش 

  مشاهده   1٤–1شكل  در    ،ند يفرا  نيشده در ا  دجايف المخت  ي. نواحشوديحذف م   زري ل  يگرما در روش سوراخكار

كه ماده    رايز  ابد،ييكاهش م  يكي الكتر  هي تخل  ينسبت به روش سوراخكار  يروش، زمان كل سوراخكار  نيا  در.  شودمي

  ي روش سوراخكار  يبه خوب  ،روزنه سطح    تيفيك  نيو همچن  شوديحذف م  يكيالكتر  هيتخل  ينكاريتوسط ماش   يكمتر

  د، يتول  تيظرف  شيو افزا  هانهي در هز  جويي صرفه  هب   توان يروش، م  نيبا استفاده از ا  ن،ي. بنابراباشد يم  يك يالكتر  ه يتخل

  . [2]نمود دايدست پ

  
  .[2] زريو ل EDM بيشده توسط ترك جادي ا يروزنه :١٤–١شكل 

  هايي . تلاش باشد يم   هي ثان  3٠، برابر با  EDM  يهر روزنه با استفاده از تكنولوژ   يسوراخكار  ي عموما، مدت زمان لازم برا

صورت    EDMاستفاده از    يبه جا  هينانوثان  يپالس  زرياستفاده از ل  براي  هاو شركت  ي قاتيقتح   هاياز گروه  يتوسط تعداد

ا  رفتهيپذ  با  ك  نياست.  به خ  تيفيحال،  ن  EDM  يوبسطح  ل  امدهيبه دست  از  استفاده  و    هي كوثانيپ  يزرهاي است. 

  .  [7] باشد يبالاتر مها جهت انجام آن ازيحال، زمان موردن   نيسطوح را بالاتر ببرند، با ا  ت يفيك  توانند ي م ه، يفمتوثان

عموما جوش  ل (عموما در انژكتورها، سوراخكاري پس از اتصانشان داده شده است،    1٥–1شكل  گونه كه در  همان

 گيرد.  ليزر) صفحه پاشش (پولكي ساده) به نشيمنگاه صورت مي



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از 23  ٣  
  

 

  
  ترتيب عمليات سوراخكاري در نازل انژكتور  :١٥–١شكل 

  دستگاه موردنياز  ٣-٢-١

  باشند. هاي زير موردنياز ميبراي ايجاد روزنه در صفحه پاشش و اتصال آن به نشيمنگاه، دستگاه

 زر يدستگاه ل  

  دستگاهEDM   

 چدستگاه پان 

  دستگاه جوش ليزر 

 نشان داده شده است. 1٦–1شكل  براي سوراخكاري ليزر در  EDMاي از دستگاه نمونه

  
  سوراخكاري صفحه پاششبراي  EDMدو نمونه دستگاه   :١٦–١شكل 



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از 2٤  ٣  
  

 

  مقايسه  ۴-٢-١

  صورت گرفته است.  منظرهاي مختلف از  اي بين صفحات پاشش انژكتورهاي مورد بررسيمقايسه 2–1جدول  در 

  اششمشخصات صفحه پ بر اساس مقايسه بين انژكتورهاي موردبررسي  :٢–١جدول 

 جنس   تعداد روزنه  نوع روزنه نام انژكتور

Inj. SG ٣٠٤ورق استيل  ٣  روزنه مخروطي 

Inj. Lzh ٣٠٤ورق استيل   ٣  روزنه صاف 

Inj. Zt ٣٠٤ورق استيل   ٣ ل يروزنه ما 

Inj. Dk ٣٠٤ورق استيل   ٣ روزنه صاف 

Inj. S.Y  ٣٠٤ورق استيل   ٣  روزنه صاف 

Inj. Wzh  ٣٠٤استيل ورق   ٣  روزنه صاف 

  شود.  ديده مي 1٧–1شكل  ، در هاو نوع روزنه همچنين، تصوير صفحه پاشش هر شش انژكتور 

Inj. SG Inj. Lzh Inj. Zt 

      
مايل - : قطر ثابتنوع روزنه صاف  نوع روزنه: : مخروطيروزنهنوع   

Inj. Dk  Inj. S.Y  Inj. Wzh  

      
 صاف  نوع روزنه: صاف  نوع روزنه: صافنوع روزنه:

  : تصوير صفحه پاشش براي شش انژكتور مورد مطالعه ١٧–١شكل 



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از 2٥  ٣  
  

 

شود، در تمامي انژكتورها، سه روزنه براي پاشش سوخت در نظر گرفته شده  گونه كه در شكل فوق مشاهده ميهمان

ها جهت تامين  انژكتور تفاوت اندكي دارد. مكان و قطر اين روزنهها در شش  ها و مكان قرارگيري آناست. قطر روزنه

كه در  ها صاف بوده، در صورتي لازم به ذكر است شكل روزنه در بعضي نمونه  الزام پاشش موردنظر، انتخاب شده است.

    باشد.بعضي ديگر، مخروطي يا مايل مي

  بدنه اصلي ٣-١

  هاي ، روش توليد، دستگاهي بدنههاانواع طراحيبه  ،  در اين بخش.  باشد ترين اجزاي اصلي ميبدنه يكي ديگر از مهم

  خواهيم پرداخت. موردنياز و مقايسه انواع مختلف

  

  

  هاي بدنه اصلي انواع طرح ١-٣-١

  . د نشويم  د يچند تكه تول اي، دوتكه تكه ك ي صورت به  يپورت ي در انژكتورها  يبدنه اصل

  روش توليد  ٢-٣-١

  . شوديم د يتول ليو برش لوله است  دهيعموما، توسط كشش، شكل يبدنه اصل

  دستگاه موردنياز  ٣-٣-١

  .د نباش يم  ريز هايعموما دستگاه ، يلوله اصل توليد   يبرا  ازيموردن هايدستگاه

 دهي دستگاه شكل  

  دستگاه برش 

  دستگاه پرس  

 مربوطه  هايقالب 

 نشان داده شده است. 1٨–1شكل  دهي لوله در اي از دستگاه شكلنمونه



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از 2٦  ٣  
  

 

 
  دهي لوله شكلاي از دستگاه نمونه: تصوير ١٨–١شكل 

  مقايسه  ۴-٣-١

  و جنس   تعداد بخش، نحوه توليد   نظر ز  ا  شش انژكتور مورد بررسي   اصلي  هايبين بدنهاي  مقايسه  ،3– 1جدول  در  

  است.  فراهم شده

  بدنه اصلي مقايسه بين انژكتورهاي موردبررسي از نظر مشخصات  :٣–١جدول 

 جنس   نحوه توليد  تعداد بخش  نام انژكتور

Inj. SG ٣٠٤ دهيشكل  ١ 

Inj. Lzh ٣٠٤  جوش -ماشينكاري  ٢ 

Inj. Zt ٣١٦/ ٣٠٤  جوش -ماشينكاري -شكل دهي ٣ 

Inj. Dk ٣٠٤  ماشينكاري -جوش-دهيفرم ٣ 

Inj. S.Y  ٤٢٠  رزوه زني-جوش-دهيفرم -ماشينكاري  ٤ 

Inj. Wzh  ٣٠٤  دهيشكل  ١ 

  شود. مشاهده مي 1٩–1شكل  همچنين، تصوير بدنه اصلي اين شش انژكتور، پس از دمونتاژ، در 



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از 2٧  ٣  
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  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از 2٨  ٣  
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T
u

be
 in

le
t

  

  



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از 2٩  ٣  
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  : تصوير بدنه اصلي براي شش انژكتور مورد مطالعه (بعد از برش) ١٩–١شكل 

  باشد:روش توليد در انژكتورهاي فوق، به صورت زير مي

   در اين انژكتور، بدنه اصلي از يك قسمت تشكيل شده است كه قسمت ورودي آن با  سولارگروپانژكتور :

  شود.  پيچ، به آن جوش مياي براي نگه داشتن پوسته سيمشود. در انتها، حلقهدهي مي استفاده از سنبه فرم

 اند.  همديگر متصل شده  بهتوسط جوش  ش تشكيل شده كه  خ: بدنه اصلي در اين انژكتور از دو بانژكتور ليوژو

  قسمت بر روي  داخلي و بيروني بخش اول، توسط ماشينكاري به شكل دلخواه تبديل شده و شيارهايي    قسمت

دوم    بخش  اند. همچنين، در قسمت ورودي، يك حلقه به ابتداي لوله، جوش شده است.خارجي ايجاد شده



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از 3٠  ٣  
  

 

اي صورت گرفته است كه به عنوان  داخلي به گونه  قسمتاست. ماشينكاري    نيز توسط ماشينكاري توليد شده

 خارجي نيز توسط ماشينكاري به فرم دلخواه درامده است.   قسمتلوله راهنماي فنر مورد استفاده قرار گيرد.  

 بدنه اصلي در اين انژكتور از سه بخش تشكيل شده است. ابتدا و انتهاي بخش اول فرمدهي  انژكتور زيتك :

باشد كه ابتدا و انتهاي آن ماشينكاري شده و به دو بخش ديگر  ي رابط مياست. بخش دوم نيز لولهشده  

بخش سوم نيز يك لوله ساده    همچنين قسمت داخلي اين لوله نيز ماشينكاري شده است.  شود.متصل مي

 شود.  بخش نشيمنگاه به آن جوش مياست كه  

 باشد كه به  قسمت تشكيل شده است. بخش اول، بخش لوله اصلي مي: اين انژكتور نيز از سه  انژكتور دكا

پيچ بر روي آن،  است كه قرقره سيم(رابط)  كوپلينگ  روش فرمدهي، ايجاد شده است. بخش بعدي، بخشي  

قالب ريزي شده است. لوله راهنماي فنر نيز در داخل آن قرار دارد و جوش شده است. قسمت بيروني نيز  

 يد شده است. همچنين بخشي از قسمت داخلي، سنگ زني شده است.تول توسط ماشينكاري

 اول يا بخش ورودي، توسط  انژكتور سايپايدك از چهار بخش تشكيل شده است. بخش  بدنه اين انژكتور   :

زني توليد شده است. بخش دوم نيز يك لوله ساده است كه شياري در قسمت  فرمدهي، ماشينكاري و روزه

  ز شود. لوله راهنماي فنر ني ده است. انتهاي اين بخش، به نشيمنگاه جوش داده ميبيروني آن ماشينكاري ش 

احتمالا  و  درامده  دلخواه  فرم  به  ماشينكاري  از  استفاده  با  نيز  دارد. بخش سوم  قرار  اين قسمت  داخل  در 

 اي در انتهاي آن جوش شده است. حلقه

  دهي به شكل دلخواه  ابتداي آن با استفاده از فرم   و: يك انژكتور به صورت تك بخشي توليد شده و انژكتور ونژ

  شود.  درآمده است. همچنين انتهاي آن به نشيمنگاه جوش مي 

  پيچمجموعه سيم ۴-١

  ن، ي. بوبباشد ميباز و بسته شدن انژكتور    و كنترل   كيدر هنگام تحر  يسيمغناط  دانيم  د يتول  مجموعه،   نيا  ي فهيوظ

تعداد مع اي  به گونهتعداد دور  و    مسي  اندازه ،  جنس .  اند شده  دهيچي كه حول قرقره پاست    هاچپي مياز س   ي نيشامل 

ها  پيچسپس اين سيم  شود.  ني مدار محرك تام  يبرا  ازينمورد  يك يمقاومت الكتر  و  يسيمغناط  يرويتا ن  شوديانتخاب م

  گردد. ميدان مغناطيسي ميها به سيستم تحريك متصل شده و منجر به تحريك مجموعه و ايجاد توسط ترمينال



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از 31  ٣  
  

 

  پيچ انواع مجموعه سيم ١-۴-١

  شود:بندي مي دور) به انواع زير تقسيم  و  پيچ از لحاظ مقاومت الكتريكي (جنسمجموعه سيم

   مقاومت بالا  

 مقاومت پايين 

  روش توليد  ٢-۴-١

  ي چيپميس   سپس، در صورت نياز، ابتدا قرقره پليمري با مشخصات موردنياز بايستي توسط تزريق پلاستيك توليد شود.  

  كي داخل  در چيپ ميس  م،يقرار دادن دو سر س  رونيانجام شده و پس از ب ي مريبا تعداد دور مشخص به دور قرقره پل

. باشد   كسان ي  چ،يپ  م يطرف س   در دو   آن ضخامت    كه  شودمي اي تزريقبه گونه  نيو اطراف آن رز   شده   قالب قرار داده 

با استفاده از    ،هاجهت توليد ترمينال   مقاومت موردنظر دارد. پيچ و قطر آن، بستگي به  تعداد دور سيم ابتدا بايستي 

سپس اين اجزا آبكاري  گيرد.  ب را به اشكال مورد نظر در اورده و خمكاري صورت    هاورق  دهي،هاي برش و شكلقالب

  . شوند متصل مي پيچ، جموعه سيمم به دو سر سيم  كاري با استفاده از لحيم شده و پس از آن،

  هاي موردنياز دستگاه  ٣-۴-١

  .  هستند  از يموردنها  و ترمينال  چپيميمجموعه س  د يتول  يبرا ر يز هايدستگاه

 قرقره  ق يقالب تزر  

 ك يپلاست ق يدستگاه تزر  

  ي چپيميدستگاه س 

 ها)(براي ترمينال هاي مربوطهو قالب دهي و برش پرس شكل 

 ها)كاري (براي ترمينالدستگاه خم 

 ها) تجهيزات مربوط به آبكاري (براي ترمينال 

  ها) كاري (براي ترمينالتجهيزات مربوط به لحيم 

 شود. ديده مي 2٠–1شكل  پيچي قرقره و تزريق پلاستيك در اي از اين تجهيزات براي سيمنمونه



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از 32  ٣  
  

 

  (ب)  (الف)

  (الف): سيم پيچي قرقره (ب): تزريق پلاستيك مورد استفاده براي اي از دستگاه نمونه: ٢٠–١شكل 

  مقايسه  ۴-۴-١

  شش انژكتور مورد بررسي فراهم شده است.  پيچ برايهاي سيممجموعهمقايسه بين  ٤–1جدول  در 

  پيچمقايسه بين انژكتورهاي موردبررسي از نظر مشخصات مجموعه سيم :٤–١جدول 

 جنس  ام انژكتورن

Inj. SG C10500 

Inj. Lzh - 

Inj. Zt C10300 

Inj. Dk - 

Inj. S.Y  - 

Inj. Wzh  - 



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از 33  ٣  
  

 

با   شود.مشاهده مي 21–1شكل  اين شش انژكتور، درپيچ) (به همراه پوسته سيمپيچ همچنين، تصوير مجموعه سيم

  پيچ قبل از برش وجود ندارد. پيچ در انژكتور زيتك، يكپارچه است، امكان مشاهده سيمتوجه به اينكه پوسته سيم

Inj. SG Inj. Lzh Inj. Zt 

    
Inj. Dk  Inj. S.Y  Inj. Wzh  

         
  براي شش انژكتور مورد مطالعه  پيچمجموعه سيم: تصوير ٢١–١شكل 

  پيچ پوسته سيم ۵-١

    گيرد. پيچ، قرار ميبر روي مجموعه سيمبه صورت پوششي پيچ پوسته سيم

  پيچ انواع پوسته سيم ١-۵-١

  شوند:مشاهده ميها نيز در انواع مختلفي  پيچپوسته اين سيم

 يكپارچه  

  به همراه حلقه  

  درپوش به همراه   



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از 3٤  ٣  
  

 

 سراسري  همراه با شيار 

  همراه با شيار جزئي 

  روش توليد  ٢-۵-١

پيچ، از ماشينكاري لوله  عموما براي توليد پوسته سيم  .تواند متفاوت باشد روش توليد مي پيچ،  بسته به نوع پوسته سيم

بوده و همچنين در بعضي از  عمودي (سراسري يا بخشي)  به برش شيار  شود. در بعضي انواع، نياز  استيل استفاده مي

پيچ  ي اجزاي جانبي ديگري توليد شوند. ممكن است پس از توليد، عمليات حرارتي بر روي پوسته سيمانواع بايست

  از به عمليات پرداخت باشد. انجام پذيرد. سپس در انتها، جهت دستيابي به صافي سطح موردنظر، ممكن است ني

  دستگاه موردنياز  ٣-۵-١

  .هستند  ازيموردن  چپيميس  پوسته د يتول  يبرا ر يز هايدستگاه

  ماشين تراش  

  ماشين فرز  

 ماشين پرداخت 

  تجهيزات عمليات حرارتي در صورت نياز 

 اند.نشان داده شده 23–1شكل  و   22– 1شكل  هاي برش و فرز در اي از دستگاهنمونه



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از 3٥  ٣  
  

 

 
 دو نمونه دستگاه تراش : تصوير٢٢–١شكل 

 
  دو نمونه دستگاه فرز: تصوير ٢٣–١شكل 

  مقايسه  ۵-۴-١

  شش انژكتور مورد بررسي فراهم شده است. پيچهاي سيمپوستهمقايسه بين  ٥–1جدول   در



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از 3٦  ٣  
  

 

  پيچسيم پوستهمقايسه بين انژكتورهاي موردبررسي از نظر مشخصات  :٥–١جدول 

 جنس   نحوه توليد  نوع   نام انژكتور

Inj. SG  ٣٠٤لوله استيل  فرزكاري -ماشينكاري  همراه با حلقه و شيار كوتاه و پايه 

Inj. Lzh فرزكاري -ماشينكاري  بدون پايه  -يكپارچه با شيار سرتاسري  - 

Inj. Zt ٤٠٣لوله استيل   شيارزني   -فرزكاري-ماشينكاري  با پايه   -همراه با حلقه يكپارچه 

Inj. Dk فرزكاري -ماشينكاري بدون پايه- يكپارچه با شيار سرتاسري  - 

Inj. S.Y  شكلدهي- فرزكاري-ماشينكاري  بدون پايه -همراه با درپوش -دو بخشي  - 

Inj. Wzh  فرزكاري -ماشينكاري  و پايه  كوتاه اري همراه با حلقه و ش  - 

  شود. مشاهده مي 2٤–1شكل  در پيچ اين شش انژكتور، سيم پوستههمچنين، تصوير 

Inj. SG Inj. Lzh Inj. Zt 

  
  

  
Inj. Dk  Inj. S.Y  Inj. Wzh  

   

   
   

  مطالعه پيچ براي شش انژكتور مورد : تصوير پوسته سيم٢٤–١شكل 



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از 3٧  ٣  
  

 

  د:باش فوق به صورت زير مي پيچ در انژكتورهايسيم پوستهروش توليد 
يك شيار بخشي بر روي آن ايجاد  باشد و  پيچ داراي پايه ميپوسته سيم  ، در انژكتور سولارگروپ : انژكتور سولارگروپ

همچنين، يك حلقه در قسمت    استفاده شده است.  كاري ، از روش ماشينكاري و فرزپوسته نيزبراي توليد  .  استشده  

  شود.  فوقاني پوسته به لوله اصلي جوش مي

قسمت فوقاني  پوسته بدون پايه بوده و يك شيار سراسري بر روي تعبيه شده است.  در اين انژكتور،    :انژكتور ليوژو

گونه به  نباشد.  پوسته  به حلقه مجزا  نياز  است كه  ماشينكاراي طراحي شده  از  توليد، استفاده  فرزكاري  روش  ي و 

  باشد.مي

همچنين، يك حلقه در  شد.  با يكپارچه توليد شده و داراي پايه مي  در اين انژكتور، پوسته به صورت  انژكتور زيتك:

روش  شود. شيارهايي بر روي بخش خارجي پوسته نيز ايجاد شده است.  قسمت فوقاني پوسته به لوله اصلي جوش مي

  باشد.اري ميتوليد، استفاده از ماشينكاري و فرزك

اي طراحي شده كه نياز به حلقه مجزا  اين انژكتور نيز بدون پايه بوده و قسمت فوقاني پوسته به گونه  دكا:انژكتور  

ليوژو مي توليد   باشد.نداشته باشد. طراحي اين پوسته، مشابه با طرح  از ماشينكاري و فرزكاري  نيز  روش  ، استفاده 

  باشد.مي

بخش تحتاني، بدون پايه،    در اين انژكتور، پوسته سيم پيچ به صورت دو بخشي توليد شده است. انژكتور سايپا يدك:

مي بخشي  شيار  با  ميهمراه  قرار  آن  روي  بر  درپوش  مانند  فوقاني،  بخش  و  از  گيرد.  باشد  استفاده  توليد،  روش 

  باشد. دهي براي بخش درپوش ميلفرزكاري و شك ،ماشينكاري

باشد و يك شيار بخشي بر روي آن، ايجاد شده است.  پيچ داراي پايه ميانژكتور، پوسته سيم  در اين  انژكتور ونژو:

شود. طراحي اين پوسته، مشابه با طرح پوسته  همچنين، يك حلقه در قسمت فوقاني پوسته به لوله اصلي جوش مي

  باشد.روش توليد، استفاده از ماشينكاري و فرزكاري مي باشد.سولارگروپ مي

  نگاه سوزن نشيم ۶-١

نشيمنگاه سپس به    .گيردبر روي نشيمنگاه قرار ميبه صورت متناوب در اثر سيگنال تحريك،  سوزن به همراه ساچمه  

  گردد.  مي(جوش)  بدنه اصلي متصل 



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از 3٨  ٣  
  

 

  انواع نشيمنگاه  ١-۶-١

تفاوت در نحوه ماشينكاري  طرح اصلي يكسان بوده و    ها كه مورد بررسي قرار گرفت،در انواع مختلفي از نشيمنگاه 

  ها با همديگر مشاهده شد. داخل نشيمنگاه

  روش توليد  ٢-۶-١

و داخل آن    شده به ابعاد مورد نظر انتخاب    لگرديكه ابتدا م  بيترت  ن ي. به اباشد مي  ينكاريماش   نشيمنگاه  د يروش تول

ابعاد مطلوب سا  اي  شود و مي  يتا قطر مطلوب سوراخكار را به  انتخاب كرده و داخل آن  به ابعاد مورد نظر    ز يلوله 

به    ي ابيدست  ي براشود. همچنين، ممكن  ماشين تراش، شكل داخلي نشيمنگاه ماشينكاري مي. سپس توسط  شودمي

صات بهتر  ها، جهت دستيابي به مشخدر بعضي نمونه نياز باشد. ي حرارت  اتيعمل كل يس موردنظر،  زساختاريو ر  يسخت

  شود. ي اصلي، ايجاد ميهاي جانبي نيز بر روي نشيمنگاه در محيط استوانهجريان، استوانه

  دستگاه موردنياز  ٣-۶-١

  :هستند  ازيموردن نشيمنگاه سوزن د يتول  يبرا ر يز هايدستگاه

  ماشين تراش براي ماشينكاري سطوح داخلي و خارجي 

  مقايسه  ۶-۴-١

  شش انژكتور مورد بررسي فراهم شده است. هاينشيمنگاهمقايسه بين  ، ٦–1جدول  در 

  نشيمنگاه سوزن مقايسه بين انژكتورهاي موردبررسي از نظر مشخصات  :٦–١جدول 

 جنس   شكل نشيمنگاه   نام انژكتور

Inj. SG 440فولاد   نيم استوانه كوچك جانبي  ٤همراه با -اي  استوانهC  

Inj. Lzh 440فولاد   اي استوانهC 

Inj. Zt 304فولاد  اي استوانه  

Inj. Dk 440فولاد  اي استوانهC 

Inj. S.Y  440فولاد   اي استوانهC 

Inj. Wzh  304فولاد   اي هاستوان 

استفاده    ٤٤٠براي نشيمنگاه سوزن در انژكتور سولارگروپ از فولاد شود،  همان گونه كه در جدول فوق مشاهده مي 



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از 3٩  ٣  
  

 

بالا و همچنين مقاومت  توانند به سختي  شده كه در دسته فولادهاي مارتنزيتي قرار گرفته و پس از عمليات حرارتي مي 

  3٠٤نيز از فولاد    و ونژو    زيتك  باشد. در نمونه هاي مطلوبي در نشيمنگاه ميدر برابر سايش دست يابند كه مشخصه

گيرد. در اين گريد با افزودن تيتانيوم، سعي بر كاهش يا استفاده شده است كه در گريد فولادهاي استنيتي قرار مي

باشد. با توجه به جوشكاري صفحه پاشش به نشيمنگاه،  كاربيدي است كه حاصل جوشكاري ميحذف رسوب كربن  

  2٥–1شكل اين شش انژكتور، در    نشيمنگاهتصوير  باشد.  مطلوب ميهاي سوزن  در توليد نشيمنگاهاين مشخصه نيز  

اي بوده و تنها در نمونه سولارگروپ، نيم  نمونه كاملا به شكل استوانه  ٥با توجه به تصاوير، نشيمنگاه    شود. مشاهده مي

  شود.  هاي جانبي بر روي نشيمنگاه ديده مياستوانه

Inj. SG Inj. Lzh  Inj. Zt  

      

Inj. Dk  Inj. S.Y  Inj. Wzh  

         

  براي شش انژكتور مورد مطالعه  نشيمنگاه: تصوير ٢٥–١شكل 

  بدنه سوزن و ساچمه ٧-١

  انواع بدنه سوزن  ١-٧-١



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از ٤٠  ٣  
  

 

  باشد.شود، ولي شكل كلي تقريبا يكسان ميسوزن معمولا در اشكال مختلفي ماشينكاري مي بدنه

  روش توليد  ٢-٧-١

هاي جانبي بر روي آن  شود و در صورت نياز، سوراخماشينكاري و تراشكاري يك ميلگرد توليد ميبدنه معمولا توسط 

شود و  مي  (معمولا جوش)   شود، به آن متصلشود. سپس، ساچمه كه معمولا به صورت آماده خريداري ميايجاد مي

  گيرد. كل مجموعه، تحت عنوان سوزن انژكتور مورد استفاده قرار مي

  موردنياز دستگاه  ٣-٧-١

شكل  اي از دستگاه جوش در  . نمونههستند   از يموردن  هابدنه سوزن، ساچمه و اتصال آن  د يتول  ي برا  ر يز  هايدستگاه

  شود.  مشاهده مي 2٦–1

  
  اتصال ساچمه به بدنه سوزن ي: نمونه دستگاه جوش برا٢٦–١شكل 

  چند محوره  ماشين تراش  

  دستگاه جوش 

  



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از ٤1  ٣  
  

 

 

  مقايسه  ۴-٧-١

  شش انژكتور مورد بررسي فراهم شده است.  بدنه سوزن و ساچمه براي مقايسه بين  ٧–1جدول  در 

  ن و ساچمه زبدنه سومقايسه بين انژكتورهاي موردبررسي از نظر مشخصات  :٧–١جدول 

 مشخصات ساچمه   جنس ساچمه  جنس بدنه سوزن نام انژكتور

Inj. SG  440فولاد  410فولادc  پخ جانبي  

Inj. Lzh  440فولادc   440فولادc  - 

Inj. Zt 430F  440فولادc ي پخ جانب 

Inj. Dk  440فولادc  440فولادc   ي جانبپخ 

Inj. S.Y   440فولادc   440فولادc  - 

Inj. Wzh   440فولادc   440فولادc  - 

  

هاي جانبي  هاي بهتر جريان سوخت، ساچمه داراي پخها، جهت مشخصهدر بعضي نمونهطبق اطلاعات جدول فوق،   

كربن بالا  باشد كه از نوع فولادهاي مارتنزيتي بوده و داراي مي ٤٤٠ها، فولاد  باشد. جنس ساچمه در تمامي نمونهمي

رسد. سختي بالا و مقاومت مي  و استحكام   شيمقاومت در برابر سا  ، يسخت  ن يبه بالاتر  يحرارت   اتيكه پس از عمل  است

برابر سايش، با توجه به مشخصات عملكردي ساچمه، از الزامات ماده انتخاب شده مي در    باشد. جنس بدنه نيزدر 

بوده    ٤1٠جنس بدنه سوزن، فولاد  ،  پمثال، در نمونه سولارگروهايي تفاوت اندكي با جنس ساچمه دارد. براي  نمونه

پذيري  لكه داراي خاصيت شك  ٤3٠گيرد. در نمونه زيتك نيز از فولاد فريتي  كه در دسته فولادهاي مارتنزيتي قرار مي 

مشاهده    2٧–1شكل اين شش انژكتور، در    براي   به همراه ساچمه   بدنه سوزن تصوير  خوبي است، استفاده شده است.  

  شود. مي

  

  

  

  

  



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از ٤2  ٣  
  

 

  

Inj. SG Inj. Lzh  Inj. Zt  

      
Inj. Dk  Inj. S.Y  Inj. Wzh  

         
  براي شش انژكتور مورد مطالعه   بدنه سوزن: تصوير ٢٧–١شكل 

   (لوله فنري) بوش چاكدار ٨-١

  انواع بوش چاكدار  ١-٨-١

  . تواند در انواع استاندارد باشد و يا در اندازه مشخص توليد شودچاكدار مي  بوش 

  روش توليد  ٢-٨-١

  ، و پس از برش به اندازه مورد نظر  شودمي  د يلوله به روش كشش تول  نياكه از نوع استاندارد استفاده نشود،  در صورتي

شود. قطعه آماده  يم  جاديلوله در آن ا  ي با محور طول  يمواز  يشود. سپس شكافيآن تا قطر مورد نظر كوبش م  يهالبه

  شود. يم يگذاريفنر جا يشده با فشار داخل لوله راهنما

  



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از ٤3  ٣  
  

 

  دستگاه موردنياز  ٣-٨-١

ولي در صورت لزوم توليد در اندازه و    ،باشد كه به صورت آماده خريداري شود، نياز به تجهيزات خاصي نميدر صورتي 

  نشان داده شده است. 2٨– 1شكل  اي از دستگاه پرس كوچك در نمونهتجهيزات زير مورد نياز است. ابعاد خاص،  

  ماشين تراش دستگاه  

  دستگاه پرس كوچك 

 
  هايي از دستگاه پرس كوچك نمونه: ٢٨–١شكل 

  مقايسه  ۴-٨-١

همان طور كه مشاهده    شش انژكتور مورد بررسي فراهم شده است.  هاي چاكداربوش مقايسه بين    ٨–1جدول  در  

فولادهاي آستنيتي قرار  باشد. اين فولاد در دسته  مي  3٠٤شود، جنس بوش چاكدار عموما از جنس فولاد ضدزنگ  مي

  باشد.گيرد و به دليل محتواي بالاي نيكل و كروم و قابليت مقاومت در برابر خوردگي، انتخاب خوبي ميمي



 

  

  انژكتور  طرح فناورانه 
  معاونت پژوهشي سازمان 

 

  نام فايل سند  عنوان سند  صفحه  بازنگري 

موجود  يانژكتورها ييشناسا  موجود  يانژكتورهاشناسايي   ١٦١ از ٤٤  ٣  
  

 

  بوش چاكدار مقايسه بين انژكتورهاي موردبررسي از نظر مشخصات  :٨–١جدول 

  توليد/استاندارد  چاكدارجنس بوش  نام انژكتور 

١ Inj. SG  استاندارد  ٣٠٤فولاد 

٢ Inj. Lzh -    

٣ Inj. Zt  ٣٠٤فولاد   

٤ Inj. Dk -   

5 Inj. S.Y  -    

6 Inj. Wzh  -    

  شود.مشاهده مي  2٩–1شكل اين شش انژكتور، در   بوش چاكدار براي همچنين، تصوير 

Inj. SG Inj. Lzh  Inj. Zt  

      
Inj. Deka  Inj. S.Y  Inj. Wnzh  

   

      
  براي شش انژكتور مورد مطالعه بوش چاكدار: تصوير ٢٩–١شكل 

  


