
 

 

 

 

 



 
 

 عنوان طرح:  

 اصلاح شده   یانواع نشاسته ها دیتول یکسب دانش فن

 یی غذا عیبا هدف کاربرد در صنا

 عنوان فعالیت 

 با همزده چربکم ماست تولیدنتایج تکمیلی برای انضمام به بخش 

 پروپیله ژل و هیدروکسیسته پریکاربرد نشا-شدهاصلاح  نشاسته از استفاده

 

 مجریی ها واحد

 جهاد دانشگاهی واحد صنعتی اصفهان

 پژوهشکده علوم و فناوری مواد غذایی 

 

 





 

 اسیدیته

( اما تاثیر غلظت p<0.05داری بر میزان اسیدیته ماست دارد )تفاده اثر معنیسته مورد اسنتایج آمالیز آماری نشان داد نوع نشا

دهد. همانطور که مشخص  ت را نشان میس های مامعنی بود. شکل یک تغییرات اسیدیته نمونهو اثر متقابل نوع نشاسته و غلظت بی

ها از نمونه شاهد فاقد نشاسته و اسیدیته سایر نمونه  پروپیله مشاهده گردیدهای حاوی نشاته هیدروکسیاست بیشترین اسیدیته در نمونه 

 .   درصد( کمتر بود 395/1)

 

 
ژل اکسترودر، ، پری غلطکیژل ترتیب نشاسته پری به  Nو   D ،E ،Hبر اسیدیته ماست:  آن غلظتو استه شکل یک. اثر نوع نش

 نمونه شاهد  چین: ، خط پروپیله و طبیعیهیدروکسی 

 ی اچپ

دار بود اچ معنییپداد اثر زمان نگهداری، غلظت نشاسته مورد استفاده و اثر متقابل غلظت و نوع نشاسته بر مقدار  نشاننتایج 

(p<0.05 .)  اچ در صورت استفاده از نشاسته در  در روز ده کاهش یافت. متوسط مقدار پی   27/4در روز یک به    38/4اچ از  میانگین پی

برآورد   4/ 34 اچ نمونه شاهد فاقد نشاسته معادلپیمقدار متوسط   ها بود.دار بیشتر از سایر غلظت( به طور معنی36/4غلظت دو درصد )

شکل سه نیز اثر متقابل زمان نگهداری، نوع نشاسته و    دهد.ت را نشان میسهای مااچ نمونه شکل دو نحوه تغییرات مقدار پی  گردید.

ها، ژل غلطکی، بر خلاف سایر نمونهحاوی نشاسته پری  دهد. همانطور که مشخص است در نمونهاچ نشان میآن را بر مقدار پی  غلظت

 اچ با افزایش غلظت کاهش یافت. مقدار پی

 





 

 
ژل  ژل درام، پری به ترتیب نشاسته پری  Nو  D ،E ،Hماست:  اچپی نوع نشاسته و غلظت آن بر زمان نگهداری، . اثر دوشکل 

 نمونه شاهد  چین: ، خط پروپیله و طبیعیاکسترودر، هیدروکسی 

 

 

 
ژل درام،  به ترتیب نشاسته پری  Nو  D ،E ،Hماست:  اچپینوع نشاسته و غلظت آن بر  متقابل زمان نگهداری، . اثرسهشکل 

 نمونه شاهد  چین: ، خط طبیعیپروپیله و ژل اکسترودر، هیدروکسی پری 

 

 سینرزیس 

( اما اثر  p<0.05دار بود )های ماست معنینتایج نشان داد اثر زمان نگهداری، نوع نشاسته و غلظت آن بر سینرزیس نمونه

دهد. همانطور که مشخص است میزان سینرزیس  داری مشاهده نگردید. شکل چهار نحوه تغییرات سینرزیس را نشان میمتقابل معنی

یافت و افزایش  نگهداری  افزایش زمان  آن  با  به    37/ 88از    مقدار متوسط  اول  میزان   درصد در روز ده رسید.  05/40درصد در روز 





 

های  درصد بود که به این ترتیب از همه نمونه   88/46و    68/46سینرزیس نمونه شاهد فاقد نشاسته در روزهای یک و ده به ترتیب  

ژل غلطکی های حاوی نشاسته به نمونه حاوی نشاته پریبالاترین مقدار متوسط سینرزیس در بین ماست  حاوی نشاسته بیشتر بود.

معنی بود های یک و یک ونیم درصد بیتفاوت میزان سینرزیس در غلظت  ( تعلق داشت.99/34( و کمترین آن به نشاسته خام )42/ 95)

 ها داشتند. های حاوی دو درصد نشاسته سینرزیس کمتری نسبت به سایر نمونه اما نمونه 

 

 
ژل درام،  به ترتیب نشاسته پری  Nو  D ،E ،Hماست:  سینرزیسنوع نشاسته و غلظت آن بر  زمان نگهداری، . اثرچهارشکل 

 نمونه شاهد  چین: ، خط پروپیله و طبیعیژل اکسترودر، هیدروکسی پری 

 

 سفتی ماست 

در طول آزمون بافت سنجی به عنوان سفتی ماست در نظر گرفته شد. نتایج نشان داد اثرات نوع  بیشینه نیروی ثبت شده  

پنج تغییرات سفتی ماست را نشان   شکل(.  p<0.05دار بود )بر سفتی ماست معنینشاسته، غلظت آن و متقابل نوع و غلظت نشاسته  

( بیشتر بود. بیشترین مقدار متوسط نیوتن  638/0های شاهد فاقد نشاسته )های حاوی نشاسته از نمونه سفتی تمامی نمونه  دهند.می

  667/0در )وژل اکسترنیوتن( و کمترین آن در نمونه حاوی نشاسته پری   690/0پروپیله )نشاسته هیدروکسیسفتی در ماست حاوی  

غلظت در  سفتی  میانگین  تفاوت  گردید.  مشاهده  معنی  2و    1/ 5های  نیوتن(  نمونهدرصد  بین  تفاوت  واقع  در  نبود.  حاوی  دار  های 

سفتی ماست با افزایش غلظت به صورت   دار نبود در حالی که در نشاسته طبیعیهای مختلف معنیهای فرایند شده در غلظتنشاسته

 دار افزایش یافت )شکل شش(.خطی و معنی

 

 





 

 
ژل اکسترودر،  ژل درام، پری به ترتیب نشاسته پری  Nو  D ،E ،Hماست:  سفتی نوع نشاسته و غلظت آن بر زمان  . اثرپنج شکل 

 نمونه شاهد  چین: ، خط پروپیله و طبیعیهیدروکسی 

 

 
ژل اکسترودر،  ژل درام، پری به ترتیب نشاسته پری  Nو  D ،E ،Hماست:   سفتینوع نشاسته و غلظت آن بر متقابل  . اثرشششکل 

 نمونه شاهد  چین: ، خط پروپیله و طبیعیهیدروکسی 

 

 ( ماستToughnessچقرمگی )

نمونه آنالیز   معنیتغییرات چقرمگی  آن  غلظت  نشاسته و  نوع  اثر  داد  نشان  ماست  )های  دو  p<0.05دار  این  متقابل  اثر  ( و 

  00734/0شاهد بدون نشاسته )نمونه  ها از  چقرمگی همه نمونه  معنی بود. روند تغییرات چقرمگی در شکل هفت نشان داده شده است.بی

متر( و نیوتن 01136/0پروپیله )حاوی نشاسته هیدروکسی بیشترین مقدار چقرمگی در نمونه ماست( بیشتر بود. همانند سفتی، مترنیوتن





 

پری نشاسته  حاوی  نمونه  در  آن  )کمترین  اکسترودر  اختلافنیوتن   0/ 00781ژل  گردید.  مشاهده  در    مقدار  متر(  چقرمگی  متوسط 

 دار نبود.نشاسته درصد معنی 1و  1/ 5 حاویهایی نمونه

 

 
ژل  ژل درام، پری به ترتیب نشاسته پری  Nو  D ،E ،Hماست:  چقرمگی نوع نشاسته و غلظت آن بر متقابل  . اثرهفتشکل 

 نمونه شاهد  چین: ، خط پروپیله و طبیعیاکسترودر، هیدروکسی 

 

 نیروی چسبندگی ماست

آنالیز نشان داد اثر  بیشترین مقدار نیروی هنگام خروج پروب از نمونه ماست به عنوان نیروی چسبندگی تعریف گردید. نتایج 

(. شکل هشت روند تغییرات  p<0.05دار بود )های ماست معنینوع و غلظت نشاسته و نیز اثر متقابل این دو بر نیروی چسبندگی نمونه

 306/0بیشترین مقدار متوسط نیروی چسبندگی در نمونه حاوی نشاسته خام )دهد.  های ماست را نشان مینمونه  چسبندگینیروی  

نیروی چسبندگی با افزایش    متوسط  نیوتن( نیز بیشتر بود. میزان   0/ 284نیوتن( مشاهده شد که از این مقدار در نمونه شاهد فاقد نشاسته )

ژل اکسترود  ماست حاوی نشاسته پری (. البته این اثر در نمونه9دار افزایش نشان داد )شکل ها به صورت خطی و معنینشاسته غلظت

های  درصد به طور معنی دار از غلظت  5/1ژل غلطکی نیز میزان نیروی چسبندگی در غلظت  دار نبود. در نمونه حاوی نشاسته پری معنی

 دار نبود.درصد معنی دواما تفاوت آن با غلظت  ( p<0.05) دبیشتر بو درصد یک

 





 

 
ژل  ژل درام، پری به ترتیب نشاسته پری  Nو  D ،E ،Hماست:  نیروی چسبندگینوع نشاسته و غلظت آن بر  . اثرهشتشکل 

 نمونه شاهد  چین: ، خط پروپیله و طبیعیاکسترودر، هیدروکسی 

 

 
ژل اکسترودر،  ژل درام، پری به ترتیب نشاسته پری  Nو  D ،E ،Hماست:   چسبندگینوع نشاسته و غلظت آن بر متقابل  . اثرنهشکل 

 نمونه شاهد  چین: ، خط پروپیله و طبیعیهیدروکسی 

 

 سبندگی چ

شود. نتایج آنالیز واریانس نشان داد نوع و  حین خروج پروب از نمونه به عنوان چسبندگی شناخته می سطح زیر منحنی در  

بیشترین میزان چسبندگی و کمترین مقدار آن به ترتیب (.  p<0.05دار دارد )غلظت نشاسته و اثر متقابل این دو بر چسبندگی اثر معنی

با    (.10متر( مشاهده شد )شکل  نیوتن  00145/0ژل غلطکی )متر( و نشاسته پرینیوتن  0/ 00225)های حاوی نشاسته طبیعی  در نمونه 

 افزایش غلظت نشاسته نیز چسبندگی افزایش یافت. 





 

 

 
ژل اکسترودر،  ژل درام، پری به ترتیب نشاسته پری  Nو  D ،E  ،Hماست:  چسبندگینوع نشاسته و غلظت آن بر  . اثر دهشکل 

 نمونه شاهد  چین: ، خط پروپیله و طبیعیهیدروکسی 

 

 
ژل  ژل درام، پری به ترتیب نشاسته پری  Nو  D ،E ،Hماست:   چسبندگینوع نشاسته و غلظت آن بر متقابل  . اثریازدهشکل 

 نمونه شاهد  چین: ، خط پروپیله و طبیعیاکسترودر، هیدروکسی 

 

 ت سپیوستگی بافت ما

رخ بافت به نسبت سطح زیر منحنی در سیکل دوم فشردن به مقدار آن در سیکل اول فشردن پیوستگی اطلاق  در آزمون نیم 

محققین مختلفی این تعریف را در این شرایط برای    گردد. در این پژوهش نیز پروب دو بار به ماست در ظرف خود نفوذ داده شد.می

دار اند. نتایج آنالیز تغییرات مقدار پیوستگی بافت ماست نشان داد اثر نوع نشاسته بر این شاخص معنیماست نیز مورد استفاده قرار داده 

های ها بود. تفاوت بین سایر نمونه ( بیشتر از سایر نمونه 407/0( به طوری که مقدار آن در ماست حاوی نشاسته خام )p<0.05بود )





 

های حاوی برآورد گردید که کمتر از همه نمونه 309/0معنی بود. مقدار پیوستگی در نمونه شاهد فاقد نشاسته معادل حاوی نشاسته بی

 (.12نشاسته بود )شکل 

 

ژل اکسترودر،  ژل درام، پری به ترتیب نشاسته پری  Nو  D ،E ،Hماست:  پیوستگینوع نشاسته و غلظت آن بر  . اثردوازدهشکل 

 نمونه شاهد  چین: ، خط پروپیله و طبیعیهیدروکسی 

 

 ارزیابی حسی

ماست امتیاز حسی  یک  دجدول  دو  حاوی  نشارصد  های  است.انواع  آورده شده  اهمانطو  سته  که مشخص  اختلاف  ر  ست 

  . (p<0.05)  دار مشاهده گردیدیرش کلی اختلاف معنیذا بین امتیازهای بافت و پاممعنی بود  بیها  همه نمونه   بین  رنگ و طعم  زهایامتیا

ماست   دار بیشتر ازی با اختلاف معنیژل غلطکژل اکسترود و پری پرویله، پریهای هیدروکسیهای حاوی نشاستهامتیاز بافت ماست

 شاهد بدون نشاسته بود.

ژل اکسترودر،  ژل درام، پری به ترتیب نشاسته پری  Nو  D ،E ،H: بر خصوصیات حسی ماستنوع نشاسته  اثر.  جدول یک

 : فاقد نشاسته ماست شاهد،  پروپیله و طبیعیهیدروکسی 

 Eماست  Dماست  Hماست  Nماست  ماست شاهد  سی ویژگی ح

 a 23/4 a 41/4 a 29/4 a 11/4 a 89/3 رنگ 
 a 25/4 a 96/3 a 05/4 a 20/4 a 17/4 طعم 
 b 65/3 b 76/3  ab  95/3 a 53/4 a 46/4 بافت 

 b 93/3 b 72/3 b 54/3 a 28/4 ab 13/4 پذیرش کلی 

 


