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 چکیده  . 1

 

کاتالیس ت   س رامیکیه  هس ت"د  تولی  واحد ی  اقتص ادو    فنی  توجیه  طرحی و  س نجامکانت  مطالعار  حاض ش  گزار

  تهیه گردیده  سنجیامکانت مطالعای  متدلوژب  قالر  دت  مطالعان ای  باشد.میی دانشگاهد جهاه  ب  متعلق  "خودرو

س       و  ش  ده  معرفی  دقیق  طوره  ب  مطالعهد  مورل  محص  وا ابتد   فوق  متدلوژی  مطابق  و  اس  ت

ت مش  اص  او    هاویژگی  محص  ول  هر  گرفت.  خواهد   ص  ورت  آن  بازار  منظر  از  لازم  هایبررس  ی

  درس  تیبه  خص  وص  یات  این  اس  ت  لازم  مالی  و  فنی  بررس  ی  هرگونه  از  که پیش  دارد  خاص  ی

ی مناس  ی  راهنماد  تردی  بدونل  محص و  ماتلف  نواعا  و  ص حی  مش اص ات  ش ناخت  ش ود.  ش ناخته

  این  در  بود.  خواهد ی بعد   محاس  ات  و  تولید   عملیاتید و  تول  انتااب روش ر  دم لازی  هاگیریتص می ت جه

ت محص ولاز  ا  یک  هر  جهانی  و  المللیبین  مدونی  کارگیری اس تانداردهاه  ب  موثر  هایروش ز ای  یک  ارت اط

  نیز  نیاز  مورد  افزاری  نرم  و  س   اتت  امکاناو    تولید   خص   وگ چگونگیر  دی  فنت مطالعاه  ادامر  د  اس   ت.

  اجرای  برای  نیاز  مورد  گذاریس  رمایه   حج  و  اقتص  ادی  هایظرفیت  نهایت  در  و  ش  ده  ش  ناس  ایی

ه  کلی    محترم بتوانند   مندانو علاقه  گذارانس  رمایهن  آ  از  اس  تداده  با تا  ش  د   خواهد   ارائه  و  برآورد  طرح

  اقدام  شداف  مسیر  و  باز  دید ا ب  اقتصادی  گذاریسرمایهم انجا  جهت  در  و  کسب  را  نیاز  موردت اطلاعا

 بیاورد.  بعملن صنعتی کشورماه توسعی راستار دک کوچد چنر هی کمکت مطالعا  این  است  امید   نمایند.
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 معرفی  محصول و مطالعات بازار. 2

 . مقدمه2-1

 .رود می پیش زیست محیط  با سازگار های فناوری و عل  تولید  جهت در نکردنی باور سرعتی با امروز جهان

 کامل حذف برای تلاش  و خودروها کردن برقی فسیلی، های سوخت با جایگزینی برای پاک های سوخت تولید 

 که است محورهایی مهمترین از پاک خودروهای و نو های انرژی از استداده و آلاینده های سوخت تدریجی ولی

 است.  آمده محیطی زیست مشکلات حل کمک به

 کنترل جهت لازم تدابیر بایستی بنزینی، خودروهای کامل حذف تا که است آن است اهمیت حائز که آنچه

 .گرفت نظر در خودروها از گروه این های آلاینده میزان

 یا میزان آمریکا زیست محیط  حداظت سازمان آنها رأس  در و جهان کشورهای زیست محیط  حداظت سازمان

 و شده پیموده کیلومتر بر گرم یا ثانیه بر گرم حسب بر را خودروها اگزوز از گوناگون های آلاینده خروجی نرخ

 .اند  کرده تعریف سرد موتور و گرم موتور شرایط  در

 خودرو، آلایندگی استانداردهای تعیین و تعریف در ساتگیرانه های سیاست اعمال یا و رساندن حداقل به با

 و جوی شرایط  و باد معرض در با و یافته کاهش شود می اطراف هوای وارد که خودروها آلایندگی بار عملاً

 .شد  خواهد  کاسته شود می شهروندان نصیب که نهایی غظت میزان از گرفتن قرار هواشناسی

 به و آمریکا متحده ایالات در کالیدرنیا ایالت در 1966 سال از CO و HC های آلاینده برای استانداردها ناستین

 وجود ها آلاینده سایر برای استانداردی هیچگونه ها سال آن در .شد  معرفی کیلومتر بر گرم 51 و 9/5 ترتیب

 کیلومتر بر گرم 6/2 با کالیدرنیا در و 1971 سال در نیز NOx خانواده های آلاینده استاندارد ناستین .نداشت

 .است شده ایجاد خودوریی های آلاینده این در قابلی های کاهش و تغییرات کنون تا ها سال آن از .شد  معرفی

 به نس ت و تعریف 1 و 4/3 ، 0 / 41 ترتیب به NOx و HC ، CO استانداردهای ،1983 سال در آمریکا در مثلاً

 .است یافته تقلیل ق لی استانداردهای
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  نمودن تر س  اتگیرانه زمینه در نیز اروپایی کش  ورهای و اس  ترالیا ژاپن، کش  ورهای ها س  ال همین طی

 سال( 1 یورو استانداردهای معرفی با .اند  داده انجام مهمی اقدامات ها اتوم یل اگزوز خروجی استانداردهای

 6و یورو   ) 2008 س ال ( 5یورو و ) 2005 س ال( 4 یورو ،) 2000 س ال( 3 یورو ،) 1996 س ال( 2 یورو ،) 1992

 مقادیر که نحوی به آمده پدید  NOx خانواده و  (PM (معلق ذرات اس تاندارد در ای عمدههای   کاهش(  ۲۰۱۴)

PM و NOx 02 و 0 / 1 از کمتر به 5 یورو در و کیلومتر بر گرم 06/0 و 0 / 1 ترتیب به 4 یورو اس تاندارد  در / 

میلی گرم میزان    80موتورهای دیزلی  برای   6در اس  تاندارد یورو  همچنین   .اس  ت نیز رس  یده کیلومتر بر گرم 0

میلی گرم می باش د. برای گاز   60می باش د در حالی که این میزان برای موتورهای بنزینی   NOx مجاز تولید گاز

میلی گرم و برای  500نیز میزان مج از تولی د در هر کیلومتر برای موتوره ای دیزلی   CO کربن مونو اکس   ی د ی ا

 .شد گرم می با 1موتورهای بنزینی 

ب ه دلی ل اینک ه تولی د گ ازه ای آلاین ده برای خودروه ای دیزلی و بنزینی متد اوت اس   ت در اس   ت ان دارد نیز این امر 

لحاظ شده است و مطابق جداول زیر حداکثر میزان گاز تولیدی در هر کیلومتر توسط خودروهای بنزینی و دیزلی  

 .تدکیک شده است
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 های کاتالیس ت عرض ه و تولید  به س ازی خودرو ص نایع اج اری ورود ای، س اتگیرانه های اس تاندارد چنین با

 قطعات از قطعه این آنجائیکه از .است شده ناپذیر اجتناب ضرورتی آنها، عملکرد به ود روی بر مطالعه و جدیدتر

 کاسته نیز زمان طول در آن راندمان از عملکرد حین در و تدریج به و شود می محسوب خودرو موتور مصرفی

 تاثیر سوخت مصرف و موتور راندمان بر و ایجاد اج اری مقاومتی موتور، خروجی گازهای جریان مقابل در و شده

 .است موتور از نگهداری الزامات از آن شده ریزی برنامه و مرتب تعویض لذا گذارد، می مندی

 قابل باش نامطلوب کیدیت و خودروها فنی معاینه در جدید  گیرانه س  ات قوانین وض  ع به توجه با طرفی، از

 رود می پیش ای گونه به شرایط  ظاهرا کشور، تیراژ پر خودروهای روی بر شده نصب های کاتالیست از توجهی

 کشور در خودروها فنی معاینه الزامات از موجود، های کاتالیست منظ  تعویض و مرغوب کاتالیست نصب که

 .شد  خواهد 

 محصول   معرفی  .  2- 2

 . کد آیسیک متعلق به محصول2-2-1

محص ول طرح حاض ر در س امانه محص ولات ص نعتی ، معدنی و کش اورزی اطلاعات وزارت ص نعت ، معدن و تجارت با 

با کد   "س اخت وس ایل نقلیه موتوری و    "زیرگروه  رقمی معرفی ش ده اس ت. محص ولات ذکر ش ده    10کدهای آیس یک  

ن و تجارت ، کد مش روحه زیر در ارت اط  قرار می گیرند. با مراجعه به پایگاه اطلاع رس انی س ازمان ص نعت ، معد   34

 آوری شده است . با محصولات تولیدی این واحد جمع

در    "هس ته س رامیکی کاتالیس ت خودرو    "*** لازم به ذکر اس ت از آنجایی که کد آیس یک اختص اص ی متعلق به  

م دل   "کد آیس یک  مین منظور از  ه، به  درختچه محص ولات تعریف ش ده از س وی وزارت ص مت ایجاد نگردیده اس ت

  لعات بازار استداده شده است.اجهت انجام مط "کاتالیست خودرو
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 . معرفی محصول ، مشخصات و ویژگی های آن 2- 2-2

و   رو دخو کاتالیست باشد. در ادامه شرح ماتصری از  محصول طرح حاضر هسته سرامیکی کاتالیست خودرو می 

 اجزای آن ارائه شده است.

گازهای سمی    قطعهای متشکل از فلزات گران و بدنه اسدنجی شکل در داخل خود است. این کاتالیزور قطعه 

فرآیند   کسید ازت را در یک ان و بهیدروکر،نیتروژناکسید  ، کربنناشی از احتراق سوخت همچون مونوکسید  

 . خطر شودکند تا گاز نهایی خروجی از اگزوز پاک و بی فیلتر می ، شیمیایی

کند؛ اما باش زیادی از آن  به خود جذب می  ها راصد درصد آلایندگی ،خودرو توان گدت که کاتالیست ال ته نمی 

تاثیر بسیار زیادی در کاهش آلودگی هوا  ، کوچک ی وجود این قطعه به ع ارت  کند.فیلتر می   درصدء 90را در حدود 

 به خود درگیر کرده است.  شهرهای بزرگ و شلوغ ایران را  ،روزهادارد که این 

  ، رادیوم, پلاتین. طلا ، ترین ماده کاتالیست از فلزهای گران قیمتی همچون پالادیوم لیصا ماده کاتالیزگر:

 الیزور اگزوز را تکات مقی  ،د نه از همین فلزات ارزشمداستدا است. هشد کیل شت ها ی ی از آن کتر  یاکادمیوم 

 بسیار دقت نمود تا عمر مدیدی داشته باشد. ،آنبایست در حدظ و نگهداری افزایش داده؛ بنابراین می 

با حالت و ساختار لانه   بستری از جن  سرامیک مونولیت است که دربیشتر مواقع ، هستهاین  هسته کاتالیزور:

 . زن وری در مرکز کاتالیست قرار دارد
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  اس ت  تیتانیوم اکس ید   دی  یا  آلومینا  ،س یلیکا ،  آلومینیوم  اکس ید   از  لایه  این  جن   اکسییدی:  لایه

 است.  رکاتالیزگ  ماده  از  نگهداری  و  محافظت  وظیده آن  که

 خودرو   کاتالیست  نصب  محل

  ح دود  در  زی ادی  بس   ی ار  گرم ای  ب ه  نی از  ،خود  ش   یمی ایی  فرآین د   تکمی ل  برای  اگزوز  ک ات الیزور

  گیرد  قرار  اگزوز  از  باشی  روی  باید   قطعه  این  دلیل  همین  به  دارد؛  گراد  درجه سانتی  800-900

  کمک  ،کاتالیزور  مه   هایویژگی  از  دیگر  یکی  ،ه   فیرط  از  کند:تولید می  را  گرما  حد   بیشترین  که

 است.  خودرو  موتور ایمد  کاهش  یجهتن  در  و  گرما  جذب  به

  س  مت   اگزوز  انتهایی  قس  مت  در  کاتالیس  ت  نص  ب  محل  ،ش  ده  ذکر  اهداف  به رس  یدن  برای

  ذکر  ش  رایط   به  توجه  با  تا  قرارگرفته  دود  منیدولد   خروجی  کنار  ،ه   از طرفی  که  اس  ت  ماش  ین

 باشد.  داشته  خود  از  را  عملکرد  بهترین بالا  بسیار  دمای  به  نیاز  و  شده

 اگزوز  عمر کاتالیزور  طول

  از  را  خود  خاص  یت  ،زمان  مرور  به  که  اس  ت  باش  ی،  م دل کاتالیزگر  داخل  اس  دنجی  قطعه

  می  اختلال  دچار  را  کاتالیس ت  توس ط   س می  غیر  گاز  به س می  گاز  ت دیل  و فرآیند   دهد میت دس 

  در  اول  گزینه اما  هس   تند؛  دخیل  قطعه این  مدید   عمر  کاهش  در  ه   قطعات  س   ایر  ال ته  کند.

 است.   شکل  اسدنجی  قطعه  همین  ،مواقع  بیشتر

  انواع  و  حج   زیرا  اس ت؛  متداوت  ماش ین  س وخت  نوع  با متناس ب  کاتالیس ت.  مدید   عمر  طول

  خودروهای  در  کاتالیزور  عمر  طول  اس   ت.  متداوت  ه   ماتلف با  هایهای س   وختآلاین دگی

 کشد.میسال طول   رچها  عادی تا  حالت  در  که  است.  کیلومتر هزار  80  حدود  سوزبنزین
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 . استانداردهای بین المللی و ملی محصول 3- 2-2

استاندارد محصولات مورد نظر در طرح بر اساس اطلاعات اخذ شده از موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی به  

 شرح جدول ذیل ذکر شده است.
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 آن  ماهیت  لحاظ  به محصول  معرفی . 2-4-1-

  تقس ی   ایس رمایه  و  ایواس طه  مص رفی,  دس ته  ن به س هماهیتش ا  و  مص رف  جایگاه  به  بنا  محص ولات

 دارد.  قرار  ایواسطه  کالاهای  زمره  در  ماهیتی  لحاظ  به طرح  این  و محصول  شوند می

 کاربرد محصول . 2-2-4-2

  در  تاثیر،  قطعه  این  باش  دکهمی  خودرو  کاتالیس  ت  اجزای  از  یکی  خودرو  کاتالیس  ت  س  رامیک  هس  ته

  قرار  اگزوز  روی  ،هاآلایندگی  فیلتر هدف  با  که  دارد  زمس تان  در فص ل  خص وگبه  هوا  آلودگی  کاهش میزان

 گیرد.می

  باش  س ه  از  خود  که اس ت  اگزور  عهده  موتوربر  س یلندر  در  تولیدی  س می  گازهای  کردن  خارج  وظیده

  و  ص  وتی  هایآلایندگی،    دما  مه ؛  مورد  س  ه  کاهش  تدکیک  به  اگزوز  هدف  اس  ت.  تش  کیل ش  ده

  کمک  ها,آلایندگی  انتش ار  کنترل هدف  با  اگزوز  روی  خودرو  کاتالیس ت  نص ب  واقع  در  اس ت.  هوا  آلودگی

 دارد.  هوا  در  آلوده  انتشار گازهای  کاهش  به  بزرگی

 پروژه   اجرایت ضرورل تحلی -2-3-1

  دس تیابی به  دارد.امروزه  وتامل  بحث  جای  و  الزامی اس ت نکات  برخی  بهه  توج  پروژه  اجرای  ض رورت  درتحلیل

 باشد.می بسیارحائز اهمیت با محیطزیست وسازگار  اهو  آلودگی باکاهنده ط ت مر محصولات

پرداخته    آن  به  ادامه  در  که  از آنجائی  و  ،خودرو(  کاتالیست  سرامیکی  )هسته  مطالعه  مورد  محصول  مورد  در

  همین  که  ش ودمی  تامین  بازار نیاز  واردات  ص ورت  به  و  ش ودنمی  تولید   درکش ور  محص ول  این  ش ود؛می

 کش  ور  در  محص  ول  این  روزافزون  تقاض  ای  و  به کاربرد  باتوجه را  هاییپروژه  چنین  احداث  ض  رورت  امر

 می نماید. تاکید 
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  هایباش  از  حمایت  برای  رو  این  از  دهد؛می  تش  کیل  را  کش  ور  هر  اقتص  اد از  مهمی  باش  ص  ادرات

  ش رایط   باش د. ش ان و توس عه  رش د   برای  مناس ب  ابزاری  تواند می  باش  این  فعالان  به تس هیلات  اقتص ادی دادن

  راه  در  کارآمد   ابزاری  و  بوده  تولید   گرو  در  ص  ادرات  که اس  ت  ایگونه  به نیز  ایران  انس  انی  منابع  و  اقتص  ادی

 اقتصادی است.  توسعه

  آن  حض ور  در  بس یاری اهمیت  و  بوده  توس عه اص لی  محور  ص ادرات  پیش رفته,  کش ورهای  از  بس یاری  در

  بی ان دیگر  ب ه  ی ا  جه انی  رق اب ت  آن در ب ازار  عرض   ه  و  داخلی  تولی دات  دارد.  جه انی  ب ازاره ای  کش   ور در

  کالاهای  حض ور  ض رورت  و  اهمیت  کند.  مس تقل  را  کش ورها  تواند می  که اس ت  عواملی  از  یکی  ص ادرات.

  صادرات  نقش  است.  توسعه  عوامل  مهمترین  از  المللیبین  اقتصاد  فضای  و  بازار جهانی  در  کشور  یک  ساخت

  اقتص ادی  توس عه  به  موفق  مس یر  تنها را  ص ادرات  کارش ناس ان  بس یاری  که  مه  اس ت  ایاندازه  به بین  این  در

 دانند می جهانی  بازار  در  کشور  یک

و    اقتصادی  نظام   از  برخورداری  اقتصادی,   توسعه  به  یبدستیا،    ون ایرانچ  هرکشوری  برای  مسئله  مهمترین

  کشور   داخلی   نیازهای  است  لازم  چیز   هر  از  پیش  مرا  این   به  رسیدن  برای  است.  محور  صادرات  و  تولیدگرا

 کند.  پیدا توسعه   نیز داخلی  برمصرف  مازاد  خدمات  و  کالا  صادرات  و  شده رفع 

  بی   خود  مجموعه  محصول تولیدی   واردات   از  را   کشور  ابتدا  است.  تلاش   در   حاضر  صنعتی   مجموعه

  به   آوری   ارز  ، ازکشور  ارز  خروج   ضمن  تا   دهد   گسترش   را   خود  تولیدات  صادرات  س    سازد و   نیاز

 باشد. داشته  همراه

 واردات   جایگزینی هدف  -3- 3-

  نداشته   تولید   کشور   در  خودرو  کاتالیست  از   قطعه   این   متاسدانه  ،واردات   جایگزینی  هدف   بحث  در

  واردات  از   کشور  حوزه  این  فعالان  دیگر   و  مجموعه   این  تلاش   با است  امید   شود؛ می  تأمین  واردات   صورت و به
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  تسهیلاتبرقراری    با  احداث  حال   در  و  فعال  واحدهای  از  دولت  حمایت  با  لذا  گردد.   نیازبی   محصولات  این

  را   جی   بازارهای خار  در  حضور  سه   زایی,اشتغال  افزایش  و   حوزه   این   در  بازار  رکود  کاهش  بر   علاوه  توانمی 

 داد  افزایش  نیز

 پروژه   اجرایی  ملاحظات  تحلیل  3-4-

درکش ور    پایدار اش تغال  ایجاد  برای  توانمند  بس یار  ایزمینه  تواند می  کش ور  ص نایع  هایدارایی  و  هاظرفیت

 در  باشد.می  اهمیت  حائز  ازگذشته  بیش  زمانی  برهه این  در  داخل  تولید  و  صنایع باش  اهمیت  باشد.

و    المللیبین  های تحری   دلیل  به. همچنین ش  ودمی  تلقی مه   بس  یار  داخل  ازتولید   حمایت  که  ش  رایطی

که    زمانی  در  اس ت.  ش ده  روبرو ای  عدیده  مش کلات با  کش ور  به  محص ولات  از  بس یاری  واردات  ارز,  نرخ افزایش

در    ص د   وابس تگی  به  توجه  با  هاییپروژه  چنین  اجرای  لزوم  اس ت.  بوده هاس ال  این  ش عار  ایرانی  ازتولید   حمایت

 ضمن  تا  شودمی  تلقی مه   ، بسیارکشور داخل  در  تولید   عدم  به دلیل  محصول  این  واردات  به  صدکشور

 .داشت  خواهد   دن ال به را  زایی اشتغالزو  رزا  خروج  از  جلوگیری محصولات,  این  تولید  در  کشور خودکدایی

 

 

  از  برخورداری  و  ه دف  ب ازار  گس   ترش   ،خ ارجی  ی ا  داخلی  ب ازار  از  من اس   ب  س   همی  کس   ب

  بنگاه یک  اهداف  مهمترین  از  ،غیره  و  IRRو    NPV  اقتص   ادی  و  من اس   ب مالی  هایش   اخ 

  و  مالی  هایش  اخ   که  باش  د.می  ص  نعتی  و طرح معدنی  یک  یا توس  عه  ایجاد  برای  اقتص  ادی

 است.  گردیده  ارائه  اقتصادی( و  مالی  )مطالعات  سوم  باش  در  حاضر  طرح  اقتصادی
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  کاهش   بر   آن   تأثیر   و  آن   زاییال غاشت  ، طرح  یک  فرهنگی   و  اجتماعی  ملاحظلات  مه  ترین  از  یکی

  به   است.  تولیدی  وعوامل  ابعنم  از   بهینه  برداری بهره  نیازمند   کشور  یک   اقتصاد  پایدار  توسعه  و  است. رشد   بیکاری

نیروی    عامل   گیرند.  قرار  استداده   مورد   بهینه  و  کارا  صورت   به   باید   منایع تولیدی  و  عوامل  ،دیگر  ع ارت

  را   ایویژه   نقش   اقتصادی,   پایدار توسعه و رشد   به  رسیدن  جهت  در  که است  عاملی  ترینانسانی مه  

  طراحی   کار  نیروی   از   کارا  استداده   جهت  در  باید  اقتصادی   هایسیاست  و   هاریزی لذا برنامه   کند.می   ایدا

 شوند.

  توانسته است   که   کشور   هر  دهد می   نشان   تجربه  داشت.  خواهد   اشتغالزایی ندر    50   مستقی  طور   به  طرح  این

  وریبودن بهره   بالا  که  داشته چشمگیری   اقتصادی   رشد   گیرد.   بهره   اسب نطور م  به   خود  انسانی  نیروی   سرمایه   از

 است.  مطلب   این   بیانگر اقتصادی مطلوب   رشد   آن  با  همزمان   و  پیشرفته  در کشورهای  کار نیروی 

  شود.نمی   استداده   صحی   طور   به  کار   ازنیروی   ساختاری,  عوامل   برخی  به دلیل   توسعه  حال  در   کشورهای   در  

  و  هماهنگی  عدم  باشی,  بین  مهاجرت  سریع  رشد   ، جمعیت  از   زیادی   درصد   کشورها  این   در  به طوریکه 

  اقتصادی و   عوامل  سایر  و   کار   نیروی   وریبهره   پایین بودن،  مهاجرت  با نرخ  صنعت  باش  اشتغال  رشد   همسویی

 دارد.   ساختاری

 سیاسی   ملاحظات  -2-3-۷

های سیاست  و   اهداف  جمله   از   خودکدایی  و   هافناوری  اختیارآوری   در  و  سازی بومی   و   تولید   از  حمایت

  ضرورت   و  اساسی  صنایع  در  خطرپذیر  گذاریوسرمایه   گذاران ازسرمایه  حمایت  دیگر  ازطرف  است.   دولت

راستای    در  و پژوهشگران   متاصصان   سوی  از  شده  مطرح   م احث  جمله  از   کاربردی  تحقیقات  از  حمایت

  وپیشرفته   برتر  صنایع  در  کارآفرینی   گسترش   به  توجه  با  رو  ازاین  است.  عزیزمان  ایران   پیشرفت  در   تسریع
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خواهند    کشور   گذارانویژه سیاست حمایت  مورد   باشند. ارت اط در   این عناوین   با به نوعی  که هاییطرح   ،روز

 .آورد  خواهد   پایین شدت  به  گذار  سرمایهای بر رای گذارسرمایه  ریسک  موضوع   این. بود

  کشور   کلان  هایسیاست  جزء   و  دارد   قرار  کار  دستور   در  داخلی  تولیدکننده  از   حمایت  که   آنجا  از

  از   مطلب  ینا  و   یافت  خواهد   کاهش  واردات   به  کشور   وابستگی،  صنعتی  واحد   این   توسعه   با  باشد. لذامی 

 بود.  خواهد   رثمو  سیاسی  لحاظ

 

سایر    و  ساخت،  طراحی  در   که  غیرفنی   و   فنی   هایمهارت  ها,آگاهی   مجموعه  از  است  ع ارت  فنی   دانش

این    گیرد. می   قرار   برداری بهره  مورد   نیاز  مورد   مواد  تهیه یا  محصول  تولید  منظور  به  صنعتی واحد   عملیات

  متقاضی   اختیار  در  دانش  این  شود.می   کارگرفته  به   وی   توسط   و   است  تکتولوژی   درانحصار دارنده   دانش

خاصی    محصول   و   تاسی ،  طراحی   را  خود   نظر   مورد   تولیدی  واحد   ، آن  از   استداده   با   تا   گیرد قرارمی   تکنولوژی

 کند.   تولید   ولصمح   فنی  دانش   طریق  از  را

ن   جریانم ی   با   آشنایی کامل   همچنین  باشند.می   دارا  را  نظر   مورد   صنعت ر  د   لازم   دانش   طرح,ا

 دارند.   تولید   فرآیند  چگونگی و   کار  نحوه ، آلاتماشین

                                                                                                                                                     د:باش می   ذیل  شرح   به  ی فن  دانش  انتقال جهت  شرکت هایاستراتژی  طورکلی   به

 ی. نف  دانش  کسب  درزمینه   خارجی  معت ر هایشرکت   با همکاری  -1

 بازار. قیمت  به بیشتر تسلط  جهت  تولید  کیدیت  افزایش - 2 

 . بازار در  ندوذ ضریب  افزایش جهت  تولید  زنجیره  وتکمیل  اندازیراه   جهت  ریزیبرنامه  -3  

 دنیا   روز  هایتکنولوژی   از  استداده  و   طراحی  اصول   روزرسانی  به  –  4
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 کشور  اقتصادی  کلان  های  سیاست  در  بررسی  مورد  صنعت  جایگاه   تحلیل  -2-۵

 اقتصادی  کلان  هایاستراتژیع مجموا ب پروژه  اجرای  سازگاری  1- ۵- 2

  در  و  باش  د میر  کش  و  هایتوانمندیء  ارتقا  بر  م نی  دولتی  هایس  یاس  تی  پ  در  بررس  ی  مورد  طرح

 است. کشورن کلای هاسیاستف و راستای اهدا

  مهمترین  از  یکی  ،ایران  ملت  علیه  گسترده  هایتحری   تحمیل  و  اقتصادی  حاضر  حال  شرایط   در

  هایپتانس یل  و  ص نعت  باش  در  ریزیبرنامه  و  توجه  ،ش رایط   این  از  ع ور  برای  های موجودفرص ت

  ب ه  را  ته دی دات  ،رق ابتی  مزی ت  خلق  ب ا  توانمی  طریق  این  از  ک ه  اس   ت کش   ور  داخ ل  در  ب القوه

 نمود.  ت دیل  فرصت

 بررسی  مورد  صنعت  از  دولت  تییحما  هایسیاست  بررسی  2-۵-2

  در  هاطرح  از اینگونه  مالی  هایحمایت  خص  وگ  در  اس  ت.  ص  نعتی  طرح  یک  حاض  ر  طرح

  تسهیلات  این  که  باشد می  تسهیلات بانکی  ارائه  سط   در  صرفاً  هاحمایت  این  گدت که  باید   کشورمان

  هس تند.ء   برخوردار  مناس ب  اقتص ادی  توجیه  از  که  هاییطرح  برای کلیه  و  داش ته  عمومی  حالت

 شود.می  پرداخت

 بررسی  مورد  صنعت  در  گذاریسرمایه  نسبی  هایمزیت  2-۵-3

  داخل  نیاز  همچنان  مقابل  در  و  اس ت  افزایش  به  رو  حاض ر  طرح  محص ولات  تقاض ای  میزان

  حائز  باش  این  در  گذاری  س  رمایه  دهد می  نش  ان  که  ش  ود.می  تأمین  طریق واردات  از  تنها

  زاییاش تغال  آنکه  ض من  بود.  خواهد   برخوردار  گذاریبالای س رمایه  مزیت  از  و  باش د می  اهمیت

 نمود.  خواهد   فراه 
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 بررسی  مورد  صنعت  بر مرتبط  جهانی  و  دولتی  مقررات  و  قوانین  بررسی  .   3-۵-4

  طرح  تولی دی  محص   ول  ص   ادرات  و  واردات  برای  ،ب ازرگ انی  وزارت  مقررات  نظر  نقط ه  از

 ندارد.  وجود  محدودیتی و  شرایط   هیچگونه

 بررسی   مورد صنعت بر آنت اثراو  نیجهات تجارن سازمای اغیرتعرفه  و  ایتعرفه  موانع  روند  بررسی  - ۵- ۵- 2

  ایتعرفه   موانع  ، آن  صادرات  و   تولید   جهت  بررسی  مورد   محصول  برخورداری  امکان  به توجه  با  

استانداردهای تولید تعیین    با  اگر مطابق  و  اردد ن  د ووج  ولاتصمح  این  واردات   صادرات و  برای

 شود.   جهانی  بازارهای  وارد   تواند می   ،باشد  داشته   را   لازم   هایکیدیت  شده در صنایع باشند و 

 بررسی   مورد  صنعت  بر غیررسمی  صادرات  و  اتدوار  تاثیر بررسی  -۶- 2-۵

  اقتصاد  در  تعادل  زدن  بره   موجب  زیرزمینی  و  غیررسمی  صادرات  و  واردات  است  بدیهی

  محصول  تقاضای  محصول,  تولید   واحدهای  از  آمده  بدست  اطلاعات  و  آمار  شود.کشور می  یک

  و  واردات  وجود  آنکه  حال  موثر اس ت.  طرح  اقتص ادی  ریزیبرنامه  واردات در  و  ص ادرات  آمار  و

  برنامه  در  نوس   ان  ایجاد  باعث  و  تغییر دچار  را  ریزیبرنامه این  حدی  تا  غیررس   می  ص   ادرات

 شوند.می  کشور  اقتصادی
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 جهانی بازار وضعیت . 2-۵-۷

 حدود در 2021 سال تا 2017 از محصول این مص رف (CAGR) مرکب س الیانه رش د  که دهند  می نش ان مطالعات

 این های کننده تولید  بزرگترین حاض ر حال در .باش د  دلار میلیارد  16/55 حدود در بازار اندازه و درص د  05/8

 تعلق س واری خودروهای به نیز کاتالیس تی های م دل بازار درص د   74 .هس تند  هند  و چین های کش ور محص ول

 های شرکت تا شده موجب اقیانوسیه و آسیا منطقه در سواری خودروهای مصرف رشد  به رو بازار طرفی از  .دارد

 Eberspacher و آمریکا از .Tenneco, Inc فرانس  ه، از Faurecia SA مانند  کننده، تولید  اروپایی بزرگ

Group  توان می ترتیب بدین   .باش  ند  مناطق این در خود تولیدی کارخانجات اندازی راه حال در آلمان، از 

  .داد خواهد  اختصاگ خود به را محصول این جهانی بازار از بزرگی باش آسیا، منطقه بازار که کرد پیش بینی

 بازار اندازه  CAGR 8/2با احتساب نرخ  2024تا  2019همین من ع در گزارش دیگری، برای محدوده زمانی 

  .میلیون دلار تامین زده است  17700میلیون دلار تا  15100را از 

  8/ 1انجام ش ده، میزان رش د س الیانه مرکب معادل    MarketSandMarket.comکه توس ط  درگزارش ی دیگر  

 آورده شده است.
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در این گزارش تاکید ش ده که بازار غالب طی دوره مورد مطالعه، بازار خودرو های ش اص ی اس ت و این وض عیت  

ین  پاس یدیک، بر اس اس یافته های این گزارش، یکی از بزرگتر-تقری اً در تمام مناطق جهان حاک  اس ت. بازار آس یا

 بازار های جهان است.

 زار اب  تحلیل  *

  پیش تحلیل موازنه  نهایتاً و  بینی تقاضاپیش ، عرضه  بینیپیش، فعلی تقاضای ، فعلی عرضه شامل  بازار مطالعه ارکان

  کننده   مصرف   هایباش   در  ویژه   به  آمار  به   دسترسی  ما  درکشور   متأسدانه   شود.می   تقاضا  و  عرضه  امکانات  بینی

  عمدتاً   طرح   اقتصادی  پذیریتوجیه   درباره   کاربردی  مشا   نتایج  به  دستیابی  دلیل  همین   به  باشد می محدود  

  ایران صورت   صنایع  بازرگانی  اتاق   و   تجارت  و   معدنصنعت،    وزارت  رسمی  آمارهای  به  استناد  با

 باشد. نمی   مستثنی  قضیه   این   از  نیز   حاضر  طرح   بازار   تحلیل  پذیرد.می 
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، متاسدانه  این است که  نکته مه  در بحث تحلیل بازار محصول مورد نظر ) هسته سرامیکی کاتالیست خودرو (  ***  

از آنجایی که کد آیسیک اختصاصی متعلق به این محصول در درختچه محصولات تعریف شده از سوی وزارت صمت  

یکی کاتالیست خودرو در کشور وجود  ایجاد نگردیده است و آنچه که مشا  است ، واحد تولید کننده هسته سرام

ندارد و سایر واحد های تولید کننده کاتالیست خودرو برخی قطعات از جمله هسته سرامیکی را به عنوان قطعات  

  "اولیه تولید از طریق واردات تامین می کنند؛ لذا جهت دستیابی به حج  بازار هسته سرامیکی کاتالیست خودرو  

سی قرار گرفته است؛ زیرا هر کاتالیست خودرو نیازمند هسته سرامیکی بوده و میزان  مورد برر   "کاتالیست خودرو

تولید کاتالیست خودرو در کشور ارت اط مستقی  و تنگاتنگی با تقاضای هسته سرامیکی کاتالیست خودرو دارد. بر  

   همین اساس برآورد میزان تقاضای محصول بر اساس کاتالیست خودرو صورت گرفته است .

 بررسی وضعیت عرضه-2-۶

 تولید داخلی - 1- ۶- 2 

  در   فعال   و   برداری بهره   پروانه  واحد های دارای  وضعیت  بررسی   به   داخلی  تولید   وضعیت  تحلیل  در 

  واحدهای   لیست   ذیل   جداول   در   شود.می   پرداخته   ظرفیت آنها  و  استان  به تدکیک   صتعت

  کلیه   است  توضی   به  لازم  است.  شده  بیان  تدصیل  به  تولید  محل   و  آنها  ظرفیت اسمی  همراه  به   تولیدکننده 

وزارت صنعت ، معدن و تجارت    رسانیاطلاع   پایگاه  از منابع  طرح   این  در   شده  ارائه و آمار و ارقام    اطلاعات

 است. شده  گرداوری 

  ندارد.   وجود   برداری بهره   پروانه  مجوز  دارای  واحد   هیچ  "خودرو  کاتالیست  سرامیک  هسته"  نظر  مورد   محصول  درمورد

 است:شده   ارائه   "خودروالیست کات"  کننده  تولید ادامه واحدهای  در
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  تولید   برداریبهرهنه  پروادارای    واحد 12، معدن و تجارت  ص  نعت  س  ازمان  از  ش  ده  بکس    آمار  به  توجه با

واحد دارای    12کاتالیستی خودرو می باشد که با تحقیقات میدانی صورت گرفته مشا  گردید؛ از میان این   م دل

 واحد در این زمینه فعالیت درند. 8پروانه بهره برداری ، تنها 

طورمیانگین    به مش  ا  اس  ت  که  هچآن  باش  د؛می  دلکوایران   ش  رکت  ختیارا  در  ایران  داخلی  بازار  %90  همچنین

 باشند. می  فعال خود اسمی  ظرفیت %30 با تولیدکنندگان

 

  جدول  در  گمرکی  تعرفه  با  مذکور  محصولات  واردات  میزان  بررسی  واردات به  وضعیت  تحلیل  در

  لیس ت  ذیل  ل  جداو  در  اس ت.  ش ده  پرداخته  دس ترس   در  آمار  آخرین  ط ق اخیر  هایطی س ال  زیر

 ت.اس   شده بیان تدضیلبه  ایران مقصد  به کنندگانوارد کامل
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ه  جهت م ادلات   ه اس  ت،آمد  بالا  جدول  در  که ایتعرفه  کدهای  هگردید   مش  ا  هابررس  ی  و تحقیقات  از  آنچه***تذکر:  

 هسته سرامیکی و ه  م دل کاتالیست خودرو انجام می شود.
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 تقاضایت  بررسی وضع . 2-۷

   طور مس تقی ه  ب  که  آنی  ذاتت ماهیه  ب  توجه  وبا باش د می  بازار  دهنده ش کل  م انی  تریناس اس ی  از یکی  تقاض ا  مدهوم

ر  برخوردا ز  نی  ایملاحظه  قابل  هایپیچیدگیز  ا  ش ود.میث  من ع  کنندگانف  مص رر  رفتا  و  تمایلات  از غیرمس تقیو  

 است.

  برای  دیدگاه مناس  ین  آبررس ی    ود باش ی( مخارجیی  قاض ات)ه ش امل تقاض ای داخلی و ص ادرات  گذش تتقاض ا درآمار

 دهد.میت دس  به را آینده هایسالا در تقاض بینیپیش جهتی منطقی هاتکنیکن تعیی

 است.ه قرارگرفتی بررس د مورت صادرای و داخلی تقاضان میزاش با این در

  میزان تقاضاید و  تولی با  مستقی   ارت اط  محصولن  ای  تقاضای  خودرو(ک سرامیه  )هست  نظر  موردل  محصود  مورر  د

 .رداد وخودر الیستتکا دل م

 )صادرات(  خارجی   تقاضای-2-۷-1

  آورده  ر در  دس ترس آمان  ریآخ  طیق اس ت. ای خارجیاض قتن ص ادرات محص ولات که بیانگر  میزا  یلل ذجدودر  

 .است هشد  زیر آوردهل جداور د هاسالن ایر د کیلوگرم  سنجشد واح  به  شده صادر  محصول  وزنی  مقدار است. شده
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 و ص ادرات  واردات  باش  در ش ده  ارائه  آمار،ش ودنمید  تولی  خودرو س رامیک  هس ته  کش ور  در  که آنجائی  از  تذکر:

 .است شده انجام م ادلات مذکور تعرفه کدهای با که باشد می نیز خودرو کاتالیست م دل شامل
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 داخلی   تقاضای- 2-۷-2

  در   عوامل تأثیرگذار   از   استداده   ، راه  بهترین   نمود.   محاس ه  را   محصول   مصرف  میزان  توان می   ماتلدی   هایروش با  

عمده   محصول   مصرف   به   رسیدن  برای   عوامل  این   از   فرمولی   آوردن   دست   به   و   محصول   تقاضای   عوامل   است. 

  و...   محصول  کاربرد  ،فروش   نحوه  ،محصول  کیدیت  و  قیمت  از:   ع ارتند   محصولات  این  تقاضای  روی  تأثیرگذار بر

 این  ت دیل  باشند.گیری نمی   اندازه   قابل  و  بوده  کیدی  تأثیرگذار  عوامل  این  اکثر  ،گرددمی   مشاهده  که  گونه  همان

 است. زیاد بسیار خطای  با همراه  معمولاً  و دشوار بسیار  کار تقاضا بینیپیش برای  اعداد به  کیدی  عوامل

  در  قطعه مصرفی  یک  خودرو  کاتالیست  آنکه  به  توجه  با  باشد.می   مصرف  ضریب  از  استداده  کار  این  برای  دیگر  راه

بررسی  نماید.  تعویض  را  قطعه  این  باید   کیلومتر  هزار  80-70  طی  ماشین  هر  و  باشد می   اتوم یل  میزان   جهت 

  خودروهایی   باشی دیگر  و  است  سال  هر   در  تولیدی  خودروهای  به  مربوط  تقاضا  از  باشی   محصول,   این  تقاضای

  هسته   یک   به  نیز  کاتالیست  هر  و  باشند می   کاتالیست  تعویض  نیازمند   و  اند کرده   طی   را  کیلومتر   هزار   80که  

 گردد. می  محاس ه   محصول  این داخلی  تقاضای اساس  این  است بر  نیارمند  یسرامیک

 تقاضا  بینی  پیش  -2-8
 

 داخلی   تقاضا  بینیپیش -2-8-1

  موثر بودن  جهت   در   محصول   این  مورد   در   سازی   فرهنگ  عدم   و  دارد   بالایی  نس تاً  قیمت   قطعه  این  آنجائیکه   از

  در   همین اساس   بر  باشد.می پائین  بسیار  کنندگان   مصرف   در   تعویض   به   تمایل متاسدانه، زیستی   محیط   هایبحث

 هاماشین % 20 یعنی است.  شده  نظرگرفته در %20 موجود خودروهای  برای تقاضا میزان گرفته  صورت هایتحلیل 

 دارند. قطعه   این تعویض  به  تمایل

  به  توجه  )با    نماید  رشد  درصد 5  خودرو  تعداد  سالانه  اگر باشد؛می  کشورموجود  در  خودرو  میلیون 19حاضر حال در 

  آنان   از   %20  تنها  خودروها  تعداد  این  از   و  است(  شده  درنظرگرفته   %5  رشد   نرخ   میزان  گذشته  در  خودرو   تولید 
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  خواهد   زیر   جدول  به قرار   آتی  هایسال   در  تقاضا  میزان  اساس   این  بر ،  کنند   )تعویض(  مصرف  کاتالیست  م دل  سالانه

 بود. 

پیش بینی تقاضای خارجی ) صادرات(   -8-2-

رگرس یون بر اس اس اطلاعات ارائه ش ده در باش ص ادرات ، با توجه به میزان ص ادرات در گذش ته با اس تداده از  

 خطی ، صادرات در آینده پیش بینی گردیده است.
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 پیش بینی کل تقاضا  -2-8-3

 مجموع پیش بینی تقاضای داخلی و خارجی ، پیش بینی کل تقاضا می باشد که در جدول زیر آمده است.
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 گیرینتیجه  و  بندی جمع  . 9-

  مصرف  جهت  آتی تقاضا  هایسال   طی  است؛  مشا   آمده  بدست  هایتحلیل   از   آنچه  ، طرح   محصول  بازار  بررسی  در

  کلان است. زیرا از نظر زیست محیطی و برنامه های  کاهش آلودگی هوا ماصوصا در    ش  افزای  به  رو  محصول

ی هاکاتالیست ف  مصر  بازار  که   است  دست اقدامر  د  هوا  آلودگی ن  رساند ل  حداق  به    جهتی  هایسیاست  ،  شهرها

 داد. د خواهش افزای را کشور   داخلر  د،  است خودروکاتالیست  ی کسرامیه هستی تقاضان آ نتیجه ر ده  ک  خودرو 

ت  کاتالیس  م دل   تولید   جهته  آنچ  هر   شود.نمی   تولید   خودرو ت  کاتالیس  یسرامیکه  هست  کشور   در  آنجائیکه   از

  میانگین  طور  به  آتی  هایسال   در  دهد می   نشان  که  شودمی   تأمین  وادرات  از طریق  است   نیاز  آن  هسته  به  خودرو

 است.  شده بینیپیش خودرو  ی سرامیک هسته برای  تقاضا  عدد میلیون 4

  ، کشور   در  ی میکهسته سرا  تولید  فعال واحد   وجود   عدم  دلیل   به   بازار  است؛   آمده   بدست  هابررسی   از   که   همانطور

  مایل ت  مر ا  مین ه  و   شود   تمقی   کاهش  به   منجر   محصول   داخلی  عرضه   ضمن   تا  است  داخلی  کننده   تولید   ورود   تشنه 

 تعویض و در نتیجه افزایش تقاضای بیشتر نیز می شود.  جهت

  پروژه  اجراییت و ملاحظا  دارد  را  نیاز مورد ی  فن شدانه و اولی  مواد ،انسانی نیروی  تامین امکان حاضر طرح  مجری 

  اجرای   مالی  د . همچنین شاخ  هایگرد می   ارزیابی  مث ت  سیاسی  و  اجتماعی  ی،فرهنگ   اقتصادی  تأثیرات  لحاظ   به

 باشد. می   برخوردار مطلوبی وضعیت  از  نیز پروژه 

 باشد. می  برخوردار  بازار باش  در  خوبی  اقتصادی توجیه  از  طرح شده  ذکر   موارد جمیع  به  توجه  با
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 مطالعات فنی .3

 

 . مقدمه3-1

با   عملی   و   تجربی   هایدیدگاه   از   برخورداری   و   تئوری   م انی   شناخت  نیازمند   صنایع  احداث  و   طراحی   متناسب 

 واحد   امکان احداث  بررسی  است.  تولید   اهداف  به  نیل  منظور  به  جامعه  موجود  فنی  دانش  و  حاک    اقتصادی  شرایط 

 ها تاص    با میزان   موردنظر   صنعت  تکنولوژی   تطابق  ،گذاری  سرمایه   میزان   تعیین ،  اولیه  مواد  تامین   نحوه   حیث  از

  کند. می   ایجاب  را  و جغرافیایی  اقلیمی   ، فنی  ،اقتصادی  جان ه   همه   مطالعات  ، کشور  در  موجود   بالقوه  هایمهارت   و

 فرایندهای  شناخت  ،و محصولات  مواد  ماهیت  خصوگ  در  تحقیقات  از  ایمجموعه   صنایع  ایجاد  فنی  مطالعات

  در   هابررسی   این  باشد.می   نیاز   آلات مورد ماشین  و   تجهیزات  ،هاسیست    بررسی   و   موجود  تکتولوژی   و   تولید   ماتلف 

  فنی   بافت  به ود  با  که  پذیردمی   تولیدی صورت  وریبهره   و  کیدیت  افزایش   و  تولید   ، توسعه  هدف  به   نیل  راستای

  را   جهانی  کنندگان  تولید   سایر  با  رقابت  و  بازار  نیاز  به   پاساگویی  ، کشور  داخل  در  جدیدالتاسی   واحدهای

 سازد.می  پذیرامکان

 طرح  اجرای   از  هدف  - 3-2

ی  صنعتی  هاشهرک   یکی ازهدف از اجرای طرح حاضر ، ایجاد واحد تولید هسته سرامیکی کاتالیست خودرو در  

 باشد. می ر کشول داخز مجا

 . ظرفیت3-3

توان م الی و م دیریتی س   ه ام داران در انتا اب ظرفی ت هر طرح تولی دی می ب ایس   ت نک ات مهمی از ق ی ل میزان  

در س ط  منطقه و کش ور ، میزان نیاز کش ور و  ش رکت ، میزان ظرفیت اس می و عملی کارخانجات تولیدی مش ابه

منطقه به محص ول ، میزان ظرفیت تولیدی ماش ین آلات ، س ط  تکنولوژی ماش ین آلات و تجهیزات و .... در نظر 

ش ده برای نص ب در هر واحد تولیدی ، تعیین کننده میزان ظرفیت آن گرفته ش ود. ماش ین آلات در نظر گرفته  

 واحد تولیدی می باشد. مشاصات محصولات شرکت به شرح ذیل است.
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 ظرفیت سالانه  واحد سنجش شرح

 350000 قطعه  هسته سرامیکی کاتالیست خودرو )مونولیت( 

 

 دانش فنی تولیدتامین . 3-4

 س ایر عملیات و س اخت،  طراحی  در  که  غیرفنی  و  فنی هایمهارت  ها,آگاهی  مجموعه  از اس ت ع ارت  فنی  دانش

درانحص ار    این دانش  گیرد.می  قرار  برداری بهره  مورد  نیاز  مورد  مواد  تهیه یا  محص ول  تولید   منظور  به  ص نعتی واحد 

 تا  گیردقرارمی  تکنولوژی  متقاض ی اختیار  در  دانش این  ش ود.می  کارگرفته  به  وی توس ط   و اس ت  ولوژینتک  دارنده

  فنی  دانش طریق  از خاص  ی را  محص  ول  و  تاس  ی ، طراحی  را  خود  نظر  مورد  تولیدی  واحد   ،آن از  اس  تداده با

 کند. تولید  ولصمح

  نحوه،  آلاتماش ین با  آش نایی کامل همچنین  باش ند.می  دارا را  نظر  مورد  ص نعتدر لازم  دانش  ,مجریان این طرح

 .دارند  تولید  فرآیند  چگونگی و کار

 . مرور اجمالی بر جنبه های فنی و ضرورت های استفاده از کاتالیست 3-۵

.  ها بر حس ب ترکیب ش یمیایی، به دو گروه آلی و معدنی تقس ی  میش وند. ترکی ات آلی حاوی کربن و    آلاینده

برخی از ذرات آلی که بیش از س ایر ذرات آلی در اتمس در یافت میش وند، ع ارتند از: فنلها، اس یدهای آلی و الکلها. 

اتها و فلزاتی مانند آهن، س   رب، روی و معروفترین ذرات مع دنی موجود در اتمس   در ع ارتند از نیتراتها، س   ولد

 .وانادی 

ه ای ط یعی نظیر ه اگه ای ق ارچه ا، تا  گی اه ان، ذرات معلق نم ک و دود و   ه ا هوا دارای آلاین ده  من ابع آلاین ده

ذرات غ ار حاص ل از آتش جنگلها و فوران آتش دش انهاس ت. همچنین هوا حاوی گاز منوکس ید کربن تولید ش ده به  
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 حاص  ل از تجزیه بیمتان  و   H2S ، س  ولدید هیدروژن و هیدروکربنها   CH4جزیه متانحاص  ل از ت COش  کل 

 هوازی مواد آلی می اشد. 

 :ها را بطور کلی میتوان در چهار گروه اصلی ط قه بندی کرد منابع آلاینده

 بنزینها و هر نوع استداده و یا ت ایر  ها، کشتی وسائط نقلیه موتوری، وسائط نقلیه هوایی، ترن. 1

 تجهیزات تامین انرژی و حرارت لازم برای مقاصد مسکونی، تجاری و صنعتی،. 2

 های تصدیه ندت، ژی، تولید کاغذ و پالایشگاهرآلاینده های صنعتی شامل صنایع شیمیایی، متالو. 3

یای مواد زائد ناش  ی از مص  ارف خانگی و تجاری، زایدات زغال س  نگ و خاکس  تر باقیمانده از س  وزاندن بقا. 4

  .کشاورزی

  :مهمترین گازهای آلاینده محیط زیست که عمدتاً از طریق خودروها به محیط ساطع می گردند ع ارتند از

 

 . منوکسید کربن الف (

اثر و طول عمر   بو اس  ت و در ش  رایط عادی از لحاظ ش  یمیایی بی  گاز منوکس  ید کربن ، بیرنگ ، بیمزه و بی  

ماه اس ت. در حال حاض ر مقدار منو اکس ید کربن در اتمس در بر روی گیاهان و   5/2  متوس ط آن در اتمس در حدود

 های زیاد منو کس ید کربن، به علت تمایل زیاد به جذب هموگلوبین میتواند   اثر اس ت. در غلظت  اثر یا ک   اش یا بی

ک  ش هری که  غلظت منوکس ید کربن در نواحی مترا .در متابولیس   تندس ی انس ان بطور جدی اختلال ایجاد نماید 

ترافی ک س   نگین و حرک ت خودروه ا کن د اس   ت، ب ه میزان ق اب ل توجهی افزایش میی اب د. ط ق گزارش   ات در اثر 

ش ود. من ع دیگر   وارد ط یعت می CO یلیون تنم  2/13اکس یداس یون گاز متان حاص ل از مرگ گیاهان س الانه 

 .است CO استراحت است بطور تقری ی حاویتولید این ماده ، متابولیس  انسانی است بازدم شاصی که در حال 
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  . ب( اکسیدهای گوگرد

 ترکیب ماتلف گازی هستند:  6این اکسیدها شامل 

  SOمنوکسید سولدور

 SO2اکسید سولدور دی 

 SO3اکسید سولدور تری

  SO4تترا اکسید سولدور

  SO6هگزا اکسید سولدور

 SO7  ه تو اکسید سولدور

می باش ند. با توجه به   اکس ید س ولدور حائز بیش ترین اهمیت  اکس ید س ولدور و تری  در مطالعه آلودگی هوا، دی

در اتمس  در این گاز میتواند به عنوان یک عامل اکس  ید کننده و یا احیا کننده وارد عمل    SO2پایداری نس   ی

ش ود،    که با س ایر اجزای موجود در اتمس در به ش کل فتوش یمیایی یا کاتالیس تی وارد واکنش می  SO2 ود.  ش 

آب وارد واکنش ش ده، تولید  با    SO2 های اس ید س ولدوریک را تولید کند   و نمک میتواند قطرات اس ید س ولدوریک

های   آزاد ش ده در اتمس در ناش ی از فعالیت   SO2درص د  80بیش از    هاس ید س ولدورو مینماید. این اس ید ض عیف ب

  .های جامد و فسیلی مربوط میشود انسانی به سوزاندن سوخت

 ج( اکسیدهای نیتروژن 

 این اکسیدها شامل

  NOمنوکسیدنیتروژن 

   NO2اکسیدنیتروژن دی

 و  N2O4 نیتروژن تترا اکسید 

 هستند N2O5 نیتروژن پنتواکسید 



 57از  37
 

اکس  ید   دی  .اکس  ید نیتروژن  دیو    (NO) اند ع ارتند از: اکس  ید نیتریک  دو گاز مهمی که در آلودگی هوا مه 

تر و در آب محلول اس ت، در آب تش کیل اس ید نیتریک و یا اس ید نیترو و یا اکس ید  س نگیننیتروژن که از هوا 

دهد. اس ید نیتریک و اس ید نیترو در اثر بارندگی به س ط  زمین س قوط کرده یا با آمونیاک موجود در    می نیتریک

  دامنه تش عش ع فوقکه در    NO2.  آورد  بوجود میNH3NO4  ش ده و آمونی  نیترات  ترکیب  (NH3) اتمس در

  .نقش مهمی دارد    O3های ثانوی هوا از ق یل ازن  رود، در تولید آلاینده  بندش، جاذب خوب انرژی به ش  مار می

در فرآیندهای احتراقی با   NO  .آزاد ش ده اس ت  NO2آزاد ش ده در اتمس در به مراتب بیش از مقدار NO مقدار

برخی از اکس  یدهای نیتروژن به ص  ورت ط یعی و  .آید   بوجود میدمای بالا و در اثر ترکیب نیتروژن و اکس  یژن  

ایجاد میش  ود. تجزیه  NO2 س  وزی جنگل مقدار اندکی  برخی به ص  ورت انس  انی ایجاد میش  وند. در اثر آتش

بطور     NO2ش  ود. در واقع منابع تولید کننده  در اتمس  در می NO2 باکتریایی مواد آلی نیز س   ب آزاد ش  دن

ب اش   د. باش  ابر من ابع انس   انی ک ه در نواحی ش   هری دارای تراک  و غلظ ت هس   تن د میبر  10ط یعی تقری  اً  

 .باشد  تولید شده از منابع انسانی مربوط به احتراق سوخت در منابع ساکن و حرکت وسائط نقلیه می  NO2عمده

محیط زیس ت به  که بیان ش د گازهای حاص ل از س وخت خودروها یکی از مهمترین منابع آلوده کننده    همانطوری

نیتروژن مونوکس ید و  ش امل  Nox ش مار می آیند. اگزوز خودروها و آلاینده های ص نعتی موجب گس ترش گازهای

با انجام واکنش شیمیایی با  VOC وNOx  .می شوند   (VOC)  نیتروژن دی اکسید و همچنین ترکی های آلی فرار

موجب تش کیل اوزون   -بس تان یا اوایل پاییز اس تکه معمولاً اواس ط تا  -اکس یژن در طی یک روز آفتابی و خش ک 

تروپوس دری می ش وند. این اتداق در بعدازظهرها به اوج خود می رس د و در اوایل غروب و ابتدای ش ب کمتر دیده  

 شده است. 

اوزون تروپوس دری برای کودکان، افراد م تلا به بیماریهای ریوی )آس  ( و افرادی که مج ور به فعالیت در محیط 

باز هس تند، بس یار خطرناک اس ت و تاریب بافت ریه و کاهش فعالیت آن از جمله این اثرات خطرناک اس ت.   های

به عنوان گروهی از گازهای بس  یار فعال، از ترکیب اکس  یژن و نیتروژن در غلظت  NOx اکس  ید های نیتروژن یا

، ولی یکی از معمولی ترین این  های ماتلف بوجود می آیند، بس  یاری از این اکس  یدها بی رنگ و بی بو هس  تند 
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قهوه ای در    -ترکی ات به نام دی اکس  ید نیتروژن به همراه ذرات معلق موجود در هوا، به ص  ورت یک لایه قرمز  

های بس  یار زیادی طی س  الهای اخیر برای کاهش این آلاینده ها   تلاش  .بالای س  ط  ش  هرها دیده می ش  ود

اس ت. مهمترین فعالیت انجام ش ده که تا به حال در داخل کش ور در این ص ورت گرفته   NOx ماص وص اً گازهای

م دل    .بوده اس  ت Converter Catalyst خص  وگ ص  ورت گرفته اس  ت س  اخت م دل های کاتالیس  تی یا

خطر برای محیط زیس  ت   درص  د گازهای خروجی از اگزوز خودرو را به گازهای بی  99تا   95کاتالیس  تی حدود  

 ت دیل کند. 

ش  ود گازهای آلاینده خروجی از   تالیس  تی اگزوز خودرو که بین موتور و ان اری اگزوز خودرو نص  ب میم دل کا

های   ض رر برای محیط زیس ت ت دیل کرده و کاهش بس یار زیاد آلاینده اگزوز خودرو را به ترکی ات ناآلاینده و بی

 حاصل از احتراق سوخت را س ب میشود. 

ب س طحی، با گذر از روی کاتالیس ت که مواد جامد س اکن هس تند به مواد  گازهای خروجی از اگزوز به روش جذ 

م دل کاتالیس تی خودرو در بیش تر خودروهای خارجی وجود دارد و در برخی خودروهای   .ش وند   دیگر ت دیل می

رای این در اثر اجایرانی نیز اخیراً به کار گرفته ش ده با این تداوت که کاتالیس ت از خارج از کش ور وارد ش ده اس ت.  

های داخل   م دل کاتالیس تی س اخته ش ده در کش ور را میتوان در تمام خودروهای س اخته ش ده در کارخانهطرح  

 های خروجی از اگزوز اتوم یلها را به شدت کاهش داد.  کشور به کار گرفت و آلاینده

 خارج موتور از که نسوخته های هیدروکربن که ای گونه به کند  می اثر بی را سمی گازهای ٪ 90 تا کاتالیست

 .کند  می ت دیل ازت گاز به را ازت اکس ید  این بر علاوه .کند  می ت دیل کربن اکس ید  دی و آب به را ش وند  می

 60000 تا 50000 کاتالیس  ت مدید  عمر طول   .اس  ت مؤثر بس  یار هوا آلودگی کاهش در کاتالیس  ت بنابراین

 میزان تا ش ود می نص ب ایران در تولیدی خودروهای روی بر اکنون ه  که کاتالیس ت های م دل  .کیلومتر اس ت

 آلایندگی میزان و دهد  می دست از را خود کارایی عملاً کیلومتر،  80000 از پ  دهد  کاهش را آلایندگی آنها

 یاد زمان مدت از پ  و است سال 4 حدود چیزی کاتالیست عمر متوسط   .یابد  می افزایش برابر پنج تا خودرو

 .شود تعویض نظر مورد قطعه باید  شده
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 این مرحله این در و رسیده پایان به آن موثر سط  شدن پوشیده یا و اسدنجی منافذ  انسداد با قطعه این عمر

 خروجی مواد وس یله به ش دن س می بالا، حرارت  .بود ناواهد  اگزوز از خروجی های آلاینده کاهش به قادر قطعه

 نتیجه، در و ها کاتالیس ت س طوح و منافذ  انس داد و چس  ندگی باعث خارجی، مکانیکی های ض ربه و ازموتور

میتواند  نیز انژکتورها و وایرها ها، ش مع خرابی دلیل به موتور بدس وزی آن، بر لاوهود. عش  می آنها کاهش اثردهی

 خودروها کاتالیس تی های واکنش گر مدید  عمر   .دهد  کاهش را آن عمر نموده، قطعه این وارد را نس وخته س وخت

باعث  خودرو، در آن اس تداده عدم یا و کاتالیس ت منافذ  انس داد و کارایی کاهش .اس ت کیلومتر هزار 80 درحدود

فرس ایش  و اگزوز از خروجی های آلاینده غلظت افزایش س  ب امر این که گردیده خودرو موتور در ناق  احتراق

 .دهد  می نشان را نصب آماده کاتالیستی م دل یک از ای نمونه ، 1 شکل .شود می موتور قطعات

 

 

 

 

 

 

 

 

 عمر یافتن پایان از پ  آن موقع به تعویض عدم یا و خودرو آلودگی کاهش در موثر بسیار قطعه این برداشتن

 .شود هوا آلودگی افزایش س ب و آورد وارد کنی  می تند  که هوایی به جدی صدمات تواند  می آن مدید 
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 کاتالیستی مبدل انواع

 م دلهای نوع اولین .میشوند  تقسی  فلزی و سرامیکی ای، گلوله :عمده نوع سه به جن  نوع براساس  کاتالیستها

 آنها داخل در (PM) گران ها فلزات که (AL2O3) آلومینا پرسوراخ های کره از که بودند  ای گلوله کاتالیستی،

 فلزی، ای محدظه درون که بود اینچ 8/1 تا 1 / 10 بین ها گلوله این قطر . می ش دند  تش کیل بود، ش ده کاش ته

 همچون پایین، دمای و پایین سرعت زیاد، حج  با موتورهای برای م دلها نوع این .گرفتند  می قرار زیر خودروها

 و یافته تشکیل زن وری لانه سرامیکی نازک های دیواره از دوم، نوع کاتالیستهای . می شدند  استداده کامیونها

 برای گران ها فلزات بلکه . نیستند  گران ها فلزات نشستن محل ها، دیواره این .هستند  سرامیکی مونولیتهای

 اکسید  شامل لایه، این که میگیرند  قرار wash coat نام به خارجی لایه روی بر بیشتر تماس  سطوح داشتن

 .است (CeO2) سریا و (Al2O3) آلومینا فلزات ،همچون

. می ش ود س اخته کوردریت س رامیکی ماده اکس تروژن طریق از معمولا س رامیکی کاتالیس تهای اص لی س اختمان

 فلزات آلیاژ از که است فلزی نوع مونولیتهای میگیرد، قرار استداده مورد دوم نوع از کمتر که سوم نوع کاتالیست

 تشکیل بسیاری های سوراخ از سرامیکی، مانند  نیز فلزی مونولیتهای  .است یافته تشکیل بالا حرارتی مقاومت با

 .شوند  می ساخته ه  کنار یافته فرم مانند  فنری های ورق از که شده

 بودن،  ارزانتر و راحتتر دهی  پوشش آسانتر، تولید  :از است ع ارت فلزی به نس ت سرامیکی های  کاتالیست مزایای

 و ضربه برابر در بالاتر مقاومت سرامیکی، به نس ت فلزی نوع مزایای .راحتتر بازیافت و دما نگهداری قدرت

 شدن گرم و کمتر فشار افت و )بالاتر cpsi یا بیشتر سوراخ تعداد دارای( دیواره ضاامت کاهش قابلیت حرارت،

 م دل تولیدات کل از درص د  90 حدود که اس ت س رامیکی کاتالیس ت ، رایج کاتالیس ت اکنون، ه .  س ریعتراس ت

 . میدهد  را تشکیل کاتالیست
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 :هستند  زیر شرح به عملکرد نحوه نظر نقطه از کاتالیستی های م دل انواع

 :   Two Wayراهه   دو های کاتالیست -

 ماش ین  خص وص ا و س نگین های ماش ین برای  1981 س ال اواخر تا و گذش ته در کاتالیس ت نوع این از اس تداده

 . است داده منظوره سه های کاتالیست به را خود جای آینده در که بوده بسیارمرسوم دیزلی های

 مناس  ی  عملکرد ها هیدروکربن همچنین و کربن مونوکس ید  ، اکس یداس یون فرایند  جهت دوراهه های کاتالیس ت

 : دهند  می واکنش زیر شکل به و دارند 

2CO + O2 → 2CO2 

CxH2x+2 + [(3x+1)/2] O2 → xCO2 + (x+1) H2O 

 :   Three Wayراهه   سه های کاتالیست

 سه این که کنند  می شرکت واکنش سه در باشد  می مشا  نامشان از که همانطور راهه سه های کاتالیست

 و نیتروژن به ت دیل را نیتروژن اکسید  ق لی واکنش دو بر اضافه که است احیا و اکسایش واکنش شامل واکنش

 . نماید  می اکسیژن

2NOx → xO2 + N2 

2CO + O2 → 2CO2 

CxH(2x+2) + [(3x+1)/2] O2 → xCO2 + (x+1) H2O   

 به احتراق گرمای ماشین استارت از بعد  که باشند  می واکنش سط  در بالا دمای نیازمند  بالا های واکنش همه

 . یابد  می انتقال کاتالیست

 .است شده آورده آن عملکرد روش  همراه به کاتالیست اجزاء کلیه ، 2 شکل در
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 میزان تاثیر استداده از م دل کاتالیستی در مقدار آلودگی  نمودار 
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در مقدار آلودگی های موتور خودروها را نش ان می    Catalytic Convertorتاثیر اس تداده از  فوق میزان  نمودار  

 . دهد 

  کاتالیست نصب محل

 از عموما که (3 شکل( شود می نصب (Under body) اگزوز من ع و منیدولد  بین خودرو، زیر یا قطعه این

 .گردد می نصب منیدولد  از پ  و موتور به نزدیک یا شود می استداده دار گوشه یا و بیضی های کاتالیست

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .گیرد می صورت مناس تر حرارت انتقال و شود می استداده گرد های کاتالیست از حالت این در که) 4 شکل (

  کاتالیست های مسمومیت و مفید عمر

 از پ  قطعه این و است شده برآورد کیلومتر 60000 تا 50000 بین ما کشور در کاتالیست مدید  عمر طول

 س وخت افزایش مص رف و خودرو موتور به حد  از بیش فش ار باعث دهد و می ازدس ت خودرا کارایی و ش ده آن پر

 .گردد می

 بدلیل آن مدید  عمر که . باشد  می سال چهار هر قطعه این تعویض تناوب دوره عموما که گرفت توان می نتیجه

 به قادر قطعه این مرحله این در و رسد  می پایان به آن موثر سط  شدن پوشیده یا و اسدنجی منافذ  انسداد

 ضربه و موتور خروجی مواد بوسیله شدن سمی ، بالا حرارت .بود ناواهد  اگزوز از خروجی های آلاینده کاهش
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و   راندمان کاهش نتیجه در و ها کاتالیس ت س طوح و منافذ  انس داد و چس  ندگی باعث ، خارجی مکانیکی های

 می نیز انژکتورها و وایرها ، ها شمع خرابی دلیل به موتور بدسوزی ، این بر علاوه . شود می آنها اثرگذاری

 نشان را مستعمل های کاتالیست مقطع ،5 شکل .دهد  کاهش را آن عمر و نموده قطعه این وارد را سوخت تواند 

 .دهد  می
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  کاتالیستی مبدل ء اجزا

 . است شده تشکیل قسمت 5 از کاتالیستی م دل یک

  (Substrate)هسته

می   زنگ ض د  فولاد یا س رامیک ازجن  که . دهد  می تش کیل آن هس ته را کاتالیس ت م دل یک اص لی قس مت

 بالاتر ،راندمان آس انتر دهی پوش ش بدلیل امروزه آن س رامیکی نوع و بوده عس ل کندوی ش کل به معمولا که باش د 

جن   از کاتالیس  تی م دل تولیدات کل درص  د   85اکنون   ه  و بوده رایج بیش  تر تر پایین قیمت و همچنین

 های ش کل در عموما و باش د  می کوردیریت س رامیکی هس ته دهنده تش کیل اص لی ماده ..باش د  می س رامیک

 (6شوند )شکل می ساخته (Race Track) دار گوشه یا (Oval) بیضی ، (Round) گرد ایی استوانه هندسی
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 ک ودی به آن سط  و بوده رنگ تیره کاملا شده داده پوشش هسته است مشا  7 شکل در که همانطور

 . زند  می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های آزمایشگاه در تنها آن تشای  که است شده داده پوشش گران ها فلزات با شده داده پوشش های هسته

 . است انجام قابل معت ر

   (Wash coat)روکش لایه

 را هسته به گران ها فلزات جذب و چس یدن برای را لازم مساحت که باشد  می آلومینیوم و سیلیکون از ترکی ی

 . سازد می فراه 

 کاتالیست

 پالادیوم یا پلاتین که باشد  می رودیوم و پالادیوم ، پلاتین شامل که باشد  می گران ها فلزات از ایی لایه با روکش

  دهد  می کاهش را نیتروژن های اکسید  رودیوم و کرده تسریع را کربن مونوکسید  یا ها هیدروکربن اکسیداسیون

 . شوند  نمی مصرف خودشان ولی کرده تسریع را اندعالات و فعل ها کاتالیزور تمامی مثل فلزات این
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   (Mat Insulator)مکانیکی  و حرارتی عایق

ارتعاش ات  برابر در هس ته از و گیرد می قرار پوس ته و هس ته بین که باش د  می مکانیکی و حرارتی عایق نوع یک

 (8 شکل( است شده تشکیل رموکلاید  و رنگ طلایی ذرات از که کند  می محافظت حرارتی اتلاف و مکانیکی

 

 

 

 

 

 

 

 

  (Can)پوسته

 کاتالیست اجزای تمام و شود می استداده خوردگی به نس ت مقاوم و زنگ ضد  و بالا کیدیت با فولاد از پوسته

 (9 شکل( میگیرد قرار آن درون
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 سرامیکینولیت وخلاصه ای از فرایند تولید م. 3-۶

 کلیات فرایند -

ایجاد می    NOxو    HCو   COدر اثر س  وختن س  وخت های فس  یلی در موتور خودروها، آلودگی هایی همچون  

ش وند. حض ور کاتالیس ت در باش خروجی گازهای داغ حاص ل از احتراق و انجام واکنش های ماتلف، این مواد به  

N2 ،H2O  وCO2 به شرح زیر هستند: ت دیل می شوند. واکنش های اکسیداسیون 

 

 

 

 و واکنش های احیا نیز به صورت زیر انجام می شوند:

 

 

 

باش اص لی باش د که در قس مت های ق ل به    4جهت انجام واکنش های فوق لازم اس ت م دل کاتالیس تی ش امل  

درصد خودروها از کاتالیست های سرامیکی استداده    95حاضر بالغ بر  تدصیل در مورد آن ها صح ت شد. در حال  

کلی    PFD،  10نمودار ش  کل  می کنند چرا که ه  راندمان مناس   ی دارند و ه  ارزانتر از انواع دیگر می باش  ند.

فرایند را نشان می دهد. 
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 مونولیت سرامیکیکلی تولید  PFD -10شکل 
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 اولیه مورد نیازمواد . 3-۷

مواد اولیه مص رفی جهت تولید بدنه مونولیت ش امل آلومینا ، تالک ، کائولین ، س یلی  و س ایر افزودنی ها از تولید  

سال   15براساس تحقیقات انجام شده توسط تی  پروژه  در   .کنندگان داخلی این نوع مواد اولیه تامین خواهد شد 

یت و کوردیریت مولایت  با خواگ مطلوب بر پایه مواد اولیه داخلی ش ده اخیر ، موفق به س اخت بدنه های کوردیر

 است و لذا ریسک تامین مواد وجود ندارد. )فاقد ارزبری (

 . مکان انجام پروژه :3-8

در   به لحاظ ط قه بندی س ازمان حداظت محیط زیس ت    اینکه کل پروس ه تولید مونولیت س رامیکیبا عنایت به    

پ  از بررس ی و امکان س نجی ، ش هرک ص نعتی اردکان در اس تان یزد بدین منظور در نظر لذا . آمده اس ت  3گرید  

 گرفته شده است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

   57از  51
 

  . مطالعات مالی و اقتصادی  4 

ظرفیت پروژه، هزینه های س رمایه گذاری، درآمدهای پروژه  اع  از    ، مس ائل مالی و اقتص ادی پروژهقس متدر این 

 و سایر شاخ  های مالی مورد بررسی قرار می گیرد.

 :مدروضات 

 .است شده انجام COMFAR III افزار نرم نگارش  آخرین از استداده با محاس ات •

لایس نس ور خریداری تولید، قس متی در داخل و باش عمده ای از آنها از   خط  تجهیزات و آلات ماش ین •

لایس نس ور معادل حدود  اقتص ادی و فنی پیش نهاد آخرین م نای بر این تجهیزات ارزی   ارزش  می ش ود.

 .است شده فرض ریال 450.000میلیون یورو با نرخ تسعیر  2.121

 .است شده منظور ذیربط  های ارگان مصوبه آخرین اساس  بر انرژی های حامل قیمت •

 شده استداده ریزی برنامه و مدیریت سازمان مصوب بهای های فهرست آخرین از ابنیه برآورد برای •

 .است

 تعیین ظرفیت پروژه . 1-4

  90قطع ه مع ادل    315000س   ال اول بهره برداری  در  قطع ه در س   ال اس   ت ک ه     350000ظرفی ت پروژه  

 هزار قطعه مونولیت خواهد بود. 350ظرفیت یعنی معادل  درصد 100به بعد  دوم و از سال ظرفیت درصد 

 پیش بینی هزینه های سرمایه گذاری  . 2-4

هزینه های س رمایه   وهزینه های ثابت    هزینه های س رمایه گذاری در دو باش پیش بینی ش ده اس ت که ش امل

 می باشد . هزینه های ق ل از بهره برداری نیز در هزینه های ثابت منظور شده است. درگردش 
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 به شرح ذیل می باشد.و ق ل از بهره برداری پروژه جدول هزینه های سرمایه گذاری ثابت 

) میلیون ریال(مبلغ  عنوان  توضیحات 

 ق لا تهیه شده  350000 خرید زمین و سوله نیمه آماده 

و تاسیسات  جهت تکمیل سوله ها و محوطه سازی عملیات عمرانی  200000  

تولید خط اصلی ماشین آلات   954539 EUR 2.121.198 

 ریال 450.000نرخ تسعیر 

و اثاثه اداری وسائط نقلیه  88000  

  376985 هزینه های ق ل از بهره برداری

  80976 به جز زمین و سوله (%5هزینه های پیش بینی نشده )

کلجمع    20۵0۵00  

 

 قبل از بهره برداریهزینه های  . 1-2-4
 توضیحات میلیون ریال( )  مبلغ   عنوان

  5000 مواد اولیهبررسی   وتست ها  آزمایشات ،

 بازرسی از ماشین الات در چین و ...  10000 بازدید و مسافرت ها 

  1500 تهیه طرح توجیهی و ث ت شرکت و... 

 % م الغ ارزی 5.5 52500 هزینه  تراستی

 ٪  3معادل  9635 هزینه مالی ) انتقال ارز و..( 

حمل داخلی تا    وهزینه حمل تجهیزات از کشور م دا 

 محل کارخانه 

 هزار یورو )حمل دریایی ( +  60 37000

 ریال )حمل داخل کشور( میلیارد  10

 یورو  3000 1350 قرارداد با شرکت بازرسی

  25000 هزینه ترخی  ماشین آلات

  80000 هزینه نصب ماشین آلات  

  45000 نظارت بر نصب خطو  خط تولید هزینه های آموزش

  110000 هزینه پیش راه اندازی و خرید مواد اولیه

  3۷۶98۵ جمع
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 وسائط نقلیه و اثاثه اداریهزینه های  . 2-2-4
 توضیحات ) میلیون ریال( مبلغ   عنوان

  7000 اداری  و لوازم  میزو صندلی

  9000 کام یوتر و متعلقات 

 دستگاه  دو 12000 خودرو سواری 

 دستگاه  5 60000 لیدتراک 

  88000 جمع

 

 هزینه های بهره برداری سالیانه -3-4

 هزینه مواد و لوازم مصرفی در ظرفیت اسمی -1-3-4
مقدار مصرف  واحد شرح ردیف 

 در سال

قیمت 

 واحد)ریال(

هزینه کل  

 )میلیون ریال( 

 

 17500 500000 35000 کیلوگرم پودر آلومینا 1

 34000 170000 200000 کیلوگرم کائولن پودر  2

 4800 160000 30000 کیلوگرم پودر تالک 3

 3600 120000 30000 کیلوگرم پودر بال کلی  4

 4200 140000 30000 کیلوگرم پودر سیلی  5

 300 1000000 300 کیلوگرم مواد دیدلوکولانت 6

 450 1500000 300 کیلوگرم پلاستی سایزر  7

 ۶48۵0    جمع کل
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 هزینه نیروی انسانی در ظرفیت اسمی -2-3-4
 

 حقوق ماهیانه  تعداد عنوان ردیف 

 )میلیون ریال( 

 حقوق سالیانه

 )میلیون ریال( 

 4200 350 1 مدیر کارخانه 1
 3000 250 1 مدیر مالی  2
 3000 250 1 مدیر بازرگانی  3
 3000 250 1 مدیر کنترل کیدیت 4
 14400 200 6 تکنسین  5
 9000 250 3 مهندس 6
 18000 150 10 کارگر ماهر  7
 5760 120 4 کارمند مالی و اداری 8
 19200 80 20 کارگر ساده  9
 2880 80 3 نگه ان 10
 57708 - - درصد( 70مزایا و سنوات)بیمه و  

 140148 -  نفر   ۵0 جمع کل 

 

 انرژی -3-3-4

 
کل هزینه سالیانه    شرح ردیف 

 )میلیون ریال( 
 

 19000 برق  1

 4000 گاز 2

 4500 آب  3

 2۷۵00 جمع
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 هزینه نگهداری و تعمیرات . 4-3-4

کل هزینه سالیانه    هزینه شرح ردیف 

 )میلیون ریال( 

 11000 % ارزش دارایی  2 سازیها و محوطه ساختمان  1

 38181 % ارزش دارایی  4 آلات و تجهیزات ماشین 2

 17600 % ارزش دارایی 20 و تجهیزات اداری  وسائط نقلیه 3

 ۶۶۷81  جمع

 

 هزینه های استهلاک. 4-3-۵

 درصداستهلاک   شرح ردیف

 % 7 سازیها و محوطه ساختمان  1

 % 10 آلات و تجهیزات ماشین 2

 % 10 تاسیسات 3

 % 20 و تجهیزات اداری  وسائط نقلیه 4

 

 کل هزینه تولید سالیانه . 4-3-۶
کیل هزینیه در ظرفییت   شرح ردیف

 اسمی )میلیون ریال(

   

 64850 مواد و لوازم مصرفی 1

 27500 هزینه انرژی )آب، برق، گاز و سوخت ( 2

 66781 هزینه نگهداری و تعمیرات 3

 140148 هزینه حقوق و دستمزد نیروی انسانی  4

 197350 استهلاک  5

 دارایی های ثابت بیمه  6

 *دارایی های ثابت(  0.001)

1592 

 20000 بازاریابی هزینه های  7

 125812 تامین مالی هزینه های  8

 ۶44033 جمع کل
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 سرمایه در گردش -4-4

 مورد نیاز پیش بینی شده است. در جدول زیر سرمایه در گردش 

 مقدار  شرح ردیف 

 روز 90 موجودی مواد اولیه  1

 0 حسابهای پرداختنی 2

 روز 60 حساب  های دریافتنی  3

 روز 5 موجودی کالای در جریان ساخت 4

 روز 10 موجودی کالای ساخته شده  5

 روز 90 موجودی نقد 6

 138918 سرمایه در گردش مورد نیاز)میلیون ریال( ۷

 

 جمع کل سرمایه گذاری. ۵-4

 پیش بینی شده است.در جدول زیر جمع کل سرمایه گذاری 

 ( میلیون ریالهزینه )  شرح ردیف 

 2050500 سرمایه گذاری ثابت  1

 138918 سرمایه در گردش مورد نیاز  2

 2189418 جمع کل سرمایه گذاری 

 

 نحوه تامین مالی  -۶-4

 پیش بینی شده است.  نحوه تامین مالی پروژه به شرح ذیل

 
 سهم از کل پروژه نحوه تامین  مالی  ردیف

و.....( جهاد دانشگاهی  سهامداران) آورده 1  50 %  

% 50 تسهیلات  2  
 و با یک سال تند  لحاظ شده است.  %18ساله و با نرخ بهره  4* تسهیلات  با بازپرداخت 
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 درآمد -۷-4

 ( میلیون ریال) ارقام به  در این قسمت برنامه تولید و فروش و  درآمد سالیانه پروژه پیش بینی شده است. 

 به بعد     2سال   1سال   عنوان

 350000 315000 )عدد(مونولیت  

 2.7 2.7 قیمت فروش

 94۵000 8۵0۵00 فروش جمع  

 

 شاخص های مالی پروژه   -8-4

 در جدول زیر شاخ  های مه  مالی پروژه آورده شده است. 

 مقدار  شرح ردیف

 9355500 (ریال میلیونجمع کل درآمد پروژه طی سال های بهره برداری ) 1

 300966 ( میلیون ریال)  ناخال  سال مرجع سود 2

 % 25 نرخ تنزیل 3

 %  74/25 ( IRRنرخ بازده داخلی کل سرمایه گذاری ) 4

 %  07/52 ( IRRE)صاح ان سهام  حقوق نرخ بازده داخلی  5

 NPV 49953 –( میلیون ریالخال  ارزش فعلی کل سرمایه گذاری ) 6

 سال 61/4 (Normal Paybackدوره بازگشت کل سرمایه بصورت نرمال ) 7

 سال 74/10 (Dynamic Paybackدوره بازگشت کل سرمایه بصورت متحرک ) 8

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 


