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 شرکت ملی نفت ایران 

کال  نی تأممدیریت پشتیبانی ساخت و   



 مدیریت پشتیبانی ساخت و تامین کالا –شرکت ملی نفت ایران 

 و محل کاربرد  برداربهرهمشخصات  

 مغزی سیار لولهخدمات  دهنده در حوزه سرویسهای خصوصی شرکت یکلیه ایران و شرکت ملی نفت بردار: بهره 

 مغزی سیار لوله هایدر دستگاهاستفاده محل کاربرد: 

 مشخصات فنی کال  

از اجزاء    یک ینفت و گاز،    یهاچاه  راتیو تعم  سیسرو  یهااتی (  در عملCoiled Tubing Unit)ار ی دستگاه لوله مغزی س

م   ی دیکل فناور  نیا  د یجد  یهانمونه  یریکارگبه.  شودیمحسوب  با  کاربرد    راًیاخ   ،یحفار   اتیدر عمل  شرفته ی پ  ی دستگاه 

  یرا بر رو  ی راتیو تعم  ی بازساز  ات ی، عمل تواندیم. این دستگاه  باشدیم  ش یدر حال افزا  یری چشمگ   صورت بهزیادی دارد و  

و در حال    ک ی فعال  تول  یبرداربهرهچاه  لوله  د یانجام دهد.  بهCoiled Tubing String)  اریس  یمغزکلاف    کی عنوان  ( 

انحصار کشورها  ،یمحصول مصرف  و چ  کا،یآمر  یدر  دست  باشدیم  ن یکانادا  با  تول  یابی و  تنها    رانیا  ل،محصو  نیا  دی به  به 

 .گرددیم  لیتبد ایدر آس دکننده ی تول نیو دوم  انهیکلاف در خاورم  ن یا دکنندهیتول

( بوده و لذا با  H2S Serviceگاز ترش )  سیسرو  یاست، مناسب برا  یمقاومت کشش   psi  80000  یکه دارا  CT-80لوله  

-CTبا فشار بالا به کار رود، نوع    یهاچاه  یبرا  یمغزمطابقت دارد. همچنان که کلاف لوله  رانینفت و گاز ا  یهاچاه  طیشرا

  ی و کاربردها  ط ی( را کاهش داده تا با شراOvalityشکل مقطع لوله )  رییرشد تغ  زان یتر کرده و معمر لوله را افزون  ی دوره   80

  ی ابیو مانده  یحفار   اتی در عمل  یبالاتر  یتنش   یتا لوله تحت بارها  دهدیاجازه م  CT-80  یمختلف سازگار باشد. مقاومت بالا

 .  ردیقرار بگ

برخوردار    یکنواخت ی   یک یژکامل از ساختار متالور  نگ یلیآن  اتی با عملبوده که    یدرز جوش طول  ک ی   یدارا  یمغزلوله  کلاف

 .گرددیم

  کارنتیاد  ش یبودن از تنش در بدنه، تحت آزما  یو خال   وبیاز عدم وجود ع   نانیاطم  یساخت در کارخانه، برا  ند یدر فرآ  لوله

م  ازد  ،یتست مقاومت کشش   ، یسنج یمانند سخت   هاشی آزما  گری. دردیگ یقرار  م   اد ی تست  اثر کشش، تست    زانیطول در 

انطباق با استاندارد مربوطه   ثی تا از ح شوندیانجام م شده ساخته لوله  ی ( بر رودروتست ی فشار آب )ه  ش یلوله و آزما چش یپ

 حاصل شود.  نانیاطم رانینفت ا یشرکت مل  ازیو ن

بوده که مقاومت   ASTM A-607 ای  ASTM A-606و طبق استاندارد  CT-80ساخت لوله از نوع   یمورد استفاده برا ورق

 . کندیم نیرا تأم ک ی اتمسفر ی در برابر خوردگ

استقامت    یدارا  شود، یممربوطه ساخته  ی هاساخت و انجام تست  ندی)ورق(، فرآ  ه یاول  ال یکه بر اساس متر  ی الوله  جه؛ یدرنت

خود    ی در دوران عمر کار  یمغزکارکرد لوله انیدر جر  آمدهشی اشکالات پ  نیترو تنش که از مهم  یخستگ   ، یدر برابر خوردگ

 بود.  هدخوا باشند،یم  رانیا ی هاچاه ط یدر شرا
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 مشخصات ابعادی: 

   مشخصات لوله

Type Application Shape 

Outside 

Diameter 

D (in.) 

Wall 

Thickness 

t (in.) 

Inside 

Diameter 

d (in.) 

Length 

L (ft) 

CT-80 𝑯𝟐𝑺 Service Uniform 1.5 0.109 1.282 16700 

 

Minimum 

Yield 

Strength 

(psi) 

Minimum 

Tensile 

Strength 

(psi) 

Minimum 

Elongation 

(%) 

Maximum 

Hardness 

(Rockwell C) 

Minimum 

Hydro 

Test (psi) 

80000 88000 19 22 8900 

 

 آنالیز شیمیایی: 

 آنالیز شیمیایی لوله 

Cb-V Mo Cu Ni Cr Si S P Mn C Grade 

- 
0.21 
max 

0.4 
max 

0.25 
max 

0.45-
0.7 

0.3-
0.5 

0.005 
max 

0.03 
max 

0.6-
0.9 

0.08-
0.15 

Modified 
ASTM 
A606 

0.02-
0.04 

0. 08-
0.15 

0.4 
max 

0.1 
max 

0.4-
0.6 

0.3-
0.45 

0.005 
max 

0.025 
max 

0.6-
0.9 

0.8-
0.17 

Modified 
ASTM 
A607 

 

 خواص مکانیکی:

 مکانیکی لوله خواص 

80000 psi Minimum Yield Strength 
88000 psi Minimum Ultimate Tensile Strength 

باز   ت یبالا، قابل یمقاومت خستگ لیلوله به دل  نیا HSLA(High Strength Low Alloy)  یاز فولادها ی: نوعجنس

 را دارد.  یفولاد یقرقره کی یشدن مکرر بر رو دهیچ یشدن و پ
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 فنینام  •

 مغزی سیار کلاف لوله

(Coiled Tubing String) 

 مشخصات عملکردی  •

  یتوسط دستگاه لوله مغز  شود تامی دهی چیگردان پ یاقرقره ی به طول چند هزار متر که بر رو وسته یپ  یلوله فولاد  ک ی

 :شودرانده   ریز ی هااتی انجام عمل یگاز برا  ای به داخل چاه نفت  اریس

 

 Coiled Tubingنحوه قرارگیری اجزای واحد دستگاه 

 های نفت و گاز اسیدی چاه یشستشو ✓

 سازی و یا کشتن چاه زنده منظوربهجابجایی سیال ستون چاه  ✓

 نصب پلاگ سیمانی  ✓

 یابی( )مانده رفع مانع ✓

 احیاء و تعمیرات یهاانتقال ابزار به اعماق چاه برای انواع عملیات ✓

 تعمیراتی برای پیشگیری از نشتی گاز  یا آب  یها چاهتزریق سیمان به  ✓

 به اعماق چاه هامحلولانتقال انواع  ✓

 ی چاه درونحفاری عمودی و افقی چاه با هزینه کمتر و سرعت بیشتر با استفاده از موتور  ✓

الی مصرفی  مغزی سیار که یک کبدون کلاف لولهموجود در کشور  CTهای بدیهی است مجموعه دستگاه

 باشد بلااستفاده خواهند شد.می 
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 استانداردها  •

 استاندارد ساخت:

API SPECIFICATION 5ST 

 استاندارد عملیات: 

API RECOMMENDED PRACTICE 5C7 

 استانداردهای مرجع رادیوگرافی:

ISO Wire Image Quality/Indicator 

ASTM Image Quality/Indicator 

 فعالیت  استاندارد

ASTM A370 
 آزمایش استحکام شکست 

Fracture Toughness Test 

ASTM A450 
 فلرینگ تست 
Flaring Test 

ASTM A751 
 آزمایش آنالیز شیمیایی
Chemical Analysis 

ASTM A370 
 آزمایش کشش 
Tensile Test 

ASTM E384 
 آزمایش ریزسختی سنجی
Micro Hardness Test 

ASTM E112  دانه تعیین اندازه 

ASTM E23 
ASTM A370 

 آزمایش ضربه 
Charpy V-Notch Test 

ASTM E570 
 آزمایش الکترومغناطیس

Electromagnetic Test 

ASTM E309 
 مایش ادی کارنت آز

Eddy-Current Test 

ASTM E164 
ASTM E213 

 آزمایش التراسونیک
Ultrasonic Test 

ASTM E273 
 آزمایش التراسونیک درزجوش 

Weld Seam Ultrasonic 

ASTM E709 
 بازرسی ذرات مغناطیسی

Magnetic Particle Inspection 
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ASTM E94 
 بازرسی رادیوگرافی

Radiographic Inspection 

ASTM E164 
بازرسی التراسونیک اتصال ورق به ورق و لوله  

 به لوله 

 

 سازندگان اصلی •

از   پیش  تا  ایران  نفت  ملی  شرکت  اینکه  تحریمتوضیح  نمونهاعمال  از  )ها  برند  خصوصاً  آمریکایی  استفاده QTهای   )

 است. نمودهیم

 کشور  نام شرکت 

TENARIS CANADA 

American Tube USA 

Quality Tubing INQ USA 

Precision Tube Technology 

(PTT) 
USA 

Hydra Rig USA 

Stewart & Stevenson USA 

Jason CHINA 

 قیمت  •

 باشد.می دلار 130000تا  110000بین هر کلاف  نوع خارجی تحویل درب انبار متقاضی قیمت 

 دلیل توجیهی ساخت بار اول  

 کلاف در سال 100نیاز صنعت حفاری کشور به عددی در حدود  ✓

 عدم امکان جایگزینی تجهیز فوق با سایر تجهیزات  ✓
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 لی خارجی و عدم امکان دسترسی به سازندگان اص یها میتحر اعمال  ✓

      یصنعت  دی تول  یچرخه لیو تکم یجهاد دانشگاه یدانشگر رسالت ی فایا ✓

 و سایر صنایع کشور  یسازلوله یهاکارخانه ی خال ی هاتیاستفاده از ظرف  ✓

 و دریافت خدمات کال از سازندگان اصلی نی تأمدشواری  •

 ی المللنیب یها میتحرکلاف لوله مغزی به دلیل   نیتأمعدم امکان  ✓

 مغزی) شلمبرژه و هالیبرتون( های خارجی خدمات لولهدسترسی به شرکتعدم   ✓

 رعامل ی غموارد مربوط به پدافند   •

اصلی )شرکت نوع  تهیه کلاف  مانند  سختی  آمریکایی  به پدافند غیرعامل  از مهم(  globalو    QTهای  ترین موارد مربوط 

ی در شرایط کنونی مطلقاً وجود ندارد. به ناچار بایستی امکان تماس و سفارش مستقیم به سازندگان اصلی امریکایباشد.  می

لو رفتن و تحریم توسط آمریکا، مجبور  از طریق یک واسطه اقدام کرد. واسطه در صورت پذیرش مسئولیت و ریسک مربوط به  

شرکت واسط، ریسک  است کالا را ابتدا به یکی از کشورهای اروپایی برده و با چند واسطه به ایران برساند. لازم به ذکر است 

کند. در چنین شرایطی، اگر طی  این معامله را پذیرفته و هزینه ریسک را به هزینه انجام خدمت برای شرکت نفت اضافه می

مسیر کالا به شکل غیرمستقیم )دور زدن تحریم( بدون خطر صورت گرفت و کالا سالم به دست مشتری )شرکت نفت( برسد،  

 یمت معمول گردیده و هم زمان زیادی تا رسیدن کالا به دست خریدار صرف خواهد شد.هم قیمت کالا بسیار بیش از ق

 تهیه کالا به شرح بالا به قرار زیر است:  هایبطور کلی زیان

 یافتن یک شرکت واسط که بپذیرد کالا را بنام خود بخرد  -

 ریسک لو رفتن برای شرکت واسط و مشمول تحریم شدن  -

 مسئولیت و قبول ریسک توسط شرکت واسط هزینه اضافی بابت تقبل  -

 خرید کالای اصلی به قیمتی بسیار بالاتر از قیمت اصلی  -

 کننده کالا از مسیرهای مختلف تا رسیدن به دست مصرف  طولانی شدن پروسه حرکت -

ها  تمامی ریسک مغزی، اقدامی در شکل پدافند غیرعامل برای حذف  با این ترتیب، اهتمام به ساخت داخل کردن کلاف لوله

 های مذکور خواهد بود.و هزینه

های  ی تولید نفت و گاز، درصورت تداوم تحریممغزی سیار در صنعت حفاری و چرخهبا توجه به کارکردهای دستگاه لوله

به  شود. با توجه  بینی میو عدم دسترسی صنعت نفت به تجهیز مذکور، اختلال در فرآیند تولید نفت و گاز پیش  یالمللنیب

 نماید. بدیهی می کاملاً مغزی سازی اقلام آن بخصوص کلاف لولهتجهیز فوق از طریق بومی  نیتأم، ضرورت ادشدهی واقعیت 
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 قیمت  •

 اعتبار لازم برای خرید تجهیز فوق در صورت امکان کاری مشکل خواهد بود.  نیتأمبا توجه به افزایش قیمت ارز، 

 آن استفاده خواهند کرد  از یسازی بوممشتریان دیگری که در صورت  •

 خیز منطقه مغزی داخلی و کشورهای نفتخصوصی خدمات لوله یهاشرکت ✓

 جهاد دانشگاهی تهران دلیل توجیهی  

گیری پایدار تولید صنعتی باید  آفرین اصلی است که برای شکلتولید صنعتی دارای چهار نقش  یهدر یک نگاه کلی، چرخ

در این چرخه، جهاد دانشگاهی    بتوانند با یکدیگر همکاری، هماهنگی و مشارکت مستمر داشته باشند.اجزاء مختلف این چرخه  

کننده و  میان سه عنصر دیگر و هماهنگ   دهنده ارتباطدانشگر نقش    عنوان بهمحوله    تیمأموررسالت خویش و  با توجه به  

است با توجه به وجود سه عنصر دیگر در نظام فنی و  نماید. بدیهیرا ایفا می  شده نییتعبر حرکت چرخه به سمت هدف  راه

های موجود را در جهت تولید محصولات صنعتی  تواند پتانسیلاجرایی کشور به شکل منفرد و پراکنده، ایفای نقش فوق می

فتن سه  کار گیرد. جهاد دانشگاهی تهران، نظر به سوابق ممتد خود در حرکت جهادی خویش بنا دارد تا با یابه  ازیموردن

 ها و نیاز کشور به تجهیزات و اقلام صنعتی اقدام شایسته بعمل آورد. ها، خصوصاً در شرایط تحریمعنصر فوق و بکارگیری آن

 

 ی تولید صنعتیچرخه

همه اجزاء باشد و در یک قالب   یت یمأمورمنافع اقتصادی و یا  زمانهممنصفانه و  نی تأماین مشارکت باید بر اساس 

 های متعلقه هر جزء را مشخص و تضمین نماید.قانونمند حقوقی شفاف و روشن، حق و مسئولیت

تولیدکنندگانگذاری میگرچه نقش سرمایه از  آخر تولید    ی هحلق   معمولاً صنعتی ) که    تولید  یهزنجیر  تواند توسط یکی 

های حاکمیتی کشور است.  بخش ی هشود بر عهدمربوط می ی گذاراستیس ی هاست( ایفا شود ولی نقش حمایتی که به حوز

تواند  دارد و می ان یبندانشسازمان یا گروه دانشگر است که ماهیتی  یهیابی به فناوری بومی بر عهدمدیریت و هدایت دست

 سازی در برگیرد. ولید، انتقال، انتشار و توسعه فناوری را با رویکرد تجاریبر اساس موضوع، هر یک از سطوح ت
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 از:  اندعبارتمغزی سیار لوله تولید کلافتولید برای دستیابی به فناوری بومی  یهچرخ مؤثراجزاء 

  عنوانبهتولید و وزارت نفت    ی هگیری چرخحامی و پشتیبان شکل  عنوانبهنفت    کالا  نیساخت و تأم  یبان یپشت   تیریمد   -

 نفت   یهحوز ی گذاراستیس مسئول 

 کنندهمصرف عنوانبهخدمات دهنده نفتی  یهاشرکتهای حفاری و شرکت -

 دانشگر عنوانبه یجهاد دانشگاه -

 تولید صنعتی  یهزنجیر عنوانبه ولولهصنایع منتخب تولید آلیاژ، ورق  -

نقدینگی باشد منوط به مدیریت سرمایه و اتخاذ سیاست    نی تأملید بیش از آنکه تابع  منابع مالی تو  ن یتأمگذاری و  سرمایه

  ازجمله کننده است که  داخلی توسط مصرف  استانداردشده از تولیدکننده و الزام به مصرف محصول تولیدی    باثبات حمایتی  

کارکردهای اصلی عملکردی در تشکیل و فعالیت این  ، یکی از  درهرصورت  رود. های تحقق اقتصاد مقاومتی بشمار میسیاست

گذاری و چه به لحاظ علمی و فنی و تجهیزاتی  چرخه باید کاهش معنادار ریسک تولید چه به لحاظ امنیت و سودآوری سرمایه

 تولید باشد.  یهبرای تولیدکنندگان در زنجیر

لا برای ساخت در داخل چند قلم کالای اساسی مورد  کا  نیتأمی مدیریت پشتیبانی ساخت و  پس از حصول اطلاع از برنامه

ی  هاتیمأمورها و  آلات و ابزارآلات( در قالب سیاستی وزارت نفت )تجهیزات، ماشینهای تابعهاستفاده و نیاز ضروری شرکت

ی، خاصه  های جدید صنعتی و نیل به خودکفایی در ساخت و تولید انبوه اقلام صنعت مدیریت مذکور در جهت ایجاد ظرفیت

  ت یدرنهای پژوهش، ساخت نمونه و  نهیدرزم های خود  ها، این سازمان بر شتاب فعالیتدر شرایط حاصل از اعمال تحریم

ای از سازندگان تحت مدیریت و با محوریت سازمان جهاد دانشگاهی  تولید انبوه اقلام صنعتی از طریق فراهم کردن مجموعه

مغزی سیار، این پیشنهاد فنی تنظیم شده تا  دیریت مزبور برای ساخت داخل کلاف لولهتهران افزود. اینک با توجه برنامه م

 آن و ابلاغ مراتب، برنامه اجرایی برای ساخت کلاف نیز تهیه و ارائه گردد. دییتأپس از 

 سوابق کاری مرتبط   •

 Junk Millساخت  ✓

 ساخت دستگاه تست شیرهای مورد استفاده در صنعت نفت  ✓

 مورد استفاده در صنعت خودرو  YC550مدیریت ساخت ورق  ✓

 با شرکت زامیاد  CNGانعقاد قرارداد ساخت لوله  ✓

 ساخت انواع مواد ویژه فلزی مورد نیاز صنایع مختلف  ✓
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 ویژگی تیم تحقیق و توسعه •

طولی    جوشدرز  با  های  مغزی سیار که از نوع لولهلولهکلاف  ، تولید  یطورکل بهشود،  که در شکل زیر مشاهده می   گونههمان

 مراحل اجرایی زیر است:  شامل ، باشدمی

 

 مغزی سیارمراحل تولید کلاف لوله

های تخصصی  ی تولید، کارگروهشده در زنجیرهبر این اساس، جهت انجام این طرح و متناسب با فرآیندهای مختلف بکار گرفته

 ذیل تشکیل شدند: 

 کارگروه آلیاژسازی  ❖

 کارگروه نورد گرم  ❖

 اغتشاشی اصطکاکی کارگروه جوش  ❖

 ی لوله ده شکلکارگروه  ❖

 کارگروه جوش ذوبی  ❖

 کارگروه خط تولید  ❖

 کارگروه مکانیک شکست  ❖

 کارگروه عملیات حرارتی  ❖
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  د یساخت و تول   یهاروش  یمحصول و بررس  ییطرح شناسا  نی تحقق ا  یصورت گرفته برا  یها یزیرراستا و با برنامه  ن یدر ا

و    ران یجلسات مختلف با مد  یبا برقرار   ها تیل فعا  ن یبه عمل آمد. ا  ی شگاهیآزما  ای و    ی دانیم  قات یو تحق  ی هر کارگروه بررس

  ی ها یو مورد استفاده آن شرکت وارد بررس  ی واردات  یهامغزینمونه لوله  افت یو در  رانیا  ی حفار  یشرکت مل   ی کارشناسان فن 

.  دی ( استخراج گردSpecification)  کارگروهمحصول هر    یمشخصات فن  ،هیو مطالعات اول   جی نتا  لیشد و با تحل   ی شگاهیآزما

  ی و ساختار  ی و ابعاد  ی با چه مشخصات فن   ی چه فولاد  ی اژسازیمثال کارگروه آل عنوانکه به  باشدیمفهوم م  ن یموضوع بد  نیا

به    زیها نکارگروه  یمابق  بیترت  ن ی. به همافتی دست  د یتول  یکلاف لوله موردنظر در انتها   یهایژگ یبه و  تاً یتا نها   د ینما  دیتول

 نمودند. فیو تعر ییشناسارا    شیمسئله خوصورت  یعبارت 

 :قرار گرفته است ی و موردبررس یریگی پ  ریصورت زهر کارگروه به یبرا یفن   یهاتیفعال   ییاجرا روش

سه کارگروه و استماع   ی دو ال ی فن  یهاها و ارائه گزارشکارگروه ی با حضور تمام یهفتگ ی جلسات فن یبرقرار ✓

 مطروحه ن یعناو یکارشناس  یو نقد و بررس نیحاضر

   یرفع ابهامات و تبادل و تضارب نظرات کارشناس یبرا یچند گروه  ای و  یجلسات دوگروه یبرقرار ✓

 مربوطه ی با مسئول علم یجلسات مستقل هر کارگروه علم  یبرقرار ✓

 هاتیفعال   شرفتیپ  یمرتبط و بررس یفن   یاهها در حوزهمستمر و تبادل نظرات کارگروه یبرقرار ✓

  افت ی و در یو تجرب یجهت تبادل نظرات فن  یکارشناس  یهاو نشست ی حفار یده از مراکز خدمات دیانجام بازد ✓

 کلاف لوله  یهامحصولات و نمونه ی مدارک فن

و   ی داخل  دیتول یسنج جهت امکان هایسازورق و لوله دینورد و تول  ی، فولادساز ی هااز کارخانه دیانجام بازد ✓

 ع یصنا رانیبا کارشناسان و مد یو فن  ی کار  یهانشست

 محصول یو مطابقت با استانداردها ی شگاهی آزما یهایبررس ✓

 

 های دانش ایجاد شدهتصویر گزارش

  زمان مدتهای آن در عکس فوق قابل مشاهده است، نتایج مرحله اول طرح است که در  که تصویر گزارش  جادشدهیادانش  

ی  و اجرای دوم به اتمام رسیده است. این نتایج، مسیر اقدامات طرح در مرحله شدهینیبشیپ ی بند زماندو سال و مطابق با  
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های لازم را در مورد مسیر دستیابی به دانش فنی و فناوری تولید و چگونگی انجام  سازد و آگاهیی روشن میخوببهپروژه را 

 دهد.  آن در اختیار قرار می 

و متعهدانه تمامی پژوهشگران،    مجدانهو تلاش    غیدریبو زحمات    ی همکاری، همفکری صمیمانهنتیجه  جادشدهیادانش  

 باشد. اجرایی این پروژه می اندرکاران دستاساتید و کارشناسان و 

 قمی  دکتر سیدمحمد طباطبائی مدیر پروژه 

 دکتر علی احمدی  مشاور ارشد مدیر پروژه 

 ناظرین پروژه در دفتر مرکزی جهاد دانشگاهی 
 حمیدرضا فرهمند دکتر 

 مهندس انوری 

 مهندس حسن فرخنده مدیر فنی فاز اول 

 مهندس سید حسن سجادیان  مدیر پشتیبانی

 مهندس مجید فتاحی راسد ریزی و اجرای پروژهمدیر برنامه

 

 اعضاء  نام کارگروه
مشاور و ناظر علمی  

 کارگروه 

 شهرام رایگان دکتر  مهندس کاظم حنایی   -مهندس زاهده فرزان یاژسازیآل

دکتر عباس زارعی   دکتر محمدصادق محبی  -مهندس محمد رضایت نورد داغ
 هنزکی 

جوشکاری اغتشاشی 
 اصطکاکی 

دکتر  مرحوم  علیزاده مهندس فرشید حاجی  -مهندس وحید شکری
 محمدکاظم بشارتی 

 دکتر ایوب حلوایی  مهندس سید مصطفی تحسینی    -مهندس حالد نامی جوشکاری ذوبی

 دهی لوله شکل
 زادهعباس مهندس بهنام   -ییکسا ی محمد مهد  مهندس

 ی طالب  مهندس حسین -یمیکر  مهندس مهدی
 

حسن مسلمی  دکتر 
 نائینی 

 ونیکنترل و اتوماس
 یسازخط لوله

مهندس حسن  -یمهندس رضا قطبوع  -مهندس اشکان سپهر افغان
مهندس    -یفرج  یمهندس مهد -ی مهندس رضا سرور  -ییخدا

 یتی رع یمهندس مجتب -آزمون یرحسینام
 دکتر جمال تیمورنژاد 
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 مدل قرارداد ساخت بار اول  
شود مدل این قرارداد با توجه به ساخت محصول مورد نظر برای اولین بار به شکل کاملاً بومی در داخل کشور،  پیشنهاد می

دهنده خواهد انجامید.  به خرید توسط سفارش  از نوع قرارداد ساخت باشد که نهایتاً پس از تولید میزان مورد نظر محصول

مورد انتظار    قبولقابلپرداخت با درصد  منظور کردن یک پیش  ، مالی در شروع کار  نیتأمنظر به نیاز طرف دوم قرارداد به  

کرد توسط تولیدکننده  ی ساخت در زمان معین تولید خواهدشد و آن نیازمند هزینهمحصول در طی پروسه  ازآنجاکهاست.  

در چند قسط تا پایان انجام قرارداد صورت پذیرد.    ستیبایم پرداخت از سوی طرف اول    طبعاًساز( خواهد بود  )جهاد+لوله

پرداخت توسط  شود نیاز به پیشی تولید را شامل میهزینههمچنین برای خرید ورق از خارج کشور که مبلغ بالایی از کل  

یکی از نیازهای اساسی صنعت نفت    ن یتأمهای آن با هدف  شود این قرارداد با توجه به ویژگیباشد. پیشنهاد میطرف اول می

 گیری از دانش فنی و تکنولوژی سطح بالا به شرح فوق تنظیم و ملاک عمل قرار گیرد.و لزوم بهره

 ورد قیمت شیوه برآ  •
گذاری بیش از  گذاری بابت تجهیز خط تولید را دارد و این سرمایهمغزی سیار نیاز به سرمایهاندازی خط تولید کلاف لولهراه

ی  املاحظهقابل  صورت بهبا ساخت داخل ورق، این قیمت  باشد.  آنالیز قیمت کلاف به صورت زیر می  .باشدمبلغ قرارداد می

 یابد.  کاهش می

 کلاف  60ها براساس تولید هزینه

 عنوان
 مبلغ )یورو(  

 برای هر کلاف 

درصد از  

 کل 
 توضیحات 

 45.9   36,750                    مواد اولیه 
  15وزن هر کلاف با پرت مواد اولیه  

 یورو  2.45تن و هر کیلو 

   39.1   31,250                      ی ساخت*هزینه 

   5   4,000                      بندی و حمل  بسته

   10   8,000                      سود  

   100  80,000                         جمع کل هر کلاف 

       4,800,000                  عدد )یورو(  60مجموع 
سال عمر تجهیزات(    15استهلاک تجهیزات ) با لحاظ کردن   -3  مواد مصرفی  -2  نیروی انسانی  -1ی ساخت شامل  * هزینه

تن ورق تولید کند و نظر به اینکه تولید هرکلاف   100ی معمولی روزانه باشد. با در نظر گرفتن اینکه یک خط تولید لولهمی
 رسیم.ریبی به عدد فوق میتومان برای هر کیلو لوله، به صورت تق   3500برد، با در نظر گرفتن اجرت کیلویی  سه روز زمان می

به سرمایه  بدیهی توجه  با  برای محاسبهاست  کامل  نظر گرفتن ظرفیت  تولید، در  برای تجهیز خط  نیاز  ی  ی کلان مورد 
ساز با حداکثر ظرفیت  ر این لولهضباشد. این درحالیست که در حال حاساز خارج از انتظار نمیی ساخت برای لولههزینه

 کند.تولید می
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 کلاف لوله مغزی پروژه  

wbs  پایان  شروع  فعالیت wf  هزینه 

 ارد یلیم229/80 100 1401/3/1 1398/11/1 کلاف لوله مغزیتولید  

 ارد یلیم1/00 5 1399/3/26 1398/11/1 الزامات انعقاد قرارداد  0فاز  0

 ارد یلیم0/60  3 1398/12/19 1398/11/1 از یمستندات مورد ن  هیته 0.1

 ارد یلیم0/30 1/5 1398/12/1 1398/11/1  انعقاد قرارداد یجهاد برا  یمرکز ازدفتریمستندات مورد ن  هیته 0.1.1

 ارد یلیم0/30  1/5 1398/12/19 1398/11/1  انعقاد قرارداد ینفت برا  ازشرکت یمستندات مورد ن  هیته 0.1.2

 ارد یلیم0/25  1.5 1399/2/11 1398/11/1 یاصل مانکاران یبا پ مذاکره  0.2

 ارد یلیم0/10  0/5 1399/2/11 1398/11/1 با لوله ساز  مذاکره  0.2.1

 ارد یلیم0/10  0/5 1398/12/19 1398/11/1 با ورق ساز  مذاکره  0.2.2

 ارد یلیم0/05  0/5 1399/2/2 1398/12/19 ف یبا جهاد شر  مذاکره  0.2.3

 ارد یلیم0/15  0/5 1399/3/26 1399/2/2 گذاران  ه یبا سرما  مذاکره  0.3

 ارد یلیم0/08  0/25 1399/3/26 1399/2/2 با بانک ها  مذاکره  0.3.1

 ارد یلیم0/07  0/25 1399/3/26 1399/2/22 ی گذار هی سرما  یبا شرکت ها مذاکره  0.3.2

 ارد یلیم79/85  15 1399/9/1 1399/3/1 ورق  نیتام 1 فاز 1

 ارد یلیم0/50  10 1399/5/1 1399/3/1 ورق از داخل کشور  نیتام 1.1

 ارد یلیم0/25  7 1399/3/30 1399/3/1 از یمور ن  یاسناد فن یآور جمع 1.1.1

 ارد یلیم0/25  3 1399/5/1 1399/4/2 از شرکت ورق ساز د یمذاکرات و بازد  انجام  1.1.2

 ارد یلیم79/35  5 1399/9/1 1399/3/1 ورق از خارج  نیتام 1.2

 ارد یلیم0/25  1 1399/3/30 1399/3/1 ی مذاکرات بازرگان  انجام  1.2.1

 ارد یلیم 0/10  1 1399/3/30 1399/3/1  یمختلف بازرگان  یاز شرکت ها استعلام  1.2.2

 ارد یلیم5/00  0/5 1399/4/13 1399/4/2 ورق  ه یداولی سفارش خر ثبت 1.2.3

 ارد یلیم1/00  1 1399/6/20 1399/4/16  هیو انبارش ورق اول صیترخ 1.2.4

 ارد یلیم56/00  0/5 1399/6/30 1399/6/21 ورق  هیثانو  دی سفارش خر ثبت 1.2.5

 ارد یلیم 17/00 1 1399/9/1 1399/6/31 ورق  ه یو انبارش سفارش ثانو  صیترخ 1.2.6

 ارد یلیم30/00   10 1399/11/1 1399/3/1 ل یتسمه  طو دیخط تول  ینصب و راه انداز 2 فاز 2

 ارد یلیم21/00 5 1399/11/1 1399/3/1 لیخط تسمه طو  از یمورد ن  زاتیساخت تجه 2.1

 ارد یلیم12/00  4 1399/7/1 1399/3/1 ل یجمع کن تسمه طو ستمیس ساخت 2.1.1

 ارد یلیم9/00  1 1399/11/1 1399/7/1 ل یتسمه طو  دیشدن خط تول  وستهیو الزامات پ کسچرهایف ساخت 2.1.2

 ارد یلیم9/00  5 1399/6/31 1399/3/1 لی خط تسمه طو  از یمورد ن  زاتیتجه دی خر 2.2

 ارد یلیمFSW 1399/3/1 1399/6/31 4  8/00 دستگاه جوش دی خر 2.2.1

 ارد یلیمFSW 1399/3/1 1399/6/31 1  1/00 دستگاه جوش یقطعات مصرف د یخر  2.2.2

 ارد یلیم15/00  5 1400/3/27 1399/11/1 ل یتسمه طو د یتول 3فاز  3

 ارد یلیم3/50  2 1399/12/4 1399/11/1  هیاول  لیتسمه طو دیتول 3.1

 ارد یلیم3/00  1 1399/11/15 1399/11/1 جوش سر به سر تسمه  انجام  3.1.1

 ارد یلیم0/50  1 1399/12/4 1399/11/16 جوش سر به سر تسمه  ی تست ها انجام  3.1.2

 ارد یلیم11/50  3 1400/3/27 1399/12/5 به صورت مداوم   لیتسمه طو دیتول 3.2

 ارد یلیم10/00  1.5 1400/2/10 1399/12/5 انجام جوش سر به سر تسمه  3.2.1

 ارد یلیم1/50  1.5 1400/3/27 1400/2/13 جوش سر به سر تسمه  ی انجام تست ها 3.2.2

 ارد یلیم60.00  40 1400/3/1 1399/3/1 لوله   دیخط تول  ینصب و راه انداز 4فاز  4

 ارد یلیم4.00  10 1399/5/17 1399/3/1 لوله  د یخط تول یلیتکم یدانش فن نیتدو 4.1

 ارد یلیم1.00  3 1399/4/1 1399/3/1 یکلاف لوله مغز یها دیخط تول  قیمطالعه دق 4.1.1
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 ارد یلیم1.00  1 1399/5/2 1399/4/2 )خارج از کشور(  یکلاف لوله مغز د یاز از خط تول دی بازدانجام  4.1.2

 ارد یلیم2.00  6 1399/5/17 1399/5/3 از یمورد ن  زات یکامل تجه یمشخصات فن نیتدو 4.1.3

 ارد یلیم52.00  25 1399/11/1 1399/5/15 د ی خط تول از یمورد ن  زاتیتجه د یسفارش ساخت/خر  4.2

 ارد یلیم15.00  6 1399/11/1 1399/5/15 لوله  یشکل ده  زاتیسفارش ساخت تجه 4.2.1

 ارد یلیم20.00  3 1399/11/1 1399/5/15 ی دستگاه جوش طول لی/تکم د یسفارش ساخت/خر  4.2.2

 ارد یلیم7.00  6 1400/2/1 1399/5/15 کلاف جمع کن و کلاف باز کن  لیسفارش ساخت/ تکم 4.2.3

 ارد یلیم3.00  3 1400/2/1 1399/5/15 مخرب  ریتست غ زات یتجه لیتکم/د یسفارش ساخت/خر  4.2.4

 ارد یلیم2.00  2 1400/2/1 1399/5/15 نگیلیآن زات یتجه لیتکم/د یسفارش ساخت/خر  4.2.5

 ارد یلیم2.00  2 1400/2/1 1399/5/15 نگ یز یسا زات یتجه لیتکم/د یسفارش ساخت/خر  4.2.6

 ارد یلیم3.00  3 1400/2/1 1399/5/15 ک یدرواستاتی تست ه زات یتجه دی ساخت/ خرسفارش  4.2.7

 ارد یلیم3.00  4 1400/3/1 1400/2/1 کلاف   دیتول یبرا ی و آماده ساز زات یتجه هینصب کل 4.3

 ارد یلیم2.00  2 1400/2/20 1400/2/1 تا قبل از مرحله انبارش کلاف  زات ینصب تجه 4.3.1

 ارد یلیم1.00  2 1400/3/1 1400/2/13 جمع کن و کلاف باز کن نصب کلاف   4.3.2

 ارد یلیم1.00  1 1400/3/1 1400/2/20 د یکامل خط تول یراه انداز 4.4

 ارد یلیم31.40  20 1401/2/15 1400/3/3 کلاف  دیتول 5فاز 5

 ارد یلیم2.50  3 1400/4/2 1400/3/3 نمونه  دیتول 5.1

 ارد یلیم2.00  2 1400/3/15 1400/3/3 شده  دینمونه تول ی انجام تست ها 5.1.1

 ارد یلیم0.50  1 1400/4/2 1400/3/17 تست ها  ج ینتا  یی نها  زیو آنال یبررس 5.1.2

 ارد یلیم1.00  2 1400/6/2 1400/4/1 کلاف  ی دان یتست م 5.2

توسط کلاف   رانینفت ا یانجام شده در چاه ها  یها ات یاز عمل د یبازد  5.2.1

 یدیتول
 ارد یلیم0.50  0/5 1400/5/1 1400/4/1

 ارد یلیم0.50  1/5 1400/6/2 1400/5/4 ی دان یم ی تست ها ج ینتا  لیتحل 5.2.2

 ارد یلیم27.90  15 1401/2/15 1400/6/2 انبوه دیتول 5.3

 ارد یلیم21.00  7/5 1401/2/15 1400/6/2 لوله  ی کلاف ها دیتول 5.3.1

 ارد یلیم5.10  3/75 1401/2/15 1400/6/2 کلاف ها   وستهیانبارش پ 5.3.2

 ارد یلیم1.80  3/75 1401/2/15 1400/6/15 ی دیتول یکلاف ها وستهیتست پ 5.3.3

 ارد یلیم12.55  5 1401/3/1 1400/1/1 و حمل  یبسته بند 6فاز   6

 ارد یلیم10.20  3 1401/3/1 1400/1/1 ی مخصوص بسته بند یساخت قرقره ها 6.1

 ارد یلیم2.00  1 1400/2/1 1400/1/1 یمخصوص بسته بند یقرقره ها یطراح 6.1.1

 ارد یلیم1.00  0/5 1400/5/29 1400/2/1 کلاف نمونه(  ی)برا یمخصوص بسته بند یسفارش ساخت قرقره ها 6.1.2

 ارد یلیم6.00  1 1401/2/15 1400/4/10 ی مخصوص بسته بند ی قرقره ها وسته یساخت پ 6.1.3

 ارد یلیم1.20  0/5 1401/3/1 1400/3/4 یو انتقال به انبار و نصب شناسنامه فن یبسته بند  وستهیپ ات یانجام عمل 6.1.4

 ارد یلیم2.35  2 1401/3/1 1400/6/2 ی حمل و نقل تا انبار مشتر 6.2

 ارد یلیم0.25  0/5 1400/6/7 1400/6/2 ه یحمل نمونه اول 6.2.1

 ارد یلیم2.10  1/5 1401/3/1 1400/6/11 شده   دیتول ی نمونه ها  وستهیحمل پ 6.2.2

 قرارداد تغییر خواهد کرد. به زمان امضای    01/11/1398* با توجه به عدم انعقاد قرارداد با شرکت نفت، زمان شروع پروژه از  

با  *   از طریق جذ برآورد شده  عدداختلاف مبلغ قرارداد شرکت ملی نفت  لولهی فوق  با  أمین  ساز تب سرمایه و همکاری 

    گردد.می



 مدیریت پشتیبانی ساخت و تامین کالا –شرکت ملی نفت ایران 

 

 مالی و نحوه پرداخت  نی تأممحل  •

 پروژه از منابع زیر خواهد بود:  ازی موردننقدینگی  نیتأم

 درصد از کل  5  -مالی از دفتر مرکزی جهاد دانشگاهی )در حد تنخواه اولیه( نیتأم -1

لوله و استفاده از تجهیزات موجود در خط  تجهیز خط تولید  از یموردنبخشی از سرمایه  ن یتأمساز در مشارکت لوله -2

 درصد از کل  25  -ساز تولید لوله

 درصد از کل  70  -دریافت مبلغ قرارداد از شرکت ملی نفت  -3
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 مانبندی اجرای قراردادز •

 

 ارزش وزنی فازهای طرح
مجری  

 فعالیت
 محل اجرا 

   5 الزامات انعقاد قرارداد  -0فاز 

 جهاد  جهاد تهران  3 نیاز تهیه مستندات مورد  - 1-0زیرفاز 

تهیه مستندات مورد نیاز دفتر مرکزی جهاد برای   -1-1-0زیرفاز 

 قرارداد انعقاد  
 جهاد  جهاد تهران  1.5

تهیه مستندات مورد نیاز شرکت نفت برای انعقاد   -2-1-0زیرفاز 

 قرارداد 
 جهاد  جهاد تهران  1.5

تهران جهاد  1.5 مذاکره با پیمانکاران اصلی  -2-0زیرفاز  - 

 - جهاد تهران  0.5 مذاکره با لوله ساز  -  1-2-0زیرفاز 

 - جهاد تهران  0.5 مذاکره با ورق ساز  -2-2-0زیرفاز 

 - جهاد تهران  0.5 مذاکره با جهاد شریف -3-2-0زیرفاز 

 - جهاد تهران  0.5 گذاران هیسرمامذاکره با  -  3-0زیرفاز 

 - جهاد تهران  0.25 هابانک مذاکره با  -1-3-0زیرفاز 

 - جهاد تهران  0.25 ی گذارهیسرما یهاشرکتمذاکره با  -2-3-0زیرفاز 
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   15 ورق  نیتأم -  1فاز 

 - جهاد تهران  10 ورق از داخل کشور  نیتأم - 1-1زیرفاز 

 جهاد  جهاد تهران  7 اسناد فنی مور نیاز  یآورجمع -1-1-1زیرفاز 

 - جهاد تهران  3 انجام مذاکرات و بازدید از شرکت ورق ساز  - 2-1-1زیرفاز

 - جهاد تهران  5 ورق از خارج ن یتأم  - 2-1زیرفاز 

 جهاد  جهاد تهران  1 انجام مذاکرات بازرگانی  -1-2-1زیرفاز 

 جهاد  جهاد تهران  1 مختلف بازرگانی   یهاشرکتاستعلام از  -2-2-1زیرفاز 

 جهاد  جهاد تهران  0.5 ورق  ه یاول دیخرثبت سفارش  -3-2-1زیرفاز 

 جهاد  جهاد تهران  1 ترخیص و انبارش ورق اولیه   - 4-2-1زیر فاز 

 جهاد  جهاد تهران  0.5 ثبت سفارش خرید ثانویه ورق    - 5-2-1زیر فاز 

 جهاد  جهاد تهران  1 ترخیص و انبارش سفارش ثانویه ورق  -  6-2-1زیر فاز 

   10 خط تولید تسمه طویل  ی اندازراهنصب و  2فاز 

 جهاد  جهاد تهران  5 ساخت تجهیزات مورد نیاز خط تسمه طویل -1-2زیر فاز 

 جهاد  جهاد تهران  4 ساخت سیستم جمع کن تسمه طویل - 1-1-2زیر فاز 

ساخت فیکسچرها و الزامات پیوسته شدن خط تولید   - 2-1-2زیر فاز 

 تسمه طویل 
 جهاد  جهاد تهران  1

 جهاد  جهاد تهران  5 خرید تجهیزات مورد نیاز خط تسمه طویل  - 2-2زیرفاز 

 جهاد  جهاد تهران  FSW 4خرید دستگاه جوش  -1-2-2زیرفاز 

 جهاد  جهاد تهران  FSW 1خرید قطعات مصرفی دستگاه جوش  - 2-2-2زیرفاز

   5 تولید تسمه طویل -3فاز 

 جهاد  جهاد تهران  2 تولید تسمه طویل اولیه    -1-3زیر فاز 

 جهاد  جهاد تهران  1 تسمه اولیه  سرسربه انجام جوش    - 1-1-3زیر فاز 

 جهاد  جهاد تهران  1 تسمه اولیه  سرسربه جوش   یها تستانجام  2-1-3زیر فاز 
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 جهاد  جهاد تهران  3 مداوم  صورتبهتولید تسمه طویل  - 2-3زیرفاز 

 جهاد  جهاد تهران  1.5 تسمه  سرسربه انجام جوش  - 1-2-3زیر فاز 

 جهاد  جهاد تهران  1.5 سرسربهجوش  ی هاتستانجام  -2-2-3زیرفاز 

   40 خط تولید لوله   ی اندازراهنصب و  -  4فاز   

 جهاد  جهاد تهران  10 تدوین دانش فنی تکمیلی خط تولید لوله  -1-4زیر فاز 

 جهاد  جهاد تهران  3 کلاف لوله مغزی   یدهایتولمطالعه دقیق خط  - 1-1-4زیر فاز 

خط تولید کلاف لوله مغزی )خارج از   از انجام بازدید  - 2-1-4یر فاز ز

 کشور( 
1 

خارج از   جهاد تهران 

 کشور 

 تدوین مشخصات فنی کامل تجهیزات مورد نیاز - 3-1-4زیر فاز 
6 

جهاد تهران و  

ساز لوله  

 جهاد 

 سفارش ساخت/خرید تجهیزات مورد نیاز خط تولید  -2-4زیر فاز 
25 

جهاد تهران و  

ساز لوله  

کارخانه  

سازی لوله  

 لوله  یده شکلسفارش ساخت تجهیزات  - 1-2-4زیر فاز 
6 

جهاد تهران و  

ساز لوله  

کارخانه  

سازی لوله  

 خرید دستگاه جوش طولی - 2-2-4زیر فاز 
3 

جهاد تهران و  

ساز لوله  

کارخانه  

سازی لوله  

 بازکنسفارش ساخت کلاف جمع کن و کلاف  - 3-2-4زیر فاز 
6 

کارخانه   جهاد شریف 

سازی لوله  

 خرید تجهیزات تست غیر مخرب  -4-2-4زیرفاز 
3 

جهاد تهران و  

ساز لوله  

کارخانه  

سازی لوله  

 سفارش ساخت تجهیزات آنیلینگ -5-2-4زیرفاز 
2 

جهاد تهران و  

ساز لوله  

کارخانه  

سازی لوله  

 سفارش ساخت تجهیزات سایزینگ  - 6-2-4زیر فاز 
2 

جهاد تهران و  

ساز لوله  

کارخانه  

سازی لوله  

 سفارش ساخت تجهیزات تست هیدرواستاتیک -7-2-4زیر فا ز 
3 

جهاد تهران و  

ساز لوله  

کارخانه  

سازی لوله  
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 برای تولید کلاف  ی سازآمادهنصب کلیه تجهیزات و  -3-4زیر فاز 
4 

جهاد تهران و  

ساز لوله  

کارخانه  

سازی لوله  

 نصب تجهیزات تا قبل از مرحله انبارش کلاف - 1-3-4زیر فاز 
2 

جهاد تهران و  

ساز لوله  

کارخانه  

سازی لوله  

 بازکن نصب کلاف جمع کن و کلاف   - 2-3-4زیر فاز 
2 

کارخانه   جهاد شریف 

سازی لوله  

 کامل خط تولید   یاندازراه -  4-4زیر فاز 
1 

جهاد تهران و  

ساز لوله  

کارخانه  

سازی لوله  

   20 تولید کلاف  -  5فاز  

 تولید نمونه -  1-5زیر فاز 
3 

ساز لوله کارخانه   

سازی لوله  

 دشده یتولنمونه  یها تستانجام   - 1-1-5زیر فاز 
2 

جهاد تهران و  

 شریف

 جهاد 

 جهاد  جهاد تهران  1 ها تستبررسی و آنالیز نهایی نتایج  - 2-1-5زیر فاز 

 تست میدانی کلاف -2-5زیر فاز 
2 

شرکت ملی   جهاد تهران 

 حفاری 

نفت ایران   یهاچاهدر   شدهانجام یهااتی عملبازدید از   1-2-5زیر فاز 

 توسط کلاف تولیدی 
0.5 

شرکت ملی   جهاد تهران 

 حفاری 

 جهاد  جهاد تهران  1.5 میدانی  یهاتستتحلیل نتایج  - 2-2-5زیر فاز 

 تولید انبوه  -3-5زیر فاز 
15 

ساز لوله کارخانه   

سازی لوله  

 لوله  یها کلافتولید    - 1-3-5زیر فاز 
7.5 

ساز لوله کارخانه   

سازی لوله  

 ها کلافانبارش پیوسته  -  2-3-5زیر فاز 
3.75 

ساز لوله کارخانه   

سازی لوله  
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 تولیدی  یهاکلافتست پیوسته  -  3-3-5زیر فاز 
3.75 

کارخانه   جهاد تهران 

سازی لوله  

   5 و حمل  یبند بسته -  6فاز       

 جهاد  جهاد تهران  3 ی بند بستهمخصوص   یهاقرقرهساخت    -1-6زیر فاز 

 جهاد  جهاد تهران  1 ی بندبستهمخصوص  یهاقرقرهطراحی  -  1-1-6زیر فاز 

)برای   ی بندبستهمخصوص  ی هاقرقرهسفارش ساخت  - 2-1-6زیر فاز 

 کلاف نمونه( 
0.5 

 جهاد  جهاد تهران 

 جهاد  جهاد تهران  1 ی بندبستهمخصوص  ی هاقرقرهساخت پیوسته  - 3-1-6زیر فاز 

و انتقال به انبار و   یبند بستهانجام عملیات پیوسته  - 4-1-6زیر فاز 

 نصب شناسنامه فنی 
0.5 

ساز لوله کارخانه   

سازی لوله  

 - جهاد تهران  2 تا انبار مشتری  ونقلحمل -2-6زیر فاز 

 - جهاد تهران  0.5 حمل نمونه اولیه - 1-2-6زیر فاز 

 - جهاد تهران  1.5 دشده ی تول یهانمونه حمل پیوسته   -  2-2-6زیر فاز 

 است.آورده شده پیوست شماره یکدر  MSP* خروجی برنامه  

   هیدیی تأکال و یا نحوه دریافت  شیوه تست و کسب اطمینان از صحت عملکرد   •

  شده فیتعری زمانی  در دوره  شدهساختهاولین کلاف    یلهیوسبهی تست، تست میدانی خواهد بود تا پس از انجام عملیات  شیوه

تست میدانی بر  مقرر است  رانیا ی حفار ی با شرکت مل  هیبر اساس مذاکرات اولاز صحت عملکرد کالا اطمینان حاصل شود. 

 مربوطه صادر گردد. هی دییتأانجام شده و های نفت در اختیار شرکت مذکور روی چاه

 خدمات پس از فروش  •

 امکان ارائه خدمات تعمیرات و بازسازی کلاف لوله مغزی توسط جهاد دانشگاهی فراهم خواهد بود.

 کال  میزان عمق ساخت داخل •

همزمان    طوربهی محصول به انجام رسیده اما  ی اولیهتنها ماده  عنوانبه  ورق از خارج از کشور   نیتأمراه با    یپروژه در ابتدا  نیا

رود تا ورق مربوطه با های قبلی سازمان جهاد تهران در مذاکره با دو واحد صنعت فولاد کشور، امید میبا توجه به پیگیری
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ایجاد شده و سمشخصات فنی مطابق استاندارد در داخل کشور ساخته به دانش فنی  با توجه  توانمندیشود.  های  وابق و 

ی مغزی پس از ساخت اولین کلاف  ی تدوین شده، بدیهی است دانش و تکنولوژی ساخت لولهساز و به اتکای برنامهلوله

درصد ساخت داخل خواهد شد و   70لوله در داخل،   دیو تول  مطابق استاندارد مربوطه به میزان صد در صد بومی خواهد شد

 .دی درصد ساخت داخل خواهد رس 100به   ورق در داخل کشور دیبا تول

 مختلف محصول   یهاماژول  یمعرف •

 باشد.های مختلف میاین محصول فاقد ماژول

 جهاد دانشگاهی تهران  توجیهی دلیل 

 مالی  نیتأمتوانمندی   •

سازی بوده که هم درصد بالایی از تجهیزات خط تولید کلاف  ابتکار عمل جهاد دانشگاهی تهران در نقش دانشگر، یافتن لوله

های فولادی مصرفی در صنعت نفت و گاز را  در تولید انواع لوله  ی توجهقابلی  ی مغزی را دارا بوده و هم سابقه و تجربهلوله

می مودارا  عمل  ابتکار  این  محصول  باشد.  برای  جدید  تولید  خط  یک  احداث  از  که  است  آن  به    موردنظرجب  نیاز  که 

مالی را فراهم    نیتأمای از  های موجود که بخش عمدهاست با توجه به زیرساختگذاری کلان دارد پرهیز شود. بدیهیسرمایه

 گردد.فراهم می  ساخته مابقی نیاز مالی برای ساخت محصول از طریق قرارداد منعقده با شرکت ملی نفت

 کسب دانش فنی برای ساخت بار اول  •

گذاری مشترک معاونت علمی و فناوری  با حمایت و سرمایه   سیار  مغزی لولهکلاف  طرح دستیابی به فناوری بومی ساخت  

  ماه بهشتی اردریاست جمهوری و جهاد دانشگاهی برای رفع یکی از نیازهای اساسی بخش حفاری در صنعت نفت کشور از  

ماه در نظر گرفته شد و در پایان مدت    24اجرای طرح    زمان مدتتهران آغاز گردید.  در سازمان جهاد دانشگاهی    1394سال  

تولید کلاف   پروژه  اجرای  در  اولیه حاصل گردید. موفقیت  فنی  و دانش  به معنی   مغزیلولهمذکور دانش تحقیقاتی  سیار 

 باشد. صنعتی این محصول در داخل کشور می  تولید یهگیری چرخدستیابی به فناوری بومی و شکل

محصول    ن یکشور را به ا  از ین  نکه یسیار علاوه بر ا  مغزیلولهساخت کلاف    یساز یطرح و بوم  ن یا  یحاصل از اجرا  یفناور 

و    لیطو  یهالوله  دی تا تول  زیفوق تم  یفولادها  ی اژسازیمختلف )آل  فرآیندهای  یریبکارگ   لی به دل  کندیارزشمند برآورده م

را ارتقاء    یسازلوله  عیصنا  نیورق و همچن  دی، تولنورد گرم  ،یمادر کشور اعم از فولادساز   عی صنا  داتی آن( تول  یکلاف بند

برداشته خواهد    یی زااشتغالو    ی دیتول  ی هاتیظرف   شیکشور، افزا  یصنعت   یی خوداتکا  تیتقو  یبرا  گرید  ی و گام  بخشد یم

  نیدر ا  تیو موفق   رحضو  یرا بر آن داشت تا برا  ی جهاد دانشگاهو کارشناسان    محققان   گری داست که بار    ی عامل  نیشد. ا

 عمل وارد شوند. دان یتوان به م  یعرصه با تمام 
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 تجهیزات و امکانات طراحی و تولید  •

ها  انجام شده که جزئیات آن  سازتوسط لولهکلاف  تجهیزات و امکانات تولید    نیتأمو   ساز کار مشترک جهاد و لوله ؛طراحی

اند. در اینجا شرح مختصری از تجهیزات و امکانات  های این مجموعه تشریح شدهپروپوزال فنی تحویل شده و دیگر بخشدر 

 شود. سازی همکار جهاد ذیلاً آورده میتولید کلاف، موجود در کارخانه لوله

  ی می بالا ازجمله مصارف نفت، گاز و پتروش  زیسا  یهابه لوله  کشور  ازیبر اساس ن  1370شرکت نورد و لوله صفا در سال   

  یال   8  8/5  ز یتن در سال از سا  ون یلیم   6/1  تیبا ظرف  لوله  دی تول  ل یاکنون پتانس شرکت هم  ن یو آغاز به کار نمود. ا  سیتأس

  ییو ارز جوش القا نگ یبندرول رال،یاسپ  ی هاشرکت با روش ن ی. محصولات ادرا دار ی مصارف مختلف صنعت یبرا نچیا 120

  نگ یبندرول  ی دهبا روش فرم م یدرز جوش مستق  ی فولاد یهالوله  دی تول  تیظرف  ی دارا  نگ، یبند . کارخانه رولشوندیم   دیتول

  IGSو    IPS  ی داخل  ی تانداردهاو اس  APIهمچون    یالملل نیمعتبر ب   یبر اساس استانداردها   نچیا  64  یال   20  یزهایدر سا

 . باشدیم

مجرب و    یانسان   یروهایو ن  یدانش فن   زیو ن  نینو  یصنعت  یو ابزارها   زاتیتجه  آلات، نیمذکور، با داشتن انواع ماش  شرکت

 . باشدیم د یجد یهامختلف، مستعد در ورود به ساخت لوله یها متخصص در رشته

  ی ادهیعد  یهااکنون سفارشبوده و ت   رانینفت ا  یشرکت مل  دشدهییشرکت مورد شناخت و در فهرست سازندگان تأ  نیا  ضمناً

 است. مطلوب انجام داده تیفی و ک تیبالا با موفق  ز ینفت و گاز سا یهاساخت انواع لوله یبرا

  د،ی عمل آمده از کارخانجات ساخت و تولبه  ی دهایو کارشناسان شرکت مذکور و بازد  رانیعمل آمده با مدمذاکرات به  یط

در داخل کشور بر اساس    یمغز  ی ساخت لوله  یکامل برا  یحاصل شد که شرکت نورد و لوله صفا توان و آمادگ   نانیاطم

سازمان را دارد. پس از ارائه   نی ا میو مستق  هیو تحت نظارت عال رانته یشده توسط سازمان جهاد دانشگاه دیتول  یدانش فن

فن  ا  یدانش  تجه  نیبه  و  تول  زیشرکت  برا  دی خط  لوله  دیتول  یلوله  م   د یتول  ندی فرا  ار،ی س  یمغزکلاف  آغاز  .  گرددیکلاف 

پروژه    ی اجرا  ن یدر ح  ساز هو شرکت لول  ی جهاد دانشگاه  ی و اصلاح دارد با همکار  ل یبه تکم  ازیکه ن  ی از دانش فن  یی هاقسمت

 . گرددیم ل یتکم
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 آزمایشگاهی و کنترل کیفی امکانات  •

سازی صفا دارای یک آزمایشگاه مجهز برای انجام انواع آزمایشات مورد نیاز بر روی  ی لولهکارخانه  امکانات آزمایشگاهی:

کامل    طوربهی ساخت را  باشد. تجهیزات موجود در آزمایشگاه، نیاز خط تولید و پروسهی محصول میی اولیه و نمونهماده

های آزمایشی به خارج از کارخانه وجود ندارد. لازم به توضیح است، آزمایشگاه  کرده، بطوریکه نیاز به ارسال نمونه  نیتأم

 است.شدهمذکور از طرف مراکز مربوطه بعنوان یک آزمایشگاه مرجع و صاحب صلاحیت در منطقه شناخته

لوله  تجهیزات کنترل کیفی: تولید  و  کلیه خطوط  کارخانجات صفا  برای ساخت کلاف  ی  نظر  مورد  تولید  ازجمله خط 

 باشند. نهایی محصول( می دی تائو آزمایش  های کنترل کیفی )آزمایشات غیرمخربمغزی دارای انواع ایستگاهلوله

 دانش فنی تئوری بومی  •

ولید دانش فنی و  ت  تیمأموریک نهاد برآمده از دانشگاه و دارا بودن    عنوانبهی تشکیل جهاد دانشگاهی  با توجه به فلسفه

تبدیل آن به محصول و نیز با مراجعه به سوابق چهار دهه فعالیت در این زمینه که به ساخت محصولات فراوانی انجامیده،  

ی اعضای جهاد دانشگاهی در قالب چند کارگروه  مغزی متکی به دانش و تجربهدانش فنی مربوط به طرح ساخت کلاف لوله

بومی   دانش  نوعی  بهره گرفته    گریدعبارتبهآید.  می  اب حسبهتخصصی  تجارب جهانی  از  فنی  دانش  این  تولید  در  گرچه 
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آنکه به خاطر   توجهقابلی  شود. نکتهبومی شناخته می کاملاً ای از جزئیات دانش مذکور،  است، اما کلیات و بخش عمدهشده

محصول   بودن  ارائه  موردنظرخارجی  عدم  و  و  دانش  به  مربوط  فنی  جزئیات  تلاش  ی  محصول،  این  ساخت  تکنولوژی 

از مجهولات گردیده که آن موجب ی کارگروهسالهچندین به یافتن بسیاری  های فنی و تخصصی جهاد دانشگاهی، منجر 

ابتکار این طرح و امید به ساخت محصول با کیفیتی برابر نوع خارجی  فراهم آوردن شرایط اطمینان بخش و اعتماد برای 

 خواهد شد.

 فنی مبتنی بر آزمایشاتدانش  •

  APIاینترنتی و استانداردهای  و سایر منابع    هامقالات، پتنتتعیین ترکیب و مطالعه خواص مربوط به آلیاژ، ابتدا    منظوربه

آلیاژ پراستحکام  ن بود که آلیاژ لوله مغزی از گریدهای فولاد کمآدهنده  مربوطه مطالعه و بررسی شدند. نتایج مطالعات نشان

(HSLAمی )لوله    ۀکنندهای معتبر تولیدهای موجود در سایت شرکتداده  عۀ شدن این امر همزمان با مطالباشد. مشخص

مناسبی    ۀتولید این محصول خاص و تولید فولادهای کم آلیاژ منجر به تهیه باز  ینهیدرزممغزی و نیز منابع علمی جدید  

 ترکیب شیمیایی گردید.   برای

و خواص مورد انتظار لولۀ نهایی، ، پنج نمونه لولۀ خارجی پس از مذاکره با شرکت ملی حفاری از   برای تأیید آنالیز هدف 

های تعیین  ها مورد آزمایش قرار گرفتند که نتایج تستاین نمونه  .داده شد  ی قرارجهاد دانشگاهسوی آن شرکت در اختیار  

 .ارائه شده است زیر در جدول  هاآنترکیب شیمیایی و درصد گازهای 

         

 شده برای آزمایشاتهای تهیهها و نمونهلوله
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 خارجی  یهالولهمقایسه ترکیب شیمیایی  

Al Ti Nb Mo Cu Ni Cr Si S P Mn C  

0.0466 0.016 0.017 0.149 0.304 0.13 0.484 0.133 0.0007 0.0103 0.909 0.0587 Q-Nb 

0.0528 0.0144 0.0017 0.225 0.255 0.0898 0.613 0.422 0.0008 0.0156 0.834 0.138 Q 

0.0337 0.0117 0.0178 0.114 0.186 0.137 0.482 0.132 0.0013 0.0161 0.899 0.0616 G-Nb 

0.0294 0.0157 0.0015 0.211 0.233 0.0919 0.596 0.429 0.0018 0.0197 0.863 0.146 G1 

0.054 0.0155 0.0017 0.226 0.239 0.0921 0.619 0.432 0.0009 0.0199 0.846 0. 141 G2 

هستند. علامت اختصاری   Globalو  Qualityهای های خریداری شده از شرکتدهنده لولهبه ترتیب نشان Gو   Qحروف 

Nb باشد.  ها مینیز نشانگر وجود عنصر نایابیوم در نمونه 

کربن حاوی عنصر نایابیوم و هم فولاد  های هر دو شرکت هم فولاد کم شود در نمونهمشاهده میفوق    که در جدول   طورهمان

شود  م نمایان میبدون این عنصر وجود دارد. تفاوت عمده این دو ترکیب فولاد در خواص مکانیکی نهایی و نیز شرایط کارگر

این    ازجمله ها و مشکلات مشابهی وجود دارد.  که حائز اهمیت است. اما در خصوص تولید هر یک از دو گرید فولاد پیچیدگی

ها  های گوگرد و فسفر در شمش تهیه شده است؛ زیرا هر چه میزان این ناخالصیموارد مسئلۀ کاهش تا حد ممکن ناخالصی

 الاتری برخوردار خواهد بود.کمتر شود فولاد از کیفیت ب

بررسی ترکیب عناصر، میزان گازهای موجود در فولاد نیز مورد بررسی قرار گرفت. در همین راستا چهار نمونه از    موازاتبه

 یتروژن و هیدروژن تهیه و به آزمایشگاه مرجع ارسال شدند.نهای دریافتی جهت تعیین میزان گازهای اکسیژن، لوله

یک فولاد    عنوانبه   موردنظریت بالا در تولید فولاد  و حساسمقادیر بسیار کم گازها در فولادهای نمونه    دهدهننشاننتایج،  

، خواص مکانیکی بهبودیافته، مقاومت  اساساًید و بیانگر همین مطلب بود.  مؤباشد که نتایج مطالعات نیز  العاده تمیز میفوق

درون چاه نیازمند طراحی و تولید فولاد با دقت و ملاحظات خاص    به خستگی مطلوب و مقاومت نسبی در برابر خوردگی 

 باشد.  می
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1400/3/3 1401/2/15
               

31/40M

1400/3/3 1400/4/2
           

2/50M

1400/3/3 1400/3/15
                             

2/00M

1400/3/17 1400/4/2
                                 

0/50M

1400/4/1 1400/6/2
              

1/00M

1400/4/1 1400/5/1
                                                                   

0/50M

1400/5/4 1400/6/2
                          

0/50M

1400/6/2 1401/2/15
           

27/90M

1400/6/2 1401/2/15
                  

21/00M

1400/6/2 1401/2/15
                    

5/10M

1400/6/15 1401/2/15
                         

1/80M

S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A

Half 2, 2019 Half 1, 2020 Half 2, 2020 Half 1, 2021 Half 2, 2021 Half 1, 2022 Half 2, 2022

Task
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Summary

Project Summary
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Manual Summary

Start-only

Finish-only
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Progress

Manual Progress

Page  

Project: CT        
Date: Tue   /  /  

MSP پیوست شماره یک - خروجی برنامھ



1400/1/1 1401/3/1
                    

12/55M

1400/1/1 1401/3/1
                              

10/20M

1400/1/1 1400/2/1
                               

2/00M

1400/2/1 1400/5/29
)              (                                     

1/00M

1400/4/10 1401/2/15
                                     

6/00M

1400/3/4 1401/3/1
                                                                  
1/20M

1400/6/2 1401/3/1
                        

2/35M

1400/6/2 1400/6/7
               

0/25M

1400/6/11 1401/3/1
                              

2/10M

S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A

Half 2, 2019 Half 1, 2020 Half 2, 2020 Half 1, 2021 Half 2, 2021 Half 1, 2022 Half 2, 2022

Task
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Milestone

Summary

Project Summary
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ارنقشه راه پروژه تولید کلاف لوله مغزی سی

ی ساخ
ی و صنعت

پروژه تحقیقات
ع ت 

ی مجتم
ل با همکار

ق در داخ
ور

فولاد مبارکه

اصفلوله سازیتوافق با 
در قالب قرارداد
Joint Venture

1

امضای قرارداد
کلاف 60تولید 

با شرکت نفت
2

تجهیز خط تولید
نصب و -خرید-انتخاب

تجهیزاتراه اندازی
4 تولید نمونه اولیه کلاف

(تولید با ورق خارجی)
5

تست میدانی و
اخذ تائیدیه از 
شرکت ملی نفت

8

کلاف60تولید 

9
ادامه تولید    

( با روش مشارکت)
به  لوله سازبا 

سال  5مدت 

10

تولید توسط    
و نظارتلوله ساز

توسط  R&Dبر تولید و 
جهاد دانشگاهی

11

سازمان جهاد دانشگاهی تهران
مرکز تحقیقات و فناوری فرآوری مواد ویژه فلزی

تأمین بخشی از ورق از 
3طریق واردات

کنترل کیفیت توسط جهاد 
دانشگاهی

6

7و حملبسته بندی

تدوین دانش ساخت 
از کلاف لوله مغزی سیار

Taperedنوع 

ی به توسعه بازار و دستیاب
بازار خارجی
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