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  مقدمه
ها انرژي باشد. این موتورها میچاهدار در جهتهاي چاهی از ابزارهاي مهم به منظور انجام حفاريموتورهاي درون

گردد. موتورهاي نماید و از این طریق باعث حرکت روتور میتبدیل می مکانیکی هیدولیک را به انرژي دورانی
ه ها کو بخش یاتاقان قدرت انتقالبخش توان،  بخش تولید :اندبه طور عمده از سه بخش تشکیل شده چاهیدرون
باشد. این بخش شامل دو بخش روتور و استاتور مربوط به بخش تولید توان می ترین ساختارو پیچیدهترین مهم
روش تولید مشکل به همراه هزینه است. ستومر در درون یک لوله فلزي باشد. بخش استاتور شامل ترکیبی از الامی

سازي شرایط موتور براي تست عملکردي آن گردد که نیاز به شبیهچاهی باعث میزیاد تعویض یا تعمیر موتور درون
چاهی در خارج از بایست ساخت دستگاه تست کننده موتور درونبرسد. از این رو می خارج از چاه ضروري به نظر در

اخته پردبررسی و انتخاب قطعات اساسی مورد نیاز براي ساخت این دستگاه به این گزارش  دررد. چاه مدنظر قرار گی
  شده است.
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 نحوه عملکرد مدار هیدرولیک :1 فصل
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  :شبیه سازي گشتاور -1-1
ور از . بدین منظشودسازي میبایست گشتاور وارده به موتور شبیه، چاهیسازي عملکرد موتور درونظور شبیهمنبه 

چاهی باعث ایجاد جریان با اتصال به خروجی موتور درون . این پمپشودمیاستفاده  )LINDEیک پمپ (هیدروموتور 
این شیر در برابر  .گرددگردد. سپس خروجی پمپ هیدرولیک به یک شیر ریلیف ولو متصل میروغن هیدرولیک می

دوران و به طبع آن  ریق باعث ایجاد گشتاورمقاوم در برابر دوران پمپمقاومت ایجاد نموده و از این طجریان عبوري 
در  NOVاینچ ساخت شرکت  2 8/1مورد نیاز براي عملکرد موتور سایز  گردد. مقدار گشتاورچاهی میموتور درون

 شد. رد خواهدوا نیزاین گشتاور به پمپ بنابراین در طرح فعلی نیز  .شده است ذکرنیوتون متر  374 اسناد ارائه شده
  گردد.با هدر دادن انرژي به صورت گرما باعث افزایش دما در مجموعه می 1ریلیف ولو همچنین

  انرژي تعادل -1-2
 یاتوراز یک رادپیشنهاد استفاده به این منظور  شود گرفتهبایست به وسیله یک مبدل از روغن هیدرولیک می گرما

ه د. بنمایمیگرما را از روغن گرفته و به هوا منتقل  ،هیدرولیک . بطوریکه که با قرار گرفتن در مدارشودمی مطرح
به وسیله یک پمپ که  ک،باید دماي خروجی از مخزن گرم روغن هیدرولی رادیاتورظرفیت منظور محاسبه و انتخاب 

 نیزدر خروجی رادیاتور  بایست دماي مورد انتظار. همچنین میکردرا تعیین  ،شودمنتقل می 2خنک کننده روغنبه 
خنک  جهت تعادل انرژي درتوان دبی روغن را بدست آورد. سپس با توجه به تعادل انرژي می در نظرگرفته شود.

شکل در هاي خروجی از حجم کنترل باشد. ورودي به حجم کنترل مساوي انرژي يهاانرژي، باید مجموع کننده روغن
  . داده شده استحجم کنترل مربوطه نشان  1

 
  هواخنک نده: شماتیک یک مبادله کن1شکل 

  

                                                 
1 Relief Valve 
2 Oil Cooler 
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   !"#  $"% &'!"#&'$"% =  ($"%(!"#dT → oilCoil= m dTairCair→ mOil = Q airQ 𝑚𝑜𝑖𝑙𝑚𝑎𝑖𝑟 = 1.0051.67 1530 = 0.3 𝑚𝑜𝑖𝑙 = 0.3 × 𝑚𝑎𝑖𝑟  )1(     

آید. با استفاده از این نسبت و تعیین دبی نسبت دبی جرمی روغن به دبی جرمی هوا بدست می )1(با توجه به رابطه 
توان دبی دیگري را محاسبه نمود. سپس با استفاده از تبدیل دبی جرمی به دبی حجمی طبق رابطه هوا یا روغن می

𝜌𝐴𝑉𝑎𝑖𝑟 .زیر دبی حجمی روغن یا دبی هوا را بدست آورد = 0.3𝜌𝐴𝑉𝑜𝑖𝑙  )2       (  

تواند که می باشدازار در شرایط اشاره شده میاز ب 3خنک کننده روغن فشردهرابطه مفیدي جهت تهیه  )2(ي رابطه
  را بدست آورد. رادیاتور یا دبی مناسب براي ابعاد خاصخاص را براي دبی  رادیاتورابعاد 

 آرایش مدار هیدرولیک -1-3

باشد که در ادامه به آن پذیر میامکان هیدرولیک براي مدار چندین نوع آرایش متفاوت ،به منظور خنک کردن روغن
  خواهد شد.اشاره 

به  و پس از آن مستقیماً توان روغن را از مخزن به وسیله پمپ اصلی به یک شیر ریلیف منتقلمی: آرایش نوع اول
و سپس این روغن به مخزن منتقل گردد. این روش به  کرده خنک کننده روغنوسیله یک پمپ ثانویه جریان را وارد 

متصل به کاویتاسیون و میکرودیزل را در پمپ هاي بروز پدیدهاحتمال  ،علت کاهش فشار در ورودي پمپ رادیاتور
  افزایش خواهد داد.  رادیاتور

ک پمپ ثانویه جریان نظر گرفت که در آن به وسیله ی سازي مسیر مجزا را درتوان براي خنکمی: دومآرایش نوع 
 علاوه بر روشسازي به مخزن منتقل گردد. با این پس از خنکدوباره منتقل شود و  رادیاتوراز مخزن به  مستقیماً

  توان درجه حرارت منبع را ثابت نگه داشت.جلوگیري از کاویتاسیون و پدیده میکرودیزل می
سازي از مخزن روغن گرم را جهت خنک ،مجزاي گرم و سردگرفتن دو منبع  با در نظر توانمی: سومآرایش نوع 

 این گزارش آرایش نوع سومدر . ودنمآن را به درون مخزن سرد منتقل  سازيگرم به مبدل انتقال داده و بعد از خنک
  شده است. ارائه

                                                 
3 Compact Oil Cooler 
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  :مدار هیدرولیکی2شکل 
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 هاانتخاب پمپ :2 فصل
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  هیدرولیک به منظور تامین دبی خنک کنندهانتخاب پمپ  -2-1
 که این دبی به انتخاب رادیاتور و تعیین دبی بهینه ه شودگرفت بایست این موضوع در نظربه منظور محاسبه دبی می

کیلووات از شرکت آلتون کالا انتخاب شود با  14 حرارتیبا توان  به عنوان مثال اگر رادیاتور .باشدوابسته می رادیاتور
دانیم پمپ هیدرولیک لینده براي باشد .همچنین میلیتر بر دقیقه دبی بهینه می 60توجه به اطلاعات سازنده مقدار

. اگر بخواهیم رادیاتورمدنظر به صورت بهینه استرا دارا  لیتر بر دقیقه 54حداکثر  دور دردقیقه قابلیت پمپاژ 516
مایع از منبع سرد به منبع گرم منتقل شود تا  ،ط از مخزن گرم به مخزن سردبابایست با ایجاد یک ارتمل نماید میع

در مخزن گرم جبران شود و همچنین باعث کاهش دماي سیال مخزن گرم  براي ایجاد دبی بهینه هم کمبود روغن
  .دهدمشخصات رادیاتورها را نشان می 1شود. جدول 

 :رادیاتورهاي روغن هیدرولیک1جدول 

 
 

را داشته باشد.  لیتر بر دقیقه 60 می بایست پمپ مورد نظر توانایی تامین مقدار دبی رادیاتوربراي جریان عبوري از 
توان که این مقداردبی را پوشش دهد. بدین منظور می  بنابراین میبایست پمپ الکتریکی را  طوري انتخاب می نماییم

استفاده نمود. این پمپ ساخت کشور ایتالیا با برق سه فاز  F-0033490A پمپ تخلیه روغن ازشرکت پیوسی مدل
  دهد.این پمپ را نمایش می 3لیتر بر دقیقه را می باشد.شکل  50کارکرده و توانایی پمپاژ 
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  پمپ روغن هیدرولیک:3شکل 

 

  :انتخاب پمپ هیدرولیک به منظور حرکت روتور موتور 
میبایست پمپی را انتخاب نمود که توانایی  تامین دبی را تا حداکثر مورد انتظار را ، با توجه به سرعت دوران و دبی

. لیتر در دقیقه در حالت حداکثر دبی را تامین نماید 100پمپ می بایست  ،داشته باشد. با توجه میزان حداکثر دبی
به عنوان حداکثر   بار را 90مدار و پمپ باید فشار و پمپ اصلی،  همچنین در مورد فشار ایجاد شده در مدار هیدرولیک

رو را تحمل نماید. ازاینبار فشار  90انتخاب شود که بتواند  فشارتحمل نماید. با این هدف می بایست پمپ فشار قوي
 باشد.بار مناسب می 90لیتر بر دقیقه و حداکثر فشار  101از شرکت برتولینی با دبی   CA1525پمپ 

  انتخاب هیدرولیک متصل به موتورحفاري درون چاهی: 
ود. شبه منظور شبیه سازي گشتاور اعمالی بر موتور درون چاهی میبایست میزان حداکثر گشتاور وارده شبیه سازي 

) به عنوان پمپ روغن HMV 105-02 2572( توان از هیدروموتور لیندهاز این رو با توجه به امکانات موجود می
نیوتون متر را به همراه شیر ریلیف تامین  374که میتواند گشتاور  ,هیدرولیک متصل به موتور حفاري درون چاهی

استفاده نمود. این پمپ از نوع جابجایی مثبت می باشد که بوسیله تعدادي پیستون جریان روغن را مکش , نماید
با  توانهاي این پمپ قابل تنظیم است بطوریکه میدهد. حجم پیستوننموده و سپس به خروجی پمپ انتقال می

سی را به ازاي سی 105که حداکثرمقدار تنظیم آن مقدار دبی خروجی از پمپ را معین نمود. این جابجایی قادر است 
هر چرخش در موتور تامین نماید.  از یک ریلیف ولو به منظور ایجاد فشار در خروجی پمپ و شبیه سازي گشتاور 

شود. این شیر در مدار مورد نظر انرژي جنبشی را تلف و به حرارات تبدیل می کند و درنتیجه گشتاور استفاده می
 دهد.کیلووات توان را هدر می 10میشود. بر اساس محاسبات این مجموعه حداکثرمورد نظر شبیه سازي 

  100𝑙𝑝𝑚 × 2.73 = 273𝑟𝑝𝑚 = 28.58 𝑟𝑎𝑑/𝑠𝑒𝑐 
 374 × 28.58 = 10688.92w=10.68Kw 
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ها با توجه به توان ي توان در پمپکیلووات و باتوجه به رابطه10با توجه به مقدار بدست آمده براي توان یعنی مقدار 

𝑝(توان) توان فشار مورد نیاز را  بدست آورد.می ,مشخص شده  و دبی = 𝑃 × 𝑄600  
باشد. با توجه به فشار درواحد بار می Pو   دبی برحسب لیتربردقیقه Qو   توان برحسب کیلو وات p    در این رابطه

کیلووات توان  بدون اتلاف کاملا به پمپ منتقل  10کیلووات محاسبه شده براي موتور اگر فرض کنیم  10مقدار 
میگردد و با توجه به اینکه پمپ لینده به انتهاي موتور درون چاهی متصل است بنابراین سرعت چرخش پمپ همان 

 دبی پمپ ،باشد. و با فرض حداکثر جابجایی پمپ لیندهدوربردقیقه می 516چاهی یعنی سرعت چرخش موتور درون 
 باشد مقدار فشار لازم جهتباشد. این مقدار حداکثردبی پمپ لینده در این تعداد دور میلیتر بر دقیقه می 54لینده 

یر جابجایی پمپ لینده مقدار دبی آید در سایر مقادبار بدست می 111,11نیوتون بر متر مقدار  374ایجاد گشتاور 
باشد. براي سایر مقادیر لیتربر دقیقه می 28,66دور بر دقیقه مقدار دبی  273کمترخواهد بود. همچنین در دور 

و  دبی اشاره شده  کیلووات 10جابجایی در این دور مقدار دبی کمتر از این مقدار خواهد بود. باتوجه به توان 
با  .آیدبار بدست می 223,58تر مقدار نیوتون بر م 374ر فشار لازم جهت ایجاد گشتاور دقیقه)مقدالیتر بر28,66(

براي هر دو فشار ذکرشده  این فشارسنجمیتوان از بار را تحمل نماید.  350ریلیف ولو انتخابی می تواند  توجه به اینکه
  استفاده کرد.

 انتخاب مخازن :3 فصل
  مخزن آب: 

مپ هاي پیستونی می باشد و همچنین با در نظرگرفتن اینکه خواصی از جمله از آنجا که پمپ فشار قوي از نوع پ
را براي  ببراي پمپ آب نیز میتوان تقریب سه تا پنج برابري دبی آ ذیري روغن و آب نزدیک به هم هستند،تراکم ناپ

در نظر گرفت. لیتري  600لیتر بر دقیقه میتوان مقدار مخزن 189بنابراین براي دبی  مخزن آب در نظر گرفت. 
  لیتر خواهد رسید. 300لیتر بردقیقه حجم منبع آب  به  100همچنین در صورت انتخاب پمپی با دبی 

  مخزن روغن: 
برابر دبی عبوري از سیستم در  5تا  3به منظور انتخاب مخزن روغن بر اساس یک قاعده کلی حجم منبع را به میزان 

شود. هدف از این کار این است که با روغن بیشتر احتمال ایجاد کاویتاسیون کاهش خواهد یافت. بدین نظرگرفته می
لیتر براي پمپ روغن ورودي  540لیتر براي مخزن سرد و  150منظور با توجه به دبی ورودي به پمپ لینده مقدار 



  

  

  2 8/1پروژه تستر موتور درون چاهی 
 

  

  اینچ 2 8/1گزارش طراحی بستر تست موتور درون چاهی سایز   :سند عنوان 
   کد سند:  27از  16 صفحه

  

رادیاتور استفاده می گردد. این مقادیر حجم مخزن به حدي انتخاب شده است که در صورت استفاده از پمپ با دبی 
شماتیک یک مخزن روغن را نشان  4لیتربر دقیقه) مخزن گنجایش لازم را داشته باشد. شکل  189بیشتر(یعنی 

دریچه روغن و بافل به  , روغن سطحتنفس کننده به منظور حفظ فشار   ,شامل مسیر ورود وخروج سیال دهد. کهمی
 .باشدگیري جریان توربولانسی مخزن میمنظور جلوگیري از شکل

 
  :شماتیک مخزن روغن4شکل 

 انتخاب رادیاتور :4 فصل
کیلووات را دارا باشد را انتخاب  10میبایست مبدلی که توان حرارتی حداقل  3فصلبا توجه به توان محاسبه شده در 

قابل  3و2نمود. به طور نمونه مدل هاي زیر به ترتیب از شرکت آلتون کالا و هیدروتب نشان داده شده در جداول 
  انتخاب می باشند.

 مشخصات مبدل هوا خنک آلتون کالا :2جدول 
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 مشخصات مبدل هوا خنک هیدروتب :3جدول 
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 شیرهاي مورد استفاده: :5 فصل
  شیر ریلیف: 

میتواند گشتاور هاي مختلف را شبیه سازي  ،همانطور که در فصول قبل اشاره شد این شیر با قابلیت تنظیم فشار
بار می باشد بنابراین  223بار و حداکثرفشار 90نماید. بر اساس اطلاعات موتور درون چاهی فشار پیشنهادي

-RQ7شیرفشارشکن مد نظر باید بتواند حداکثرفشار را تحمل نماید. با توجه به شیر موجود از شرکت دیپلماتیک (

P6/M3/41شکل شوداستفاده  توان از این شیر درمدار هیدرولیکیمینماید میبار را تحمل  350ار )که حداکثر فش .
  دهد.تصویر شیر مورد نظر را نشان می 5

 
  :شیر ریلف ولو5شکل 

  )BALL VALVEشیر قطع جریان( 
یکی در خروجی مخزن گرم و دیگري بایست از دو شیر بال ولو به منظور قطع جریان مخازن به هنگام تعمیرات می

  گیرد. در خروجی مخزن سرد مورد استفاده قرار می
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 ابزار اندازه گیري :6 فصل
  گیري:ابزار اندازه 

برند توان از که می باراستفاده نمود. 350بایست از یک فشارسنج با قابلیت نمایش فشار تا به منظور رویت فشار می
  ویکا استفاده نمود.

 
  : فشارسنج ویکا6شکل 

 هافیلترها و صافی :7 فصل
  فیلترها: 

باشد.مطالعات نشان داده است که فیلتر وسیله اي است که قادر به جداسازي ذرات میکرونی غیرمحلول در سیال می
ا بسیار هتواند اثر مخربی بر سیستم هیدرولیک برجاي بگذارند. فیلترکه حتی ذراتی به اندازه یک میکرون نیز می

اي هاي جورابی دستهفیلتر باشند.کند و در نقاط مختلف مدار قابلیت نصب را دارا میعمل میتر از صافیها ظریف
هاي هیدرولیک و غیره بکارمیرود. به جهت روغن ,آب شیرین ,باشد که براي تصفیه روغن گرمخاص از فیلترها می

گردد تا از ورود ذرات به درون پمپ جلوگیري ورابی استفاده میجلوگیري از آسیب به پمپ آب از یک نوع فیلتر ج
  بایست یک و یک چهارم اینچ باشد. بعمل بیاید. سایز ورودي این فیلتر می

  ها:صافی 
شود. گردد به منظور حفاظت پمپ در مقابل آلودگی استفاده میها که در مجراي ورودي پمپ نصب میاز صافی

ی ایهها از سوراخفیلترها داراي شبکه بندي نسبتا درشت است. در ساختمان داخلی صافیها در مقایسه با صافی
افت فشار کمتري به  ,براي ذرات درشت تر کاربرد داردها گردد. از آنجا که صافیمیکرون استفاده می150حداکثر 

ا هم ها تبدیل نموده است. تمپي مناسبی براي خط مکش پنسبت فیلترها اعمال میکند. این ویژگی آنها را به گزینه
از نفوذ ذرات به پمپ جلوگیري نموده و همچنین به علت ایجاد افت فشار کم احتمال ایجاد کاویتاسیون را کمتر 

  نماید.
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  مقایسه قطعات 

  
  

  

  
  

  
  
  
 
  

  لیتربردقیقه 189لیتربردقیقه و  100قطعات براي دو دبی متفاوت مقایسه

  

وظیفه   مشخصات مورد انتظار  نام تجهیز  تعداد شماره
  لیتربردقیقه) 189نمونه(  لیتربردقیقه)100نمونه(  تجهیز
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  پمپ اصلی موتور  1  1

 نوع محرك: الکتریکی
  بار 90فشارحداکثر:

لیتر بر دقیقه وابسته به  189یا  100دبی:
  انتخاب نوع پمپ

  

تامین جریان با 
هدف حرکت 
  روتور موتور

CA 1525)bertolini(  

  
  
 
  

C40-20)myers( 

  

 

پمپ متصل به   1  2
  انتهاي روتور

دور بر  516تعداد دورمورد انتظار: حداکثر
  لیتر) 189دقیقه(

دور بر  273تعداد دورمورد انتظار: حداکثر
  لیتر) 100دقیقه(

  
دبی: وابسته به تنظیم اندازه جابجایی 

  موتور

استفاده جهت 
شبیه سازي 
  ایجاد گشتاور

(Linde)HMV 105-02 
2572  

 

(Linde) HMV 105-02 
2572                  

 

  اویل کولر  1  3

لیتربردقیقه براي  60دبی بهینه :  
کیلووات14  توان حرارتی 

 27لیتربردقیقه براي  120دبی بهینه:  
  کیلووات توان حرارتی

خنک سازي 
    روغن

P058 
  

P078 
 

 نوع محرك: الکتریکی  پمپ اویل کولر  1  4
  حداکثرلیتر در  50دبی: 

ایجاد جریان  
روغن در اویل 

  کولر

F-0033490A    

 بار 350فشار: حداکثر   شیر ریلیف  1  5

 

استفاده جهت 
شبیه سازي  
  ایجاد گشتاور

RQ7-P6/M3/41  RQ7-P6/M3/41  

  مخزن آب  1  6

لیتر 150لیتر براي دبی540گنجایش: 
 بردقیقه

لیتربراي 300گنجایش:
  لیتربردقیقه100دبی

  

براي تامین آب 
حرکت موتور 
 درون چاهی

 

  

 

  PSI6000حداکثر فشارکاري:   بال ولو  2  7
  1 4/1ابعاد پورت:

مسدود سازي 
مخزن به منظور 

   تعمیرات
V500HP-20  

 
V500HP-20  
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اندازه گیري   بار 350حداکثر   فشارسنج  1  8
  فشار

  

  تصفیه روغن  اینچ 1 4/1فیلتر:سایز ورودي به   صافی  2  9

  

  تصفیه آب  اینچ 1سایز:   فیلتر آب  1  10
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  کاتالوگ قطعات 
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  :کاتالوگ  شیر ریلیف
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 :کاتالوگ پمپ آب
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  :کاتالوگ پمپ روغن
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  :کاتالوگ مبدل
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ITEM 
NO. Part Number Part Name Weight 

(kg) Material Description Qty.

34 TM 10-00 Downhole motor 2-
1/8" 37.63 Asembly -- 1

33 TM 09-00 Electromotor 
assembly 104.2 Assembly 1

32 TM 08-00 Base assembly 226.9 Assembly -- 1
31 TM 07-00 Cold oil Tank 57.32 Assembly Box 500x500x600 1
30 TM 06-00 Oil tank 268.39 Assembly -- 1
29 TM 05-00 Water tank 233.49 Assembly -- 1

28 TM 04-21 pipe cold tank 0.3 POLYURETHANE 
(11671)

Pipe 1-1/4"  Cold tank to 
hot oil tank 1

27 TM 04-20 Pipe relief 0.5 POLYURETHANE 
(11671)

Pipe 1" hydromotor to 
relief valve 1

26 TM 04-19 Water pipe 3.8 POLYURETHANE 
(11671)

Pipe 1-1/4" - Motor to 
water tank 1

25 TM 04-18 pipe radiator 0.7 POLYURETHANE 
(11671)

Pipe 1" pump to radiator 
inlet 1

24 TM 04-17 Water pipe 4.56 POLYURETHANE 
(11671)

Pipe 1-1/4" Watre tank to 
pump 1

23 TM 04-22 fitting straight 3/8" 0.2 Stainless steel Parker head 3/8" KD9VS-
6-6 2

22 TM 04-16 Water pipe 2.97 Alloy Steel Pipe 3/4"  Pump to motor 1

21 TM 04-15 Male stud connector 0.2 Steel Parker 16F42EDMXS 
Triple-Lok 4

20 TM 04-14 Fitting 45 deg 1" 0.2 Stainless steel Parker Fitting 45 deg 
K6FV4-16-16 1

19 TM 04-13 Male stud elbow 0.00 Steel Triple-Lok Male stud 
elbow 20-16C4OMXS 2

18 TM 04-12 Fitting straight 1-1/4" 0.00 Stainless steel Parker Fitting straight 
K92V6-20-20 2

17 TM 04-11 Connector 3/8" 0.05 Alloy Steel (SS) Connector M-M 3/8" 1

16 TM 04-10 Straight Bush 0.57 Brass DIN 475 SW 46 M-M G1" 
to G1-1/4" 1

15 TM 04-09 Straight  Fittings 0.2 Stainless steel Head straight - parker 
K92V4-16-16 1

14 TM 04-08 Fitting elbow 90 deg. 0.2 Stainless steel Parker fitting elbow 90 
KB2V6-20-20 2

13 TM 04-07 Fitting straight 0.00 Stainless steel Parker Straight fitting 
KD9V6-20-20 2

12 TM 04-06 Straight Bush 0.58 Brass Straight bush M-M G1 
1/4" SW46 5

11 TM 04-05 Straight Bush 0.10 Brass Straight bush M-M G 3/8" 
SW30 1

10 TM 04-04 Hose coupling 0.04 Stainless steel K0CV4-20-20 1

9 TM 04-03 Elbow 0.43 Alloy Steel Elbow fitting  F-F G1 1/4 1

8 TM 04-02 Connecting Pipe 0.87 1.7225 (42CrMo4) Thread pipe F-F G1 1-4 1

7 TM 04-01 Fitting 90 deg 0.00 Stainless steel Parker head KB2V4-16-16 1

6 TM 01-06 Connector Pipe 1.5 1.7225 (42CrMo4) Shaft Φ50 L126 Adapter 
G3/8" to G1-1/4" 1

5 TM 01-05 Radiator 12.27 Assembly Q LPM 1

4 TM 01-04 Relief valve 6.5 Standard Duplomatic RQ7-P6-
M3/41 350 bar 1

3 TM 01-03 Ball valve 0.8 Standard Ball valve G1-1/4" 1

2 TM 01-02 Pump radiator 14.1 Cast iron Piusi Model No.  F-
0033490A 6bar 1

1 TM 01-01  Tester assembly -- Assembly -- 1

--

1/2

TM 00-00

S.Memari

1

ISO 13715

mm

ISO 2768 mL ISO 1302 AWS D1.1 ISO 1101, ISO 8015
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ITEM 
NO. Part Number Part Name Description Qty.

34 TM 10-00 Downhole motor 2-1/8" -- 1
33 TM 09-00 Electromotor assembly 1
32 TM 08-00 Base assembly -- 1
31 TM 07-00 Cold oil Tank Box 500x500x600 1
30 TM 06-00 Oil tank -- 1
29 TM 05-00 Water tank -- 1
28 TM 04-22 fitting straight 3/8" Parker head 3/8" KD9VS-6-6 2
27 TM 04-21 pipe cold tank Pipe 1-1/4"  Cold tank to hot oil tank 1
26 TM 04-20 Pipe relief Pipe 1" hydromotor to relief valve 1
25 TM 04-19 Water pipe Pipe 1-1/4" - Motor to water tank 1
24 TM 04-18 pipe radiator Pipe 1" pump to radiator inlet 1
23 TM 04-17 Water pipe Pipe 1-1/4" Watre tank to pump 1
22 TM 04-16 Water pipe Pipe 3/4"  Pump to motor 1
21 TM 04-15 Male stud connector Parker 16F42EDMXS Triple-Lok 4
20 TM 04-14 Fitting 45 deg 1" Parker Fitting 45 deg K6FV4-16-16 1
19 TM 04-13 Male stud elbow Triple-Lok Male stud elbow 20-16C4OMXS 2
18 TM 04-12 Fitting straight 1-1/4" Parker Fitting straight K92V6-20-20 2
17 TM 04-11 Connector 3/8" Connector M-M 3/8" 1
16 TM 04-10 Straight Bush DIN 475 SW 46 M-M G1" to G1-1/4" 1
15 TM 04-09 Straight  Fittings Head straight - parker K92V4-16-16 1
14 TM 04-08 Fitting elbow 90 deg. Parker fitting elbow 90 KB2V6-20-20 2
13 TM 04-07 Fitting straight Parker Straight fitting KD9V6-20-20 2
12 TM 04-06 Straight Bush Straight bush M-M G1 1/4" SW46 5
11 TM 04-05 Straight Bush Straight bush M-M G 3/8" SW30 1
10 TM 04-04 Hose coupling K0CV4-20-20 1
9 TM 04-03 Elbow Elbow fitting  F-F G1 1/4 1
8 TM 04-02 Connecting Pipe Thread pipe F-F G1 1-4 1
7 TM 04-01 Fitting 90 deg Parker head KB2V4-16-16 1
6 TM 01-06 Connector Pipe Shaft Φ50 L126 Adapter G3/8" to G1-1/4" 1
5 TM 01-05 Radiator Q LPM 1
4 TM 01-04 Relief valve Duplomatic RQ7-P6-M3/41 350 bar 1
3 TM 01-03 Ball valve Ball valve G1-1/4" 1
2 TM 01-02 Pump radiator Piusi Model No.  F-0033490A 6bar 1
1 TM 01-01  Tester assembly -- 1

ITEM 
NO. Part Number Part Name Weight 

(kg) Material Description Qty.

125 TM 10-00 Downhole motor 
2-1/8" 37.63 Asembly -- 1

124 TM 01-03 Ball valve 0.8 Standard Ball valve G1-1/4" 1

123 TM 04-18 pipe radiator 0.7 POLYURETHANE 
(11671)

Pipe 1" pump to 
radiator inlet 1

122 TM 04-09 Straight  Fittings 0.2 Stainless steel 
Head straight - 

parker K92V4-16-
16

1

121 TM 04-12 Fitting straight 1-
1/4" 0.00 Stainless steel

Parker Fitting 
straight K92V6-20-

20
2

120 TM 04-13 Male stud elbow 0.00 Steel
Triple-Lok Male 
stud elbow 20-

16C4OMXS
2

119 TM 04-21 pipe cold tank 0.3 POLYURETHANE 
(11671)

Pipe 1-1/4"  Cold 
tank to hot oil 

tank
1

118 TM 04-14 Fitting 45 deg 1" 0.2 Stainless steel Parker Fitting 45 
deg K6FV4-16-16 1

117 TM 04-01 Fitting 90 deg 0.00 Stainless steel Parker head 
KB2V4-16-16 1

116 TM 04-15 Male stud 
connector 0.2 Steel

Parker 
16F42EDMXS 

Triple-Lok
4

115 TM 04-20 Pipe relief 0.5 POLYURETHANE 
(11671)

Pipe 1" 
hydromotor to 

relief valve 
1

114 TM 04-10 Straight Bush 0.57 Brass DIN 475 SW 46 M-
M G1" to G1-1/4" 1

113 TM 01-04 Relief valve 6.5 Standard Duplomatic RQ7-
P6-M3/41 350 bar 1

112 TM 04-08 Fitting elbow 90 
deg. 0.2 Stainless steel 

Parker fitting 
elbow 90 KB2V6-

20-20
2

111 TM 04-19 Water pipe 3.8 POLYURETHANE 
(11671)

Pipe 1-1/4" - 
Motor to water 

tank
1

110 TM 04-16 Water pipe 2.97 Alloy Steel Pipe 3/4"  Pump 
to motor 1

109 TM 01-02 Pump radiator 14.1 Cast iron Piusi Model No.  F-
0033490A 6bar 1

  108 TM 09-07 Hex nut 0.03 Alloy Steel (SS) BN 115 1089102 
hex nut M16 4

  107 TM 09-06 hex head 
structural bolt 0.02 Standard DIN 7990 - M16 x 

80-WN 4

  106 TM 09-02 Water pump 52 Standard Bertolini CA-1525 1

  105 TM 09-05 electromotor 
bottom corner 4.6 1.0037 (S235JR) Angle 80x8-L 490 2

  104 TM 09-04 Electromotor base 
corner 5.6 1.0037 (S235JR) Angle 80x8-L 590 2

  103 TM 09-01 Electromotor 45.5 assembly
Motogen 

200L4,Out Power 
40(hp)

1

  102 TM 09-03 Electromotor base 
stud 8.6 1.0037 (S235JR) U-shaped studs 

100 - L820 2

101 TM 09-00 Electromotor 
assembly 104.2 Assembly 1

  100 TM 08-03 Radiator plate 10.6 1.0037 (S235JR) Plate 850x400x4 1

  99 TM 08-02 Under tank profile 9.8 1.0037 (S235JR) Profile 120x60x6.3- 
L600 6

  98 TM 08-01 Base profile 78.9 1.0037 (S235JR) Profile 120x60x6.3- 
L4950 2

97 TM 08-00 Base assembly 226.9 Assembly -- 1

96 TM 04-22 fitting straight 3/8" 0.2 Stainless steel Parker head 3/8" 
KD9VS-6-6 2

95 TM 04-11 Connector 3/8" 0.05 Alloy Steel (SS) Connector M-M 
3/8" 1

94 TM 04-17 Water pipe 4.56 POLYURETHANE 
(11671)

Pipe 1-1/4" Watre 
tank to pump 1

93 TM 04-07 Fitting straight 0.00 Stainless steel 
Parker Straight 

fitting KD9V6-20-
20 

2

92 TM 04-05 Straight Bush 0.10 Brass Straight bush M-M 
G 3/8" SW30 1

      
91 1.0037 (S235JR) Sheet -

    90 TM 07-01-02 Cold tank - top 
side 25.4 1.0037 (S235JR) Plate 1693x500x4 1

      
89 1.0037 (S235JR) Sheet -

    88 TM 07-01-01 Cold tank - 
bottom plate 26.4 1.0037 (S235JR) Plate 1693x500x4 1

    87 TM 07-01-03 Cold tank - Angle 0.7 1.0037 (S235JR) Angle 100x100x8 - 
L60 4

  86 TM 07-01-00 Cold oil Tank - 
base 54.62 Assembly Box 500x500x600 1

  85 TM 05-07 Hex flange bolt 0.06 1.7225 
(42CrMo4)

DIN 6921 - M12 x 
25 x 25 4

  84 TM 05-08 Hex flange bolt 0.01 1.7225 
(42CrMo4)

DIN 6921 - M16 x 
30x30 4

      
83 1.0037 (S235JR) Sheet -

    82 TM 05-05-02 Hanger 0.22 1.0037 (S235JR) Plate 178x40x4 1

    81 TM 05-05-01 Cap 2.19 1.0037 (S235JR) Plate Φ300x4 1

  80 TM 05-05-00 Tanker Cap 2.41 1.0037 (S235JR) ɸ300x4 1

79 TM 07-00 Cold oil Tank 57.32 Assembly Box 500x500x600 1

  78 TM 05-08 Hex flange bolt 0.10 1.7225 
(42CrMo4)

DIN 6921 - M16 x 
30x30 10

  77 TM 05-06 Hex flange bolt 0.06 1.7225 
(42CrMo4)

DIN 6921 - M12 x 
30 x 30-N 4

  76 TM 05-07 Hex flange bolt 0.06 1.7225 
(42CrMo4)

DIN 6921 - M12 x 
25 x 25 4

      
75 1.0037 (S235JR) Sheet -

    74 TM 05-05-02 Hanger 0.22 1.0037 (S235JR) Plate 178x40x4 1

    73 TM 05-05-01 Cap 2.19 1.0037 (S235JR) Plate Φ300x4 1

  72 TM 05-05-00 Tanker Cap 2.41 1.0037 (S235JR) ɸ300x4 1

  71 TM 05-04 Pipe hanger 0.51 Standard
Morsa parsa - 
Pipe wise Until 

ɸ`3"
1

  70 TM 05-03 Sq. beam 11.8 1.0037 (S235JR)
Wide beam- HE-
B=I PB 160x160x8-

L280
1

    69 TM 05-02-02 Beam base 6.89 1.0037 (S235JR) Plate 280x160x20 1

    68 TM 05-02-01 Water tank - top 
plate 64.5 1.0037 (S235JR) plate 1500x712x8 1

  67 TM 05-02-00 Water tank - Top 71.41 Assembly 1

      
66 1.0037 (S235JR) Sheet -

    65 TM 05-01-01 Water tank - base 
plate 79.6 1.0037 (S235JR) Plate 1700x1500x4 1

    64 TM 05-01-04 Small rib 0.14 1.0037 (S235JR) Plate 60x60x10 8

    63 TM 05-01-03 Buffle plate 18.16 1.0037 (S235JR) Plate 590x500x10 1

    62 TM 05-01-05 Water tank - Right 
side plate 23.5 1.0037 (S235JR) Plate 600x505x10 1

    61 TM 05-01-02 Water tank - Left 
side plate 23.5 1.0037 (S235JR) Plate 600x505x10 1

  60 TM 05-01-00 Water tank - Base 145.86 Assembly 1

59 TM 05-00 Water tank 233.49 Assembly -- 1

58 TM 01-05 Radiator 12.27 Assembly Q LPM 1

  57 TM 05-06 Hex flange bolt 0.06 1.7225 
(42CrMo4)

DIN 6921 - M12 x 
30 x 30-N 4

  56 TM 05-07 Hex flange bolt 0.06 1.7225 
(42CrMo4)

DIN 6921 - M12 x 
25 x 25 4

  55 TM 05-08 Hex flange bolt 0.01 1.7225 
(42CrMo4)

DIN 6921 - M16 x 
30x30 8

      
54 1.0037 (S235JR) Sheet -

    53 TM 05-05-02 Hanger 0.22 1.0037 (S235JR) Plate 178x40x4 1

    52 TM 05-05-01 Cap 2.19 1.0037 (S235JR) Plate Φ300x4 1

  51 TM 05-05-00 Tanker Cap 2.41 1.0037 (S235JR) ɸ300x4 1

  50 TM 05-04 Pipe hanger 0.51 Standard
Morsa parsa - 
Pipe wise Until 

ɸ`3"
1

  49 TM 05-03 Sq. beam 11.8 1.0037 (S235JR)
Wide beam- HE-
B=I PB 160x160x8-

L280
1

    48 TM 06-01-03 Hydromotor base 
plate 16.4 1.0037 (S235JR) Plate 440x240x20 1

    47 TM 06-01-02 Cold tank Base 
plate 5.28 1.0037 (S235JR) Plate 380x90x20 2

    46 TM 05-02-02 Beam base 6.89 1.0037 (S235JR) Plate 280x160x20 1

    45 TM 06-01-01 Oil tank - top 
plate 73.4 1.0037 (S235JR) plate 1700x712x8 1

  44 TM 06-01-00 Oil tank - Top 107.24 Assembly -- 1

      
43 1.0037 (S235JR) Sheet -

    42 TM 05-01-01 Water tank - base 
plate 79.6 1.0037 (S235JR) Plate 1700x1500x4 1

    41 TM 05-01-04 Small rib 0.14 1.0037 (S235JR) Plate 60x60x10 8

    40 TM 05-01-03 Buffle plate 18.16 1.0037 (S235JR) Plate 590x500x10 1

    39 TM 05-01-05 Water tank - Right 
side plate 23.5 1.0037 (S235JR) Plate 600x505x10 1

    38 TM 05-01-02 Water tank - Left 
side plate 23.5 1.0037 (S235JR) Plate 600x505x10 1

  37 TM 05-01-00 Water tank - Base 145.86 Assembly 1

36 TM 06-00 Oil tank 268.39 Assembly -- 1

35 TM 01-06 Connector Pipe 1.5 1.7225 
(42CrMo4)

Shaft Φ50 L126 
Adapter G3/8" to 

G1-1/4"
1

34 TM 04-04 Hose coupling 0.04 Stainless steel K0CV4-20-20 1

33 TM 04-03 Elbow 0.43 Alloy Steel Elbow fitting  F-F 
G1 1/4 1

32 TM 04-02 Connecting Pipe 0.87 1.7225 
(42CrMo4)

Thread pipe F-F 
G1 1-4 1

31 TM 04-06 Straight Bush 0.58 Brass Straight bush M-M 
G1 1/4" SW46 5

  30 TM 01-01-04 Hex flange bolt 0.12 AISI 304 DIN 6921 - M16 x 
40 x 40-N 4

  29 TM 01-01-06 Bolt M12 0.25 1.7225 
(42CrMo4)

Full thread bolt 
M10x1.5 - L280 1

  28 TM 01-01-07 hex head bolt 0.11 1.7225 
(42CrMo4)

DIN 7990 - M16 x 
45-WN 2

  27 TM 01-01-05 Hex nut 0.02 Stainless steel ISO 4032-M12x1.5 
-10 4

  26 TM 01-01-02 Bolt M12 0.105 1.7225 
(42CrMo4)

DIN 7990 - M12 x 
100-WN 1

  25 TM 01-01-01 Loadcell 0.03 Standard RSCC3_200KG - 
M12 1

  24 TM 01-01-03 Bolt M12 0.09 1.7225 
(42CrMo4)

Full thread bolt 
M12x1.5 - L100 1

    23 9

    22 TM 02-14 Hydromotor 
flange 0.03 Stainless steel -- 4

    21 TM 02-10 Shaft seal 0.03 NBR SImrit BAUMSLX7 
80 110 10 427699 2

    20 TM 02-13 Retaining rings for 
shafts 0.020 Alloy Steel DIN 471-65x2-

5x36000 1

    19 TM 02-12 Retaining rings for 
bores 0.08 Alloy Steel DIN 472-1-120x4-

36050-120 2

    18 TM 02-11 Rubber tube 8.84 Silicon Rubber 25- 18 - L30 2

    17 TM 02-04 Short seal pipe 0.16 1.7225 
(42CrMo4) Tube Φ24 - L95 1

    16 TM 02-09 Parallel key 0.07 Stainless steel Parallel key A18 x 
11 x 50 DIN 6885 2

    15 TM 02-08 Brearing 0.1 Assembly
Deep groove ball 
bearing SKF_213-

2Z
2

    14 TM 02-05 Support plate 5.4 1.0037 (S235JR) Plate 440x180x20 1

    13 TM 02-07 Coupling 16.5 Assembly GEB HRC 130 1

    12 TM 02-06 Connecting shaft 2.0 1.7225 
(42CrMo4) Shaft Φ60 - L 126 1

    11 TM 02-01 Hydro motor 42.0 Assembly Linde Hydromotor 
HMV105-02  2572 1

    10 TM 02-02 Main shaft 7.9 1.7225 
(42CrMo4) Shaft Φ85 _L270 1

    9 TM 02-03 Inner tube 8.5 1.7225 
(42CrMo4)

Tube Φ140 x Φ100 
x L207 1

  8 TM 02-00 Hydromotor 
assembly 0.00 Assembly -- 1

    7 TM 05-09 Small rib 0.14 1.0037 (S235JR) Plate 60x60x10 3

    6 TM 03-04 Outer tube 5.9 1.7225 
(42CrMo4)

Tube Φ160 Φ140 
L172 1

    5 TM 03-03 Hydromotor 
bottom plate 16.3 1.0037 (S235JR) Plate 440x240x20 1

    4 TM 03-02 Support rib 0.7 1.0037 (S235JR) Plate 100x100x20 4

    3 TM 03-01 Hydromotor 
Support plate 13.8 1.0037 (S235JR) Plate 362x300x20 1

  2 TM 03-00 Hydromotor 
support assembly 39.5 Assembly -- 1

1 TM 01-01  Tester assembly 0.00 Assembly -- 1

--
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NO. Part Number Part Name Weight 

(kg) Material Description Qty.

9 TM 03-00 Hydromotor support 
assembly 39.5 Assembly -- 1

8 TM 02-00 Hydromotor assembly 0.00 Assembly -- 1

7 TM 01-01-07 hex head bolt 0.11 1.7225 
(42CrMo4) DIN 7990 - M16 x 45-WN 2

6 TM 01-01-06 Bolt M12 0.25 1.7225 
(42CrMo4) Full thread bolt M10x1.5 - L280 1

5 TM 01-01-05 Hex nut 0.02 Stainless steel ISO 4032-M12x1.5 -10 4
4 TM 01-01-04 Hex flange bolt 0.12 AISI 304 DIN 6921 - M16 x 40 x 40-N 4

3 TM 01-01-03 Bolt M12 0.09 1.7225 
(42CrMo4) Full thread bolt M12x1.5 - L100 1

2 TM 01-01-02 Bolt M12 0.105 1.7225 
(42CrMo4) DIN 7990 - M12 x 100-WN 1

1 TM 01-01-01 Loadcell 0.03 Standard RSCC3_200KG - M12 1
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ITEM 
NO.

Part 
Number Part Name Weight 

(kg) Material Description Qty.

BOM Table(Restructured)

15 9

14 TM 02-14 Hydromotor 
flange 0.03 Stainless steel -- 4

13 TM 02-13 Retaining rings 
for shafts 0.020 Alloy Steel DIN 471-65x2-

5x36000 1

12 TM 02-12 Retaining rings 
for bores 0.08 Alloy Steel DIN 472-1-120x4-

36050-120 2

11 TM 02-11 Rubber tube 8.84 Silicon Rubber 25- 18 - L30 2

10 TM 02-10 Shaft seal 0.03 NBR SImrit BAUMSLX7 80 
110 10 427699 2

9 TM 02-09 Parallel key 0.07 Stainless steel Parallel key A18 x 
11 x 50 DIN 6885 2

8 TM 02-08 Brearing 0.1 Assembly Deep groove ball 
bearing SKF_213-2Z 2

7 TM 02-07 Coupling 16.5 Assembly GEB HRC 130 1
6 TM 02-06 Connecting shaft 2.0 1.7225 (42CrMo4) Shaft Φ60 - L 126 1
5 TM 02-05 Support plate 5.4 1.0037 (S235JR) Plate 440x180x20 1
4 TM 02-04 Short seal pipe 0.16 1.7225 (42CrMo4) Tube Φ24 - L95 1

3 TM 02-03 Inner tube 8.5 1.7225 (42CrMo4) Tube Φ140 x Φ100 
x L207 1

2 TM 02-02 Main shaft 7.9 1.7225 (42CrMo4) Shaft Φ85 _L270 1

1 TM 02-01 Hydro motor 42.0 Assembly Linde Hydromotor 
HMV105-02  2572 1
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NOTE: 
- Spline properties: SAE 16/32 Pitch 23N 
- All Sharp Corners Fillet R 0.5
- Surface hardness: 30 HRC
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NOTE:
- All Sharp Corners Fillet R 0.5
All surface hardness = 30 HRC
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SECTION A-A

TYP

NOTE:
- All Sharp Corners Fillet R 0.5
- All surface hardness = 30 HRC

General Tolerances:

mm

Approved by:

Checked by:

Drawn by:

Designed by:Scale:Unit:Format:

Surface texture: Welding Standard: Edges:

1:1A4

Short seal pipe

TM 02-04 D1401-09-08 SM
1.7225 (42CrMo4)

Material:Weight (Kg):Tolerancing per:

Date: File Name:

Date: Related Assembly: Qty: Issue: Rev: Sheet:

Date:

Date:

Title: Part Number:

ISO 1101, ISO 8015AWS D1.1ISO 1302ISO 2768 mL ISO 13715

TM 02-04

1/1

0.16

1

2

3

4

C

D

2
1

D AB

A

3
4

1Hydromotor assembly

Kh. Sherafat

H.Ehteram

S.Memari

S.Memari
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SECTION A-A
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0.05 A B C 0.05

0.1 A B 0.1 A B
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SECTION B-B
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SECTION C-C

TYP

NOTE:
- All Sharp Corners Fillet R 0.5

3.2
)

0.8
(

Support plate

TM 02-05 D1401-09-08 SM
1.0037 (S235JR)

A3 1:31
2

3
4

ABCDEFGH

ABGH

1

2

3

4

Material:Weight (Kg):Tolerancing per:Edges:Welding Standard:Surface texture:General Tolerances:

Format: Unit: Scale: Designed by: Date: File Name:

Drawn by: Date: Related Assembly: Qty: Issue: Rev: Sheet:

Checked by: Date:

Approved by: Date:

Title: Part Number:

ISO 1101, ISO 8015AWS D1.1ISO 1302ISO 2768 mL

mm

ISO 13715

TM 02-05

1/1

5.4

1Hydromotor assembly

Kh. Sherafat

H.Ehteram

S.Memari

S.Memari
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SECTION A-A

 1 1/2"-6 AMMT 

 30 

 
21

 

 11 

 R1 

SECTION B-B

0.8

0.05 A

0.05 A

3.2
)

0.8
(

Connecting shaft

TM 02-06 D1401-09-08 SM
1.7225 (42CrMo4)

A3 2:31
2

3
4

ABCDEFGH

ABGH

1

2

3

4

Material:Weight (Kg):Tolerancing per:Edges:Welding Standard:Surface texture:General Tolerances:

Format: Unit: Scale: Designed by: Date: File Name:

Drawn by: Date: Related Assembly: Qty: Issue: Rev: Sheet:

Checked by: Date:

Approved by: Date:

Title: Part Number:

ISO 1101, ISO 8015AWS D1.1ISO 1302ISO 2768 mL

mm

ISO 13715

TM 02-06

Hydromotor assembly 1/1

2.0

1
S.Memari

Kh. Sherafat

H.Ehteram

S.Memari
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SECTION A-A0.
05

A
B

0.
05

A
B

B A

General Tolerances:

mm

Approved by:

Checked by:

Drawn by:

Designed by:Scale:Unit:Format:

Surface texture: Welding Standard: Edges:

1:3A4 TM 02-07 D1401-09-08 SM
Assembly

Material:Weight (Kg):Tolerancing per:

Date: File Name:

Date: Related Assembly: Qty: Issue: Rev: Sheet:

Date:

Date:

Title: Part Number:

ISO 1101, ISO 8015AWS D1.1ISO 1302ISO 2768 mL ISO 13715

TM 02-07

1/1

16.5

1

1

2

3

4

C

D

2
1

D AB

A

3
4

Hydromotor assembly

Coupling
Kh. Sherafat

H.Ehteram

S.Memari

S.Memari



 30 

AA

 
18

  -0 0.
2 

 
25

 

SECTION A-A

General Tolerances:

mm

Approved by:

Checked by:

Drawn by:

Designed by:Scale:Unit:Format:

Surface texture: Welding Standard: Edges:

2:1A4 TM 02-11 D1401-09-08 SM
Silicon Rubber

Material:Weight (Kg):Tolerancing per:

Date: File Name:

Date: Related Assembly: Qty: Issue: Rev: Sheet:

Date:

Date:

Title: Part Number:

ISO 1101, ISO 8015AWS D1.1ISO 1302ISO 2768 mL ISO 13715

TM 02-11

1/1

8.84

2

1

2

3

4

C

D

2
1

D AB

A

3
4

Hydromotor assembly

Rubber tube
Kh. Sherafat

H.Ehteram

S.Memari

S.Memari
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SECTION A-A
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a5 TYP
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DD
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SECTION D-D
SCALE 1 : 7

 140 
H7
  

SECTION C-C

**

0.8

0.8

0.02

a5 TYP

a5TYP

a5 TYP
 6

0 

 60 

 10x45  

 10 

 M10  M12 

 2
0 

SECTION B-B

1

5

4

SCALE 1:3

2

NOTE:
** Inner surface hardness=30 HRC (after welding)

3

3.2
)

0.8
(

ITEM NO. Part 
Number Part Name Weight (kg) Material Description Qty.

5 TM 05-09 Small rib 0.14 1.0037 (S235JR) Plate 60x60x10 3
4 TM 03-04 Outer tube 5.9 1.7225 (42CrMo4) Tube Φ160 Φ140 L172 1
3 TM 03-03 Hydromotor bottom plate 16.3 1.0037 (S235JR) Plate 440x240x20 1
2 TM 03-02 Support rib 0.7 1.0037 (S235JR) Plate 100x100x20 4
1 TM 03-01 Hydromotor Support plate 13.8 1.0037 (S235JR) Plate 362x300x20 1

TM 03-00 D1401-09-13 SM
Assembly

A3 1:51
2

3
4

ABCDEFGH

ABGH

1

2

3

4

Material:Weight (Kg):Tolerancing per:Edges:Welding Standard:Surface texture:General Tolerances:

Format: Unit: Scale: Designed by: Date: File Name:

Drawn by: Date: Related Assembly: Qty: Issue: Rev: Sheet:

Checked by: Date:

Approved by: Date:

Title: Part Number:

ISO 1101, ISO 8015AWS D1.1ISO 1302ISO 2768 mL

mm

ISO 13715

S.Memari

TM 03-00

1/1

39.5

1

Hydromotor support assembly

S.Memari

H.Ehteram

Kh. sherafat
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SECTION A-A

General Tolerances:

mm

Approved by:

Checked by:

Drawn by:

Designed by:Scale:Unit:Format:

Surface texture: Welding Standard: Edges:

1:2A4 TM 04-02 D1401-09-08 SM
1.7225 (42CrMo4)

Material:Weight (Kg):Tolerancing per:

Date: File Name:

Date: Related Assembly: Qty: Issue: Rev: Sheet:

Date:

Date:

Title: Part Number:

ISO 1101, ISO 8015AWS D1.1ISO 1302ISO 2768 mL ISO 13715

TM 04-02

1/1

0.87

1Hydraulic assembly

1

2

3

4

C

D

2
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D AB

A

3
4

Kh. sherafat

H.Ehteram

S.Memari

S.Memari

Hydraulic pipe
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 4
 

a5 TYP

ITEM 
NO.

Part 
Number Part Name Weight 

(kg) Material Description Qty.

3 TM 08-03 Radiator plate 10.6 1.0037 (S235JR) Plate 850x400x4 1

2 TM 08-02 Under tank profile 9.8 1.0037 (S235JR) Profile 120x60x6.3- L600 6

1 TM 08-01 Base profile 78.9 1.0037 (S235JR) Profile 120x60x6.3- L4950 2

Base assembly

TM 08-00 D1401-09-13 SM
Assembly

A3 1:151
2

3
4

ABCDEFGH

ABGH

1

2

3

4

Material:Weight (Kg):Tolerancing per:Edges:Welding Standard:Surface texture:General Tolerances:

Format: Unit: Scale: Designed by: Date: File Name:

Drawn by: Date: Related Assembly: Qty: Issue: Rev: Sheet:

Checked by: Date:

Approved by: Date:

Title: Part Number:

ISO 1101, ISO 8015AWS D1.1ISO 1302ISO 2768 mL

mm

ISO 13715

TM 08-00

Motor tester 2-1/8" 1/1

226.9

1

Kh.Sherafat

H.Ehteram

S.Memari

S.Memari



4

1

3

2

ITEM 
NO. Part Number Part Name Weight 

(kg) Material Description Qty.

4 TM 07-01-00 Cold oil Tank - base 54.62 Assembly Box 500x500x600 1

3 TM 05-08 Hex flange bolt 0.01 1.7225 (42CrMo4) DIN 6921 - M16 x 30x30 4

2 TM 05-07 Hex flange bolt 0.06 1.7225 (42CrMo4) DIN 6921 - M12 x 25 x 25 4

1 TM 05-05-00 Tanker Cap 2.41 1.0037 (S235JR) ɸ300x4 1

General Tolerances:

mm

Approved by:

Checked by:

Drawn by:

Designed by:Scale:Unit:Format:

Surface texture: Welding Standard: Edges:

1:10A4

Cold oil Tank 

TM 07-00 D1401-09-13 SM
Assembly

Material:Weight (Kg):Tolerancing per:

Date: File Name:

Date: Related Assembly: Qty: Issue: Rev: Sheet:

Date:

Date:

Title: Part Number:

ISO 1101, ISO 8015AWS D1.1ISO 1302ISO 2768 mL ISO 13715

TM 07-00

1/1

57.32

1

2

3

4

C

D

2
1

D AB

A

3
4

Motor tester 2-1/8"
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DETAIL D
SCALE 1 : 5

 R6 

 1
69

3 

 500 

AA UP  90°  R 6 

UP  90°  R 6 

FLAT VIEW
 G

1 

DETAIL C
SCALE 1 : 5

 100 
 8

 

 17.5 

 3
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 40 

 6
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 4
 

BSECTION A-A

 2xG1 

DETAIL B
SCALE 1 : 5

a4 TYP

 84  200 

 2
0 

a4 TYP

a4 TYP

a4 TYP

TYP

TYP

1 2

3

NOTE:
Painting 

FLAT VIEW

ITEM 
NO. Part Number Part Name Weight 

(kg) Material Description Qty.

  12 TM 07-01-03 Cold tank - Angle 0.7 1.0037 (S235JR) Angle 100x100x8 - 
L60 4

    11 1.0037 (S235JR) Sheet -

  10 TM 07-01-02 Cold tank - top 
side 25.4 1.0037 (S235JR) Plate 1693x500x4 1

    9 1.0037 (S235JR) Sheet -

  8 TM 07-01-01 Cold tank - 
bottom plate 26.4 1.0037 (S235JR) Plate 1693x500x4 1

7 TM 07-01-00 Cold oil Tank - 
base 54.62 Assembly Box 500x500x600 1

6 TM 05-07 Hex flange bolt 0.06 1.7225 
(42CrMo4)

DIN 6921 - M12 x 
25 x 25 4

    5 1.0037 (S235JR) Sheet -

  4 TM 05-05-02 Hanger 0.22 1.0037 (S235JR) Plate 178x40x4 1

  3 TM 05-05-01 Cap 2.19 1.0037 (S235JR) Plate Φ300x4 1

2 TM 05-05-00 Tanker Cap 2.41 1.0037 (S235JR) ɸ300x4 1

1 TM 05-08 Hex flange bolt 0.01 1.7225 
(42CrMo4)

DIN 6921 - M16 x 
30x30 4

ITEM 
NO. Part Number Part Name Weight 

(kg) Material Description Qty.

3 TM 07-01-03 Cold tank - Angle 0.7 1.0037 (S235JR) Angle 100x100x8 - L60 4

2 TM 07-01-02 Cold tank - top side 25.4 1.0037 (S235JR) Plate 1693x500x4 1

1 TM 07-01-01 Cold tank - bottom plate 26.4 1.0037 (S235JR) Plate 1693x500x4 1

Cold oil Tank - base

TM 07-01-00 D1401-09-13 SM

Kh. SHerafat

H.Ehteram

Assembly

A3 1:101
2

3
4

ABCDEFGH

ABGH

1

2

3

4

Material:Weight (Kg):Tolerancing per:Edges:Welding Standard:Surface texture:General Tolerances:

Format: Unit: Scale: Designed by: Date: File Name:

Drawn by: Date: Related Assembly: Qty: Issue: Rev: Sheet:

Checked by: Date:

Approved by: Date:

Title: Part Number:

ISO 1101, ISO 8015AWS D1.1ISO 1302ISO 2768 mL

mm

ISO 13715

S.Memari

TM 07-01-00

Cold oil Tank 1/1

54.62

1S.Memari



1

5
7

3

4

2

6

 490 

 820 
 1

00
  8

.5
  50 

 40  225  40  195 

 820 

5 TYPa5TYP

a5 TYP

 85  320 

 4
0 

A

A

 2x 18  8
 

 80 

SECTION A-A

 590  80 

 8
0 

5

34

ITEM 
NO.

Part 
Number Part Name Weight 

(kg) Material Description Qty
.

7 TM 09-07 Hex nut 0.03 Alloy Steel (SS) BN 115 1089102 hex nut M16 4

6 TM 09-06 hex head 
structural bolt 0.02 Standard DIN 7990 - M16 x 80-WN 4

5 TM 09-05 electromotor 
bottom corner 4.6 1.0037 (S235JR) Angle 80x8-L 490 2

4 TM 09-04 Electromotor base 
corner 5.6 1.0037 (S235JR) Angle 80x8-L 590 2

3 TM 09-03 Electromotor base 
stud 8.6 1.0037 (S235JR) U-shaped studs 100 - L820 2

2 TM 09-02 Water pump 52 Standard Bertolini CA-1525 1

1 TM 09-01 Electromotor 45.5 assembly Motogen 200L4,Out Power 
40(hp) 1

Electromotor assembly

TM 09-00 D1401-09-13 SM
Assembly

A3 1:101
2

3
4

ABCDEFGH

ABGH

1

2

3

4

Material:Weight (Kg):Tolerancing per:Edges:Welding Standard:Surface texture:General Tolerances:

Format: Unit: Scale: Designed by: Date: File Name:

Drawn by: Date: Related Assembly: Qty: Issue: Rev: Sheet:

Checked by: Date:

Approved by: Date:

Title: Part Number:

ISO 1101, ISO 8015AWS D1.1ISO 1302ISO 2768 mL

mm

ISO 13715

TM 09-00

Motor tester 2-1/8" 1/1

104.2

1

Kh.Sherafat

H.Ehteram

S.Memari

S.Memari
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ITEM 
NO. Part Number Part Name Weight (kg) Material Description Qty.

8 TM 06-01-00 Oil tank - Top 107.24 Assembly -- 1
7 TM 05-08 Hex flange bolt 0.01 1.7225 (42CrMo4) DIN 6921 - M16 x 30x30 8
6 TM 05-07 Hex flange bolt 0.06 1.7225 (42CrMo4) DIN 6921 - M12 x 25 x 25 4
5 TM 05-06 Hex flange bolt 0.06 1.7225 (42CrMo4) DIN 6921 - M12 x 30 x 30-N 4
4 TM 05-05-00 Tanker Cap 2.41 1.0037 (S235JR) ɸ300x4 1

3 TM 05-04 Pipe hanger 0.51 Standard Morsa parsa - Pipe wise 
Until ɸ`3" 1

2 TM 05-03 Sq. beam 11.8 1.0037 (S235JR) Wide beam- HE-B=I PB 
160x160x8-L280 1

1 TM 05-01-00 Water tank - Base 145.86 Assembly 1

Oil tank 

TM 06-00 D1401-09-13 SM
Assembly

A3 1:101
2

3
4

ABCDEFGH

ABGH

1

2

3

4

Material:Weight (Kg):Tolerancing per:Edges:Welding Standard:Surface texture:General Tolerances:

Format: Unit: Scale: Designed by: Date: File Name:

Drawn by: Date: Related Assembly: Qty: Issue: Rev: Sheet:

Checked by: Date:

Approved by: Date:

Title: Part Number:

ISO 1101, ISO 8015AWS D1.1ISO 1302ISO 2768 mL

mm

ISO 13715

TM 06-00

Motor tester 2-1/8" 1/1

268.39

1

Kh.Sherafat

H.Ehteram

S.Memari

S.Memari
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SCALE 1 : 15
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SECTION D-D
SCALE 1 : 5
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SECTION B-B
SCALE 1 : 15

3

2

1

ITEM 
NO. Part Number Part Name Weight 

(kg) Material Description Qty.

4 TM 06-01-03 Hydromotor base plate 16.4 1.0037 (S235JR) Plate 440x240x20 1
3 TM 06-01-02 Cold tank Base plate 5.28 1.0037 (S235JR) Plate 380x90x20 2
2 TM 06-01-01 Oil tank - top plate 73.4 1.0037 (S235JR) plate 1700x712x8 1
1 TM 05-02-02 Beam base 6.89 1.0037 (S235JR) Plate 280x160x20 1

Oil tank - top plate

TM 06-01-00 D1401-09-13 SM
1.0037 (S235JR)

A3 1:71
2

3
4

ABCDEFGH

ABGH

1

2

3

4

Material:Weight (Kg):Tolerancing per:Edges:Welding Standard:Surface texture:General Tolerances:

Format: Unit: Scale: Designed by: Date: File Name:

Drawn by: Date: Related Assembly: Qty: Issue: Rev: Sheet:

Checked by: Date:

Approved by: Date:

Title: Part Number:

ISO 1101, ISO 8015AWS D1.1ISO 1302ISO 2768 mL

mm

ISO 13715

Oil tank 1/1

73.4

2

H.Ehteram

Kh.Sherafat

S.Memari

S.Memari

TM 06-01-00
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ITEM 
NO.

Part 
Number Part Name Weight 

(kg) Material Description Qty.

8 TM 05-08 Hex flange bolt 0.10 1.7225 
(42CrMo4) DIN 6921 - M16 x 30x30 10

7 TM 05-07 Hex flange bolt 0.06 1.7225 
(42CrMo4) DIN 6921 - M12 x 25 x 25 4

6 TM 05-06 Hex flange bolt 0.06 1.7225 
(42CrMo4) DIN 6921 - M12 x 30 x 30-N 4

5 TM 05-05-00 Tanker Cap 2.41 1.0037 (S235JR) ɸ300x4 1

4 TM 05-04 Pipe hanger 0.51 Standard Morsa parsa - Pipe wise Until 
ɸ`3" 1

3 TM 05-03 Sq. beam 11.8 1.0037 (S235JR) Wide beam- HE-B=I PB 
160x160x8-L280 1

2 TM 05-02-00 Water tank - Top 71.41 Assembly 1

1 TM 05-01-00 Water tank - Base 145.86 Assembly 1

Water tank 

TM 05-00-00 D1401-09-13 SM
Assembly

A3 1:101
2
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Material:Weight (Kg):Tolerancing per:Edges:Welding Standard:Surface texture:General Tolerances:

Format: Unit: Scale: Designed by: Date: File Name:

Drawn by: Date: Related Assembly: Qty: Issue: Rev: Sheet:

Checked by: Date:

Approved by: Date:

Title: Part Number:

ISO 1101, ISO 8015AWS D1.1ISO 1302ISO 2768 mL

mm

ISO 13715

TM 05-00

Motor tester 2-1/8" 1/1

233.49

1

Kh.Sherafat

H.Ehteram

S.Memari

S.Memari
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Flat view
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DETAIL B
SCALE 1 : 5
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SECTION C-C
SCALE 1 : 12
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SCALE 1 : 10
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SCALE 1 : 10
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1

2 3 4

5

NO. Part Number Part Name Material Weight(gr) Description QTY
.

5 TM 05-01-05 Water tank - Right side 
plate 1.0037 (S235JR) 23.5 Plate 600x505x10 1

4 TM 05-01-04 Small rib 1.0037 (S235JR) 0.14 Plate 60x60x10 8

3 TM 05-01-03 Buffle plate 1.0037 (S235JR) 18.16 Plate 590x500x10 1

2 TM 05-01-02 Water tank - Left side plate 1.0037 (S235JR) 23.5 Plate 600x505x10 1

1 TM 05-01-01 Water tank - base plate 1.0037 (S235JR) 79.6 Plate 1700x1500x4 1

145.86

1/1Motor tester 2-1/8"

TM 05-01-00

S.Memari

1

ISO 13715

mm

ISO 2768 mL ISO 1302 AWS D1.1 ISO 1101, ISO 8015

Part Number:Title:

Date:Approved by:

Date:Checked by:

Sheet:Rev:Issue:Qty:Related Assembly:Date:Drawn by:

File Name:Date:Designed by:Scale:Unit:Format:

General Tolerances: Surface texture: Welding Standard: Edges: Tolerancing per: Weight (Kg): Material:

1:15A2

Assembly

H.Ehteram

Kh.Sherafat
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Water tank - Base 

H G

1

B A

1

2

3

4

5

6

7

8

2
3

4
5

6
7

8

H G F E D C B A

S.Memari



 1500 

 7
12

 

 250 

 5x250(=1250) 

 380 

 2
10

 

 2
7 

 250 

AA

B

B

 200 

 4xM12 

SECTION A-A
SCALE 1 : 15
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SECTION B-B
SCALE 1 : 15

 4
xM

16
 

 20 

SECTION C-C
SCALE 1 : 5

NO. Part Number Part Name Material Weight(Kg ) Description QTY.

2 TM 05-02-02 Beam base 1.0037 (S235JR) 6.89 Plate 280x160x20 1

1 TM 05-02-01 Water tank - top plate 1.0037 (S235JR) 64.5 plate 1500x712x8 1

Water tank - Top

TM 05-02-00 D1401-09-13 SM
Assembly

A3 1:71
2

3
4

ABCDEFGH

ABGH

1
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4

Material:Weight (Kg):Tolerancing per:Edges:Welding Standard:Surface texture:General Tolerances:

Format: Unit: Scale: Designed by: Date: File Name:

Drawn by: Date: Related Assembly: Qty: Issue: Rev: Sheet:
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FLAT VIEW 

ITEM 
NO. Part Number Part Name Weight (kg) Material Description Qty.

2 TM 05-05-02 Hanger 0.22 1.0037 (S235JR) Plate 178x40x4 1

1 TM 05-05-01 Cap 2.19 1.0037 (S235JR) Plate Φ300x4 1

Tanker Cap

TM 05-05-00 1401-09-13 SM
1.0037 (S235JR)
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