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  تهران مرکز تحقیقات و فناوری فرآوری مواد ویژه فلزی جهاد دانشگاهی

 تهران 

 آنالیز میکروساختاری 

ابادا نمینه بخ ابعخد یشاص  میخد  روددد س    ا  یوال  میخد  ساخ ن نمینه س  یشین نهخد  بخ  جهت تعیین ساختاخ  ییروسساری    

لا م به ذکو اساات نمینه د  دس   اچ روددد. ساشر   3بخ توکیب شاایمیخد  اسااید وید سکلودلر کلودد مون اسااادخد  ا  یولیا انخنت 

 و س   دزسختاخ ن قوا  روفت.جهتر در  د   اساخن نی د س ددگو د  جهت عمید بو نی د یی د ب

بخ کشایدر    ییروسیاو(127  -179.6)قطو یایسا     ASTM 2-3بخ عدد اندا   دانه غخشبخً د  یودسد     αفخ   دزساختاخ  نمینه شاخی   

    د  جهت کخ یرخنیر  به وموا  یقدا ن دسقلید  ی  بخشد.

وورینه نختخشصا ر تصلص  س تو  ی  بخشاد س تاهخ به یقدا  باایخ  ک  س ومخنطی  که د  تصاخسدو یشاخود  ی  شاید  دزساختاخ  عخ ن ا   

   .ی  بخشد کینلکه اندا   منهخ نیز بایخ   بخ تی دع  واکاد   سیبخت اکاید ی  بخ  نگ تیو  س دادوسن شر  یشخود  ی  شیند

 

                                           

 

 

ریزساختار نمونه در راستای نورد  -1شکل  

 X 25بزرگنمایی 

 

 

  

 



 بسمه تعالی 

  
اسلب فولادی )کریستالیزاتور( گزارش نتایج آزمایشات کنترل کیفی قالب   
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  تهران مرکز تحقیقات و فناوری فرآوری مواد ویژه فلزی جهاد دانشگاهی

 تهران 

 

   

   جهت عمود بر نوردریزساختار نمونه در  -2شکل

 X 50بزرگنمایی 

 

 

راستای نورد ریزساختار نمونه در   -3شکل  

 X 50بزرگنمایی 



 بسمه تعالی 

  
اسلب فولادی )کریستالیزاتور( گزارش نتایج آزمایشات کنترل کیفی قالب   
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  تهران مرکز تحقیقات و فناوری فرآوری مواد ویژه فلزی جهاد دانشگاهی

 تهران 

 

 

راستای نورد ریزساختار نمونه در  -4شکل  

 X 100بزرگنمایی 

 

 نتایج سختی سنجی 

بدست مس دن عمق سصا  س  وسفی  منر سصا  ساج  د  جهت ضصخیت نمینه انجخم روفت. ساج  ساج  به  سش سدرو    جهت 

 مس د  شد  است.  1ییل  یاون ا  سطح نمینه د  جدسا  25ناخدج سصا  ساج  تخ عمق   انجخم روفت. gf300س بخ یقدا  نیوسن 

س نشخن   افت سصا  د  عمق قطعه یشخود  نم  شیدسصا  کخیلا درایاتا  د  سطح  س عمق قطعه سجید دا د س  1یطخبق جدسا 

ومچاین  وسفی  عمق   به طی  درایاتت تخ عمق قطعه  ین  فاه است.کخ سود نخش  ا  دواد  من است است که یقدا  تغییوشر  

 قخب  یشخود  ی  بخشد.  5سصا  د  شر  

 

 نتایج سختی سنجی در عمق  -1جدول

 ( mmفاصله از سطح نمونه )  0.2 5 10 15 20 25

 ( HVسختی ) 123 115 112 119 120 122

 

 



 بسمه تعالی 

  
اسلب فولادی )کریستالیزاتور( گزارش نتایج آزمایشات کنترل کیفی قالب   
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  تهران مرکز تحقیقات و فناوری فرآوری مواد ویژه فلزی جهاد دانشگاهی

 تهران 

 
 نمونه  میلی متری از سطح 25پروفیل عمق سختی در فاصله  -5شکل 

 

 نتایج خواص کششی 

نمینه ساخ ن شاد. ابعخد نمینه کشان یطخبق    ASTM E8/E8M-16بوان اندا   ریون تیاص کشاشا  قطعه ابادا یطخبق اسااخندا د 

 مس د  شد  است.  6ادن اساخندا د د  شر  

 

 

 ASTM E8تصویر و ابعاد نمونه تست کشش مطابق استاندارد  -6شکل
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 بسمه تعالی 

  
اسلب فولادی )کریستالیزاتور( گزارش نتایج آزمایشات کنترل کیفی قالب   
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  تهران مرکز تحقیقات و فناوری فرآوری مواد ویژه فلزی جهاد دانشگاهی

 تهران 

   مس د  شد  است. 2د  جدسا  نمینه ناخدج تات کشن 

 نتایج خواص کششی نمونه  -2جدول 

 ازدیاد طول نسبی 

)%( 

 استحکام کششی

 (2N/mm ) 

 [%0.2]استحکام تسلیم  

 (2N/mm ) 
 نمونه 

18 331 320 Cu-Ag 

 

و نتاایج مورد   KMEمقاایسااه نتاایج خواص مکاانیکی محصااول تولیادی باا محصااول تولیادی شاارکات 

 درخواست کارخانه مبارکه

ا  قخشب اسلب فیلادن بخ توکیب شیمیخد  یطخبق بخ نمینه تیشیدن    KMEتیاص یرخنیر  یوصیا تیشیدن شوکت  

 مس د  شد  است. 3د  جدسا تیس  جهخد دانشگخو  تهوان 

 

 3جدول  -



 بسمه تعالی 

  
اسلب فولادی )کریستالیزاتور( گزارش نتایج آزمایشات کنترل کیفی قالب   
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  تهران مرکز تحقیقات و فناوری فرآوری مواد ویژه فلزی جهاد دانشگاهی

 تهران 

 مس د  شد  است.  4جدسا  یی د د تیاست فیلاد یبخ که د  تیاص  ناخدج 

 

 ارسالی توسط شرکت مبارکهنتایج  خواص مورد درخواست فولاد مبارکه طبق اطلاعات درج شده در نقشه  -4جدسا

 

 

یوصایا  مس د  شاد  اسات. ومخنگینه که یشاخود  ی  شاید تیاص یرخنیر     5به صای ت تلاصاه د  جدسا   یرخنیر   ناخدج تیاص

س لا  کم  بخلاتو ا   من نیز  KMEشاوکت  تیشیدن تیسا   تیاص یرخنیر  صادوخت کخیلا یطخبق بخ  تیشیدن تیسا  جهخد دانشاگخو   

 ی  بخشد.

 خلاصه مقایسه نتایج خواص مکانیکی  -5جدول 

 ازدیاد طول نسبی 

)%( 
 استحکام کششی

(2N/mm ) 
 [%0.2]استحکام تسلیم  

(2N/mm ) 
 یوصیا 

 جهاد دانشگاهی تهران  320 331 18

 KMEشرکت   285 290 17

 درخواستی فولاد مبارکه  250 300 

 


