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 ینعتص يلترهایمنسوج ف ياهایمد دیو تول يبه فناور یابیدستعنوان طرح: 
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  خلاصه مدیریتی -فصل اول

  عنوان طرح: -1-1

  

  خلاصه طرح: -1-2
  کلمه بیان کنید. 200تا  150 اي از طرح در حدودخلاصه

  

  نام مجري: -1-3
  

  

      

 دستیابی به فناوري و تولید مدیاهاي منسوج فیلترهاي صنعتی هوا

ط که روزانه توس یو ذرات خطرناک هاندهیآلا ،یمخرب و سم يگازها بدلیل آزادسازيهوا  یدر حال توسعه، آلودگ يدر کشورها يسازهمگام با صنعت
 لیدلهوا بلذا، تقاضاي جهانی براي فیلترهاي صنعتی  روبرو ساخته است. یمهم یطیمح ستیجوامع را با چالش ز ،هاروگاهیها و ندودکش کارخانه

هاي مختلفی نظیر روش ، افزایش یافته است.رامونیپ يمختلف از هوا يندهایمختلف و حذف آلا عیهوا در صنا یکنترل آلودگ نیدر قوان راتییتغ
ه اینکه مقررات شود. با توجه بکاهش غبار خروجی استفاده میاستفاده از فیلترهاي منسوج، فیلترهاي الکترواستاتیک و اسکرابرها جهت کنترل ذرات و 

کنند که فیلترهاي ) تاکید بیشتري می10PMمیکرون ( 10) بر جمع کردن ذرات با قطر کمتر از CAAA – 1990( هواي پاكو استانداردهاي جدید 
ها در بسیاري از صنایع همچون صنایع فولاد، سیمان، داروسازي، وسهااکنون بگاي به کنترل این ذرات ریز دارند. بر این اساس، هممنسوج توجه ویژه

علاوه بر  گیرد. در سیستم غبارگیريهاي مختلف، مورد استفاده قرار میشیمیایی، فلزي، دفع زباله،... بدلیل توانایی در فیلتراسیون ذرات در اندازه
ال همراه باشد. با توجه به اینکه سیرکیب شیمیایی و حجم دبی ورودي سیال مهم میاهمیت توزیع اندازه ذرات معلق فاکتورهایی نظیر دما، رطوبت، ت

درجه سانتیگراد همراه با رطوبت و مواد قلیایی است، استفاده از فیلتر  100غبار در فرآیندهاي صنایع مختلف نظیر صنعت سیمان داراي دماي بالاتر از 
هایی را ارت لازم و ضروري است. متاسفانه بدلیل عدم تولید این نوع فیلتر منسوج در کشور، محدودیتمنسوج بافته با الیاف معدنی مقاوم در برابر حر

ر قطع ببراي استفاده از این نوع فیلتر در صنعت مختلف نظیر صنعت سیمان براي کنترل آلایندگی غبار ایجاد کرده است. لذا، بومی سازي آن علاوه 
 تیز اهما ي از مزایاي این نوع فیلتر منسوج نظیر افزایش راندمان فیلتراسیون، کاهش افت فشار و مصرف انرژي،گیروابستگی به واردات امکان بهره

  ا) برخوردار است. ي رفع آلایندهاي زیست محیطی صنایع مختلف (هواجرا تیدر موفق ياژهیو
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  ول اصلی اجراي طرح است)ئ(نام واحدي/ پژوهشکده که مسمحل اصلی اجراي طرح  -1-4
  

  
  کننده مالی:بردار/ مشارکتنام بهره -1-5

  
  مدت زمان اجرا (ماه): -1-6

  
  تاریخ شروع طرح ( روز/ماه/ سال طبق ابلاغیه) -1-7

  

  :طرح ماهیت و مقیاس -1-8

  
  اعتبار کل مورد نیاز (میلیون ریال): -1-9

  
 

  هاي اجراي طرح (خلاصه جدول مالی):برآورد هزینه -1-10
 

 ردیف نوع هزینه ریالی هزینه (یورو) ارزي زینهه

 1 نیروي انسانی 21,300,000,000 

10/07/1398 

  صنعت، معدن و تجارتوزارت  ـ
  ایران	صنایع معدنی	سازمان توسعه و نوسازي معادن و ـ 
  رانیا ستیز طیمحسازمان حفاظت ـ 

   و سیمان کشور سوزي، فلزات، زبالههاي تولید مواد معدنیـ کارخانه

 (دو فاز) ماه  48

10/07/1398 

 زنجیره تامین، تست هاي عملکردي، دوام و کیفیت، بازاریابی محصولصنعتی: تدوین فرایند تولید نهایی، نهایی کردن 

  77,700میلیون ریال   یورو + 80,150

 جهاد دانشگاهی واحد صنعتی امیرکبیر
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 2 مصرفیوسایل و مواد  21,440,000,000 12,950

 3 ها و تجهیزات غیرمصرفیدستگاه 22,620,000,000 67,200

  4  خرید خدمات / اجاره     
 5 هاسایر هزینه 12,340,000,000 -

 6 بیمه .هاي بیمههزینه -

 7 مالیات  .هاي بیمههزینه -

 ( میلیون ریال ): طرحهاي جمع کل هزینه 77,700 80,150

  

  

  

  

  فصل دوم: کلیات طرح -2

  و راهکار مسئله -2-1

  شرح مسئله -2-1-1
  اي را در کشور حل نماید؟ این مشکل را در این بخش شرح دهید.طرح شما قرار است چه مسئله
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 در گذشته دهه مخصوصاً در سه و معدنی بهداشتی دارویی، غذایی، مختلف نظیر صنایع صنایع روزافزون پیشرفت مورد در که هایینگران از یکی

قرار  آسیب مورد نیز را او خود و آیندمی وجود به انسان خود دست به هاآلودگی است. محیطی زیست هايبحث آلودگی است، مطرح امروزي جوامع
 فرآیندهاي از آمده وجود به کننده عوامل آلوده کاهش براي تکنولوژي ایجاد جهت در جدي سعی و تلاش غربی یافته توسعه کشورهاي دهند. درمی

 صنایع هزمین در ترسریع چه هر پیشرفت راستاي در و کوشش تلاش توسعه نظیر کشورمان، حال در کشورهاي در آنکه است. حال گرفته انجام صنعتی

براساس گزارش محیط زیست سازمان ملل متحد، مهمترین  .است بازداشته محیطی زیست مسائل به پرداختن از را آنان توجه مدرن، هايتکنولوژي و
 0002/0گردد، که اندازه آنها از ]. ذرات معلق موجود در هوا به ذرات مواد جامد یا معلق مایع اطلاق می1،2و3است[  (PM)آلاینده هوا ذرات معلق

آنها اندازه، توزیع اندازه، غلظت و ترکیب شیمیایی  ذرات معلق در هوا ]. مهمترین ویژگی1،2و3تر است[میکرون کوچک 500میکرون بزرگتر و از 
بدلیل   PM)10 (میکرون 10گذارد. ذرات معلق با قطر است. ذرات معلق موجود در هوا بر سلامتی انسان و اکوسیستم اثرات نامطلوبی به جاي می

 PM)میکرون  5/2شوند. ذرات با قطر بسیار ریز با قطر کمتر از اصلی مواد معلق در هوا معرفی می یابی به سیستم تحتانی تنفسی بعنوان شاخصراه

آلودگی  لیبه دل یبه زندگ دیام نیانگیم )، در دنیا کاهش1( شکل]. مطابق 1،3و4شوند[کنند و موجب اختلالات تنفسی میبه اعماق ریه نفوذ می 2,5(
از طریق  (PM)در حالیکه در کشورهاي پیشرفته با کاهش ذرات معلق  است افتهی شیافزا 2016در سال 8/1به  1998در سال  1معلق از  ذرات

  ].4فرآیند فیلتراسیون کاهش میانگین امید به زندگی در طول این دوره کاهش یافته است[
  

  
  ]4[ 2016سال  تا 1998سال  معلق از ذراتآلودگی  لیبه دل یبه زندگ دیام نیانگیم )؛ کاهش1( شکل

  
. میزان ذرات معلق در کلانشهرهاي ایران تر شدن استدر حال وخیمبا توجه به رشد صنعتی ترین هواها در جهان بوده و ههواي ایران درمیان آلود 

 غلظت مقایسه )2( شکل بعنوان مثال، در. ]5[ کندبرابر سطح متدوالی است که سازمان بهداشت جهانی به عنوان میزان سالم قلمداد میچندین 

 سالانه غلظت تغییرات روند است. شده داده نشان 1396الی 1386 سال از  PM)10(میکرون 10 از کمتر قطر با معلق در تهران ذرات آلاینده سالانه

 داشته صعودي سیر مجددا آن از پس و یافته نزولی روند ،1393 سال تا زمان آن از و بوده افزایشی 1396الی 1386 لهاي سا طی 10PM آلاینده

 آلاینده این سالانه غلظت میانگین .است داشته افزایشی روند 1386 سال به نسبت آلاینده این سالانه غلظت که گرددمی مشاهده درمجموع .است

  ].6است[ بوده نامطلوبی وضعیت بسیار در سالانه استاندارد با مقایسه در موردبررسی هايسال تمام در
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  ]5[ 1396الی  1386هاي طی سال  PM)10(میکرون  10)؛ وضعیت میانگین غلظت سالیانه آلاینده ذرات معلق با قطر کمتر از 2( شکل

  
صنعت سیمان به عنوان یکی از صنایع ها است. کارخانه در سیمان تولید مواد معدنی و فرآیند ها ذرات معلق،آلودگی ایجادکننده مهم عوامل از یکی
تاب این صنعت یکی از صنایع بسیار مهم، پرش با وجود اینکه اجتماعی هر کشور بر عهده دارد. -هاي اقتصادينقش اساسی را در توسعه زیرساختپایه، 

شود؛ به طوري که امروزه به عنوان یکی از شاخصهاي توسعه صنعتی مورد توجه قرار و تأثیرگذار در توسعه و رشد صنعتی هر کشور محسوب می
 برانگیز بحث به موضوعی سیمان، هايکارخانه از ذرات معلق ناشی محیطی زیست اثرات متاسفانه ما کشور در آمده، دست به آمارهاي طبق د، رگیمی

 3/85کارخانه تولیدکننده سیمان است که با ظرفیت تولید  75داراي  1396دهد که ایران در سال آخرین آمارها نشان می .است شده تبدیل جدي و
دي لامی 2017میلیون تن سیمان از نظر ظرفیت چهارمین رتبه را در کشورهاي جهان بعد از چین و هند و آمریکا در اختیار دارد که این رقم در سال 

ه دلیل بشود ظرفیت تولید، بینی میمیلیون تن تولید سیمان رتبه یازدهم جهانی را به خود اختصاص داده است. با این حال پیش 56ایران با حدود 
هاي انجام شده در بینیبا در نظر گرفتن آخرین پیش. تن بالغ شود میلیون 91به حدود  1398تکمیل کارخانجات در دست احداث تا پایان سال 

کیلوگرم،  640کیلوگرم به  539ایش سـرانه مصـرف جهانی از زو یا به عبارت دیگر اف 2018درصدي مصرف سیمان تا سال  9/4خصوص نرخ رشد
در  "میلیون تن و رتبه اول در صادرات جهانی و ظرفیت تولید در منطقه براي صنعت سیمان 120کسب جایگاه سوم جهان با ظرفیت تولید سالیانه "

  ]. 7است [ترسیم گردیده  1404افق چشم انداز 
با مدیاي  )فیلترهاي هیبریدي( لتراسیون قويهاي فیهاي سیمان کشور باید گفت که سیستمدر زمینه استفاده از غبارهاي تولیدي توسط کارخانه

گرم در متر مکعب وارد کشور شده که مطابق با استانداردهاي میلی 10با ضریب بازدهی کمتر از مقاوم در برابرحرارت منسوج بافته از الیاف معدنی 
 این نوعکاربرد  با .اندهاي سیمان کشور نصب شدهخانهدر تعدادي از کارفقط تاکنون بدلیل وارداتی بودن و قیمت آن ها جهانی بوده و این سیستم

  .است یوستهپ زیستیطبه جمع دوستداران مح یزن یعشاخه از صنا ینا) 3مطابق شکل ( ،نظیر شرکت سیمان سپاهان یمانس یعدر صنافیلترها 
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  راهکار ارائه شده در طرح
  رح دهید.چیست؟ آن را به طور مختصر ش 1-1-2راهکار شما براي حل مشکل مطرح شده در بند 

  

 مواد معدنی و سیمان صنعت شکامروزه صنایع بسیاري با این مشکل مواجه هستند که گازهاي خروجی آنها حاوي ذرات معلق فراوانی است. بی

 بزرگ زیست مشکل یک عنوان به تولیدي غبار .باشدمی خط تولید از مختلفی نقاط در آن از متنوعی انواع داراي و بوده غبار تولیدکنندة ترین عمده

کنترل ذرات و  جهت اي و فیلترهاي هیبریدفیلترهاي کیسه ی، سیکلون،سوبدهنده الکتروستاتیکهاي مختلفی نظیر رلذا، روش .است مطرح محیطی
 ریز، براي بسیار ذرات پایین در جداسازي مقدماتی بدلیل کارایی جداسازي یک عنوان به هاسیکلون از شود. استفادهکاهش غبار خروجی استفاده می

 براي %99/99بافت، با جذب توزیع فراوانی ذرات معلق با راندمان با مدیاي بی ايفیلترهاي کیسهباشد. مطرح می الکتروفیلترها و ايکیسه فیلترهاي
سیمان  بندي بسته و بارگیري سیلوها، منافذ مارپیچی، الواتور، نقالۀ باکت نقاله، تسمه نقل نظیر و کلینکر، حمل نقل و انباشت و غبارگیري مراحل حمل

است که غبار این سیال،  سانتیگراد درجه 355 تا 155 خروجی گاز کلینکر در صنعت سیمان دماي شود. در صورتیکه سیال خروجی کولرمیاستفاده 
  ي گازهاش دماي سیال، مقدار ذرات معلق جداسازي، با کاه الکتریکی ماهیت دلیل به الکتروفیلترها باشد. دراین صنعت میبخش اعظمی از آلودگی 

  

 
  ]8به فیلترهاي هیبریدي[)؛ نماي خط تولید شرکت سیمان سپاهان قبل و بعد از تبدیل الکتروفیلتر 3شکل (

  
است. متأسفانه فیلترهاي  1404انداز صنعت مواد معدنی و سیمان با توجه به افق چشم پایدار توسعه بر موثر اصلی لذا، تامین تجهیزات یکی از عوامل

در  PMاي هنجر به افزایش میزان آلایندهشود که مبراي غبارگیري ذرات معلق در کشور تولید نمی مقاوم در برابرحرارتمنسوج بافته از الیاف معدنی 
 تیرعاآلودگی گسترده ذرات معلق در صنعت سیمان است که با توجه به 		بیانگر] 9،10،11،12و  13[ تحقیقات متعدد شود کهکلانشهرهاي کشور می

براي قطع وابستگی به خارج و پاسخگویی به هایی را براي رونق آن ایجاد کرده است. لذا تامین تجهیزات موردنیاز ی محدودیتطیمح ستیالزامات ز
  برخوردار است. 1404انداز ترسیم شده در سال اي در دستیابی به افق چشمنیازهاي کنونی صنعت مواد معدنی و سیمان، از اهمیت ویژه
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  کلیات فنی طرح -2-2

  عه دهید؟ کلیات آن را به طور مختصر شرح دهید.هایی را توسدر این طرح قرار است چه فناوري

 لتریمدنظر باشد، الکتروف یمانس یدخط تول یکارآئ یشبا افزا یلترراندمان ف یشافزا است. چنانچه 3mg/Nm 100-150مانیاز دودکش س یخروج
ذرات) منجر به  ترکیب جریان، حجم و ،سرعت حرارت برداري (میزان بهره شرایط نوسانات به بالا همچنین حساسیت .شودیم ینهگران و پرهز یاربس

 یلترالکتروف یستمشد. تعامل دو س یرهاخانواده غبارگ رد یبریدمرکب با ه یلترف جهت تولیدبه صورت همزمان  ايفیلترهاي کیسهو  یلترهاالکتروف ترکیب
و با صرفه  داریمجتمع، پا یستمیس یلغبار و تشک یزر یاردر جذب ذرات بس یستمس یبازده یشواحد باعث افزا یستمس یکدر اي فیلتر کیسهو 

 آسان دستیابی و ذرات اندازه و نوع سیال، هايمشخصه تغییر با غبار خروجی کمتر پذیري اثر فیلترهاي هیبریدي عمده مزیت شده است. ياقتصاد

مورد استفاده در فیلترهاي هیبریدي بدلیل دماي بالاي  باشد. شایان ذکر است که فیلترهايمی 3mg/Nm  10در محدوده کمتر خروجی غبار به تر
ي اشود و ساختار بافت این نوع فیلترها با توجه به جریان سیال عبوري متفاوت از فیلترهاي کیسهسیال از الیاف معدنی مقاوم در برابر حرارت تولید می
  یابد.افزایش می 2,5PMدر ذرات معلق ، بازده فیلتراسیون 10PMمتداول است. همچنین علاوه بر کاهش ذرات معلق 

  اشاره کرد: یربه موارد ز توانیم یبریده هايیستماستفاده از س مزایاي از
  مختلف ذرات) يهااندازه ي(برا %99/99از  یشتردر جذب ذرات ب یعال یبازده -
 يبالاتر یو بازده ریشتب ید) دارار عمر مفیلترگذر از مرحله الکتروف یلدلمحافظت در برابر نشستن ذرات درشت (به یلدلبه یستمس یندر ا هایسهک -
  .باشدیم
 لترهايیاز قطعات الکتروف يو استفاده از درصد یمعمول ايفیلتر کیسه یک یزاتدرصد از تجه 75تا  65استفاده از  یلدلبه یزکوچکتر شدن اندازه تجه -

  متداول.
  يانرژ ینهمصرف به -
  به آن یادز یکنترل يبه افزودن پارامترها یازعدم ن یلدلبه یستمتر سو ارتقاء راحت ينگهدار یر،تعم -

اردات و با وجود مزایاي فراوان فیلترهاي هیبریدي براي صنایع مختلف آلاینده ذرات معلق، بدلیل عدم تولید مدیاي منسوج آن و گران بودن در صورت
اساس این واحد درنظر دارد با توجه به توانمندي کسب شده در زمینه فیلترهاي صنعتی هوا، با هاي محدودي نصب شده است. . براین در کارخانه

ید سیمان و هاي تولتولید صنعتی و نصب مدیاي منسوج بافته از الیاف معدنی مقاوم در برابر حرارت و پس از ارزیابی عملکرد میدانی آن در کارخانه
برداري از تولید داخلی فیلترهاي منسوج بافته از الیاف معدنی مقاوم در برابر حرارت ومی ایران، امکان بهرهیافتن مدیاي منسوج طراحی شده بهینه و ب

 نظیر صنایع مواد معدنی و سیمان را فراهم نماید. 2,5PM و 10PMبراي صنایع آلاینده ذرات معلق 
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  جزییات طرح از منظر فنی -2-2-1

  از دیدگاه فنی، جزئیات فناوري مورد نظر را به صورت کامل مورد بررسی قرار دهید.

  

هاي آلاینده نوین کاهش و حذف گاز در تلاش براي دستیابی به بازده بهینه فیلتراسیون براي شرایط مختلف عملیاتی، فیلترهاي هیبرید به عنوان فناوري
مدیاي منسوج بافته از جنس الیاف  فناوريفیلتراسیون با استفاده از فرآیند اند. توسعه شدهمعدنی و سیمان معرفی  و ذرات خروجی از دودکش صنایع

بودن منجر کاهش میزان ذرات معلق  دوام و مقرون به صرفهمعدنی مقاوم در برابر حرارت همراه با لایه غشایی در صنایع آلاینده محیط زیست علاوه بر 
١٠PM  ٢٫٥وPM شود.اکوسیستم طبیعت میهاي مرگ و میر در جامعه و آسیب به بعنوان شاخص  

درجه سانتیگراد در تولید فیلترهاي  260قابلیت تحمل دماهاي تا بدلیل الیاف معدنی توسعه فرآیند فیلتراسیون با استفاده از فناوري تولید مدیاي منسوج از 
دماي بالاتر و بنابراین افزایش نرخ تولید کلینکر را گردد که امکان کارکرد کوره با مورد نیاز براي غبارگیري از گازهاي خروجی کوره محسوب می منسوج

ولید با قرار گرفتن نخ ها در تبا طراحی ساختار بافت پارچه با توجه به اندازه و توزیع اندازه ذرات فیلترشونده جهت حصول بالاترین راندمان، کند. فراهم می
که باعث جلوگیري از عبور غبار  یدآبوجود می ، شودمل جداسازي در آن انجام میکه ع(مدیاي فیلتر) مدیاي منسوج بصورت چندلایه، ساختار متخلخلی 

درصد و افزایش عمر آن از غشایی از جنس تفلون استفاده  99/99شوند. همچنین براي بهینه کردن راندمان فیلتراسیون تا و در عین حال افت فشار می
 .شودخت صنعتی و چند لایه کردن مدیا در مناطق درز از افت فشار و کاهش راندمان جلوگیري با استفاده از فن آوري دو شایان ذکر است کهشود. می

هت ج مدیاي فیلترهاي هیبریديلایه نشانی و دوخت الیاف معدنی،  از هاي منسوجمدیاي فیلترطراحی ساختار و مکانیزم بافت  فناوريلذا دستیابی به 
 امري لازم و ضروري است. PMذرات معلق  هکاهش آلودگی هوا در صنایع مختلف تولید کنند

ول، ظرافت، نوع الیاف، طعوامل مختلفی در ساخت، عملکرد و انتخاب فیلترهاي منسوج تاثیر دارند. این عوامل عبارتند از ویژگی الیاف مورد استفاده (
فیلتر (دما،  فسطح مقطع، خواص شیمیایی،...)، ویژگیهاي ساختمانی پارچه فیلتر ( نوع ساختمان، تراکم، وزن، نوع تکمیل،...)، خصوصیات محیط اطرا

یات هاي فیزیکی مواد فیلتر شونده)، پیکربندي فیلترها (فیلترکیسه اي، کاتریج، استوانه،...)، خصوصرطوبت، شرایط جریان، ترکیبات شیمیایی، ویژگی
  باشد. فیلتراسیون) می ذرات (اندازه ذرات، توزیع اندازه، غلظت ذرات، نوع مواد ذرات،...)، نیروها و قابلیت موردانتظار از فیلتر ( کیفیت

  

  ـ مواد اولیه 
مدیاها براساس ترکیب مناسبی از خصوصیات مدنظر  .ها داردانتخاب مواد براي طراحی مدیاي فیلتر بستگی به عملکرد، فرآیندپذیري و هزینه تهیه آن

در فیلترهاي هیبریدي با توجه به اینکه  .شوندتولید میپذیري و مقاومت در برابر پارگی به شکل فیلتر نهایی نظیر مانند ضخامت، استحکام، انعطاف
درجه سانتیگراد همراه با رطوبت و مواد قلیایی است، مواد  120سیال همراه غبار این مرحله از فرآیند تولید مواد معدنی و سیمان داراي دماي بالاتر از 

  باشند. اد شیمیایی، حرارت و ثبات زیست محیطی میهایی نظیر دوام، مقاومت در برابر مواولیه فیلتر منسوج داراي ویژگی
گراد تخریب شده و امکان پایداري بلند مدت در دماهاي بسیار درجه سانتی 500تر از دماي الیافی که داراي ساختار شیمیایی آلی هستند در پایین 

ی شبیه شتر را نیز ندارند. بنابراین براي دماهاي بالا ضروري است که از الیاف غیر آلی (معدنی) استفاده شود. الیاف غیرآلی معمولا استحکام کشپایین
 شواردبوده ولی استحکام فشاري بهتري دارند. به هر حال این الیاف در برابر خمش شکننده بوده که این امر باعث  HT-HMالیاف با ساختار خطی 
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اف شود. الیاف شیشه، آزبست، کربن و الیمیکشی و بافندگی نیز با شرایط خاص انجام گردد. همچنین فرآیندهاي چلهشدن فرآیند تولد آنها می 
ستفاده قرار ا سرامیکی مشهورترین الیاف غیرآلی با کارایی بالا بوده که بدلیل خواص منحصر به فردشان به طور گسترده در منسوجات صنعتی مورد

  شوند.ترین الیاف مورد استفاده در تولید مدیاهاي فیلترهاي صنعتی هوا معرفی می]. در ادامه مهم14گیرند[می
  

  ]14[ـ الیاف آزبست
باشد. نتوفایلیت میآالیاف آزبست یک لیف معدنی طبیعی بوده که ساختار شیمیایی برخی از انواع آن به صورت کلرایسولیت، کروسیدولیت، ترمولیت و 

باشند. این الیاف داراي خواص مطلوب بسیار زیادي بوده و قیمت پایینی نیز دارند. درصد الیاف آزبست تجاري به صورت کلرایسولیت می 90به هرحال 
باشد. استحکام گراد مییدرجه سانت 550این الیاف داراي جذب رطوبت یک درصد بوده و همچنین داراي مقاومت حرارتی خوب و دماي تخریب حدود 

متر معکب است. به هر حال الیاف آزبست گرم بر سانتی 5/2گیگاپاسکال بوده و چگالی آن  3مگاپاسگال و مدول یانگ آن  700کششی این الیاف 
شف لذا، استفاده از این الیاف با کهاي انسان بوده و امروز کاربرد آنها در اروپا و آمریکا ممنوع شده است. آنقدر ظریف بوده که قابل تنفس توسط ریه

باشد بطوریکه الیاف دیگر داراي قطر بالا و غیرقابل تنفس براي جایگزینی کامل آنها نظیر الیاف شیشه، سرامیکی زا رو به کاهش میخطرات سرطان
  و کربن توسعه یافته است. 

  

  ]16و  15[الیاف سرامیکی ـ 
باشد که خاصیت دیر گدازي بالایی دارند و از ذوب و دمیدن مذاب ترکیبی از پودر یلیکات آلمینیوم میالیاف سرامیک نوعی الیاف مصنوعی از جنس س

 مخلوط آلومینا و سیلیس پس از .گردددر کوره هاي قوس الکتریک تهیه می و جهت گریدهاي خاص از اکسید زیرکنیوم و سیلیس خالص آلومینیا
هاي چرخان بوسیله نیروي گریز از مرکز شود و یا بروي غلتکبوسیله هواي فشرده دمیده می ºC 2000 	ذوب درکوره قوس الکتریکی در دمایی حدود

  الیاف  .وندششود که در ادامه پروسه به صورت الیاف کشیده میشوند. در حین دمش، جریان مذاب به قطرات کوچکی تبدیل میبه الیاف تبدیل می
 تا دماي  حرارتییف گسترده نسوز در اشکال مختلف در ط عایقتوانند به عنوان رنگ و داراي ساختار آمورف (غیر بلوري) بوده و می سفیدحاصل 

ºC  1400 مورد استفاده قرار گیرند  
  

  ]16و  15[گرافیت یا کربن ـ الیاف
 در که است آن گرافیتی ساختار کربن، الیاف هاي مختلف بلوري دارد. شکل بلوري موردنظر دراست و شکل 3g/cm  27/2چگالی  با عنصري کربن

 هايشبکه ها،اتم آن در که است الماس ساختار کووالانسی کربن، معروف و دیگر اند. شکلگرفته قرار ضلعی شش هايلایه به صورت کربن عناصر آن

انسان  موي از ترمراتب نازك به گویند) الیافیمی گرافیت الیاف آن به آمریکا در کربن (که الیاف .دهندمی ناپذیرتشکیل انعطاف سخت و بعدي سه
)mµ200-100بین  قطري ) درmµ 10-6 است بالا نسبتا هنوز کربن الیاف قیمت آنها، از استفاده حجم بالاي علیرغم .باشندمی.  

 هايلایه از ساختمان این است.  خالص کربن %9/99شیمیایی شامل  نظر از و هستند گرافیتی هايکربن از متشکل ساختمانی لحاظ از کربن الیاف

  (basal plane)صفحات بنیادي ها لایه این به .اندگرفته قرار منظم هايوجهی شش صورت به کربن هاياتم در آنها که است شده تشکیل موازي
 و حرارتی الکتریکی است. هدایت لایه هر ) درAº 42/1مجاور ( هاياتم بین از فاصله تربزرگ که باشدمی Aº  4/3ها لایه این فواصل و شده گفته

 هم کنار در واندروالسی ضعیف نیروهاي وسیله به صفحات است. این هالایه بین درπهاي الکترون تحرك علت به هالایه جهت در گرافیت بالاي

  مکانیکی و فیزیکی خواص نظر کربن از الیاف لذا  .دارد وجود لایه هر در موجود کربن هاياتم بین کووالانسی محکم که پیوندحالی در اندگرفته قرار
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 عمود جهتدر  و GPa 1000حدود  بنیادي صفحات جهت در آنها مدول جهت همین به .دهندنشان می خود از (Anisotropic)ناهمسان  رفتاري

 با که شودمی بالا مدول با الیافی تولید باعث الیاف طولی محور در جهت بنیادي صفحات دهیجهت باشد. لذامی GPa 35حدود  صفحات این بر

   شود. حاصل می بالا بسیار ویژه مدول با الیافی نهایت مواد در کم این چگالی به توجه
 زیرا باشد، متفاوت بسیار تواندمی فرآیند، شرایط و اولیه نوع مواد به بسته محصول مکانیکی شوند. خواصمی تهیه مختلفی اولیه مواد از کربن الیاف

  :گردندمی تقسیم کلی دسته دو به الیاف کربن ساخت در استفاده مورد اولیه باشند. موادمی هاکریستال یافتگیجهت و کننده خلوصتعین عوامل این
 و رایون (PAN)اکریلونیتریل  پلی مانند precursors) (textileلیفی  اولیه مواد
    (pitch precursors) قیري  اولیه مواد

  

  ]16و  15[ـ الیاف شیشه 
 ت،یدولوم ت،یزیمن ریبه مقدار کم (نظ گرید یبیاجزاء ترک یو برخ تیسنگ آهک، کائولن، کلمان ،یسیلیشامل ماسه س شهیش افیال دیتول يبرا هیمواد اول

هاي مخصوص ذوب توسط کوره C 1500°در دماي بالا، حدود  شهیش هیاز ذوب مواد اول شهیش افیباشند. الی) ممیو سولفات سد نیفلدسپار، فلوئور
  شود. یانجام م میمستق ریذوب غ و میبه دو روش ذوب مستق هیمواد اول بیبا توجه به نوع و ترک شهیش

  :نمود خلاصه زیر بصورت توانمی را میروش ذوب مستق در شیشه الیاف تولید فرآیند
 دهد. سایرتشکیل می را شیشه الیاف نوع هر اصلی قسمت و است سیلیس ماسه استفاده مورد اولیه مواد از نیمی از خام: بیش مواد سازي آماده -

 .باشندمی شیمیایی ترکیبات سایر ناچیز مقادیر شامل اجزاء
 گفته Batchمخلوط،  توده این به شوند. اصطلاحاًمی آماده کوره قسمت براي شده مخلوط هم با مواد اینجا در ) HouseBatch( اختلاط بخش -

  .شودمی
 مخصوصی آجرهاي کوره با داخلی آورد. سطح در مذاب شیشه بصورت و کند ذوب را اجزاء سایر و ماسه تا است زیاد کافی اندازه به کوره کوره: دماي -

 .شوندمی تعویض مشخص زمانی هايدوره در که است شده ساخته
 که ساز رشته در موجود منافذ از و است هدایت C 1260°حدود  آن دماي که (bushing)ساز رشته ناحیه به سپس مذاب : مواد Bushingبخش -

 شوند.می رانده بیرون به دارند mm 3-75/0حدود  در قطري سوراخ و هر است آن از مضربی یا و 204 معمولاً آنها تعداد
 در و کشدمی بیرون به min/m 3000حدود  سرعتی با سازرشته داخل منافذ از را مذاب مکانیکی شیشه کنندهجمع یک آن از الیاف: پس تشکیل -

  .آید وجود می به دما و کشش سرعت و منفذ ابعاد به بسته mµ 25-5/2بین  نهایی قطر با لیف پیوسته یک نتیجه
 از الیاف ماندن محفوظ براي زنی آهار شوند.می داده پوشش شود،می نامیده  Sizingکه مایع شیمیایی مخلوط یک با مانند، مو زنی: الیاف آهار -

 شود.می رزین انجام به الیاف چسبندگی از اطمینان حصول منظور کار و همچنین به و ساخت فرآیند طی در یکدیگر به سایش
ه هاي هادي منشعب از کورراهگاه قیمذاب خالص از طر ،در کوره شهیمذاب ش دیپس از تول م،یمستق ریبه روش ذوب غ شهیش افیال دیروش تول در

و سپس  دیاي تولهشیهاي کوچک شلهیم ایلقمه شده و گلوله  یگلوله زن زاتیو تجه نیو توسط ماش افتهی انیسازي  جرگلوله زاتیذوب به بخش تجه
  بنديبسته شهیش افیال دیتول هیباشد بعنوان مواد اولیبخش م نیبعدي که مستقل از ا ندیاي در فرآشهیهاي شمفتول ایها و گلوله نیا گردد.یسرد م
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شکل دهنده  هاينگیبوش ستمیانتقال از س باگرم و ذوب مجدد شیواحد مستقل پس از پ کیروش در  نیدر ا شهیش افیشود. الیشده و بکار برده م
  شود.یم لامنتیبه ف لیتبد شهیش افیال

بیشترین  Eباشند که در میان آنها الیاف نوع تـرین انــواع الیاف تولیدي موارد ذیل میشـوند. عمدهالیـاف شیـشـه در انــواع مختلفی تـولید می
 شود: درصد الیاف شیشه جهان را شامل می 90کاربرد را دارد و حدود 

E  -glassعمومی مصارف 
R  -glass بالاتر مکانیکی خواص 
S -glass بالاتر مکانیکی خواص 
c -glass مناسب شیمیایی مقاومت 

ECR -glass خوب باز و اسید مقاومت 
AR -glass خوب باز و اسید مقاومت  

یاف در گذشته شود. این نوع المی آهک با قلیاي کم شناخته-آلومینی-آید و به عنوان الیاف بوسیلیکاتاز الیاف طبیعی به دست می Eالیاف شیشه نوع
برد آن رفت. ولی امروزه دامنه کاربه علت خواص عایق الکتریکی بیشتر در پیچیدن الکتروموتورها و در مجموع براي مصارف الکتریکی به کار می

اسب آن ه خوب و استحکام کششی منمقاومت در برابر شرایط آب و هوایی، مدول الاستیسیت ،الکتریک بودنگسترش یافته است. دلیل این امر دي
در شرایط رطوبت و درجه حرارت بالا نیز از مقاومت خوبی برخوردار است. این الیاف همچنین در برابر سایش، کشش و   Eباشد. الیاف شیشهمی

  .خوردگی مقاوم است که این خواص ناشی از بالا بودن درصد سیلیس در ترکیب مواد تشکیل دهنده آن است
  

  وشش ـ نوع پ
 تفلون یهپا بر ياز آغشته ساز ینوع خاص یاتعمل این )Protection against acids and hydrolysisشدن ( یدرولیزو ه یدهاحفاظت در برابر اس

شده و  یجادا یزيگر یآب و چرب یتخاص ینکند. همچن یرا فراهم م PTFEپوشش  یضد چسبندگ یتسطح اعمال شده و خاص ياست که بر رو
اخل تار سطح جدا شده و به د يغبار بر رو یلتر،پوشش فعال ف یجادبا ا گردد. یشدن محافظت م یدرولیزو ه یددر برابر حمله اس يبه طور مؤثر یافال

 یغبار م یکو ک یلترپارچه ف ینب یچسبندگ یرويشده و موجب کاهش ن یضد چسبندگ یتخاص يسطح دارا ین،کند. علاوه بر ا یو پود آن نفوذ نم
) تاثیر استفاده از پوشش 4در شکل ( بالا است. يجداساز ازدهو ب یده یسعمر سرو یشافزا ینه،به یزکردنپوشش شامل تم ینا يها یتمز شود.

PTFE .در عدم نفوذ غبار به مدیاي منسوج فیلتر ارائه شده است  
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  ]17در عدم نفوذ غبار به مدیاي منسوج فیلتر[ PTFE)؛  تاثیر استفاده از پوشش 4شکل (

  
  ـ ساختار مدیاي منسوج در فیلتر هیبریدي

ن موردنظر ومدیاها با ساختار بافت اغلب براي کاربردهایی نظیر تخمین آسان از توزیع اندازه منافذ، راحتی ساخت براي به دست آوردن بازده فیلتراسی
توان به توجه به اندازه ذرات و راندمان شوند. مدیاهاي فیلتر داراي ساختار بافته شده را میترجیح داده میبافت و آسان تمیز شدن به مدیاهاي بی

منت، هاي مورد استفاده در مدیاهاي فیلتر داراي ساختار بافته شده منو فیلاهاي نخ طراحی کرد. نخفیلتراسیون مدنظر با تغییر پارامترهاي بافت و ویژگی
  ].19و  18باشد[هاي چندلا فیلامنتی میشده و نخهاي ریسیده نخ

پودي براي تولید مدیا، طرح بافت تافته است. این بافت با ساختاري متراکم، کوچکترین خلل و فرج را نسبت ـترین ساختار بافت تاريهمچنین ساده
ع کند، اما استفاده از این نوی سریع جذب و از ورود آنها ممانعت میآورد. لذا، ذرات را خیلبه سایر مدیاهاي فیلتر داراي ساختار بافته شده، فراهم می

  ].21و  20باشد[بافت بدلیل ایجاد افت فشار زیاد متداول نمی
باشد. می 3/1و  1/2پودي مورد استفاده در مدیاهاي فیلترهاي صنعتی، سرژه و ساتین است. طرح بافت سرژه معمولاً سرژه ـهاي دیگر بافت تاريطرح

بور میزان شود و نیز بافت سرژه اجازه عدارد. بنابراین، خیلی زود منافذ آن توسط ذرات بسته نمیبافت سرژه ذرات را مانند بافت تافته در خود نگه نمی
خ تار یک مرتبه ن کند. در طرح بافت ساتین، نحوه قرارگیريجریان مناسب از میان مدیاي فیلتر و مقاومت بالا نسبت به گرفتگی منافذ را فراهم می

باشد. در مدیاهاي با ساختار بافت ساتین، ذرات کمتري رو و چهار مرتبه در زیر پود یا برعکس بوده که در تارهاي بعدي جهش آن دو یا سه پود می
 22شود[طح پارچه جدا میاز س شوند، و نیز کیک فیلتر بدلیل فلوت بلند تاري یا پودي براحتینسبت به بافت سرژه و تافته در ساختار بافت محبوس می

  ].23و 
تحکام کند که میزان نفوذپذیري و اسپودي، بسته به نحوي درگیري تار و پود خلل و فرج متفاوتی براي مدیا فراهم میـهاي مختلف بافت تاريطرح

ند. مطابق شکل کري کم و افت فشار بالاي ایجاد میدهند. بعنوان مثال بافت تافته براي یک مدیا استحکام بالا، نفوذپذیمدیا را تحت تاثیر قرار می
دیا بعنوان شود و سطح مپودي فیلتراسیون اصلی توسط کیک تشکیل شده بر روي سطح مدیا انجام می)، در مدیاهاي منسوج داراي بافت تاري ـ 5(

  کند.  وس مییک صافی سطحی فقط ذراتی را که اندازه آنها بزرگتر از خلل و فرج مدیا است، در خود محب
محافظ براي  شوند ولی بعنوان بسترپودي بندرت در مدیاي فیلتراسیون استفاده میـهاي تاريهاي حلقوي بدلیل منافذ بازتر نسبت به بافتبافت

  ]. 25و  24گیرند[گیر جریان هوا مورد استفاده قرار میگیر و رطوبتصفحات روغن
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  ]21میق[): نحوه فیلتراسیون ع5(شکل 

  

هاي هاي مختلفی نظیر استفاده از فیلترامروزه صنایع بسیاري با این مشکل مواجه هستند که گازهاي خروجی آنها حاوي ذرات فراوانی است. لذا، روش
ز صنایع بسیاري اها در هاوساکنون بگشود. هممنسوج، فیلترهاي الکترواستاتیک و اسکرابرها جهت کنترل ذرات و کاهش غبار خروجی استفاده می

یرند. گهاي مختلف، مورد استفاده قرار میشدن ذرات در اندازههمچون صنایع فولاد، سیمان، داروسازي، شیمیایی، فلزي، دفع زباله،... به علت جمع 
یلترهاي منسوج توجه کنند و فمیکرون تاکید بیشتري می 10) بر جمع کردن ذرات با قطر کمتر از CAAA-1990مقررات و استانداردهاي جدید (

  ].25اي به کنترل ذرات ریز دارند[ ویژه
هاوس جریان سیال از داخل مدیاي منسوج فیلتر عبور . در بگدنشوو بگ هاوس شناخته می ايکیسه بطور عمده به نام  فیلتر منسوج غبارگیرهاي

هاي شود با تکاندن به روشروي سطح مدیاي منسوج تشکیل میکنند. لایه غبار که شود و ذرات غبار روي سطح مدیاي منسوج نشست میداده می
اینکه لایه غبار روي مدیاي منسوج، افت فشار زیادي براي عبور جریان سیال ایجاد نکند، به سطح شود. برايمختلف از کیسه جدا شده و وارد قیف می

اي هسوج در یک فضاي محدود، مدیاي منسوج را به صورت کیسهمنظور جا دادن سطح بزرگی از مدیاي منمدیاي منسوج بزرگی احتیاج است. به
) نمایی از یک فیلتر کاتریجی 6شود. در شکل (هاوس گفته میهاي استوانه در یک محفظه بگآورند که به این مجموعه کیسهاي درمیاستوانه

سیال به سطح مدیاي منسوج بستگی دارد. مقدار نسبت  هاوس به دبی حجمی سیال و به نسبت دبی حجمیهاوس ارائه شده است. اندازه یک بگبگ
  ].25و  22دبی حجمی سیال به سطح مدیاي منسوج به غلظت سیال، دما، روش یا نحوه تمیزکردن کیسه و سطح تکنولوژي فیلتر بستگی دارد[

میلیمتر  140-200ل کیسه هاي عمودي به قطر این فیلترها که شاماي منسوج منظور حذف گرد و غبار از جریان هواي خروجی از فیلترهاي کیسهبه
میلیمتر می باشند و به طور معمول تعدادي از کیسه ها را در یک محفظه فلزي به طور موازي در کنار هم قرار می دهند و  1800-6000و ارتفاع 

ر می روند و اگر به طور مناسب طراحی شوند داراي جریان غبار از درون آن عبور می کند این نوع فیلترها براي ذراتی با قطر حدود یک میکرون به کا
  ].22[ درصدي خواهند بود 99,7راندمان فیلتراسیون 

ا واحد ب دو واژه سرعت غبارگیري و نسبت هوا به پارچه قابل استفاده به جاي یکدیگر هستند. نسبت هوا به پارچه، با نسبت هواي وارد شده به فیلتر 
شود. بالاتر بودن این نسبت، به معناي حجم بالاتري از هوا یا گاز است که از یلتراسیون با واحد متر مربع تعریف میمتر معکب بر دقیقه به سطح ف

  ].26باشد[سطح پارچه فیلتر می
 



 40از  15صفحه 

  فنی مهندسی و علوم پایهدفتر تخصصی 

دستیابی به فناوري و تولید مدیاهاي منسوج فیلترهاي صنعتی عنوان طرح: 
 هوا

  

 

 

 

  

  
  

  هاوس): فیلتر کارتریجی بگ6( شکل
   

 خطی رشد و غیرخطی رشد  دو دوره از نمودار این است. شده نشان داده )7( شکل اي در پارچه فیلتر تک کیسه یک فیلتر در فیلتر عملکرد نمودار

 افقی محور در  فیلتر کیسه روي ته �� نشس غبار کیک غبار یا توده مقادیر مقابل در عمودي محور روي فیلتر تغییرات مقاومت .است شده تشکیل

  .نماید می فراهم را نمودار شرایط ترسیم
  

  
  اي پارچه فیلتر یک کیسه تک در فیلتر عملکرد نمودار :)7( شکل
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 و تصاعدي رشد  باشد.می فیلتر تمیز کیسه یک فیلترترسیم شده بوسیله عملکرد روي نمودار فیلتر مقاومت نقطه ترین پائین و شروع نقطه  Crنقطه
 بر فیلتر کیسه روي  اولیه غبار کیک گیريشکل و  کیک غبار بازسازي ثابت (رشد غیر خطی) در دوره رشد نرخ از یک بیشتر فیلتر مقاومت نمائی

  .پذیرد می انجام سرعت به روي نمودار
 مقدار که داشت. زمانی ادامه خواهد یابد، می خطی) افزایش ثابت (رشد رشد نرخ یک با روي نمودار فیلتر مقاومت مادامی که تا  موثر دورهفیلتراسیون

 نقطه این در گردد. می آغاز نمودار نقطه بالاترین در تمیزسازي کیسه رسد،می سیستم طراحی شده در تنظیم مقدار نمودار به انتهاي در کل فشار افت

 بازسازي سیکل گردد، مجدداً متوقف تمیزسازي سیکل که یابد. زمانیمی کاهش )عملکرد نمودار روي عمودي بطور آغازین (اغلب نقطه تا افت فشار

  ].27و  20شود[می تکرار دوباره قبلی سیکلمراحل  همان و شودمی آغاز غبار کیک
  

  ـ دوخت و درز بخیه مدیا
در روش دوخت عادي(دوخت سه  .گردددوخت بدنه کیسه فیلتر به دو روش دوخت سه گانه (سه سوزنه) و حرارتی در راستاي طولی آن انجام می

شود که در طول مدت زمان بهره برداري و انجام عمل جت پالس از نقطه دوخته شده هاي مخصوص دوخته میها توسط نخگانه)، اتصال درز کیسه
 -ز به تکنولوژي دوخت علاوه بر روش دوخت سه گانه، مجه بنابراینشود، که مقاومت کمتري دارد به مرور زمان، آسیب دیده و از هم گسسته می

که در این روش محل دوخت را طی فرایندي به هم جوش داده تا این قسمت از کیسه مقاوم  شوداستفاده میها جوش حرارتی جهت دوخت کیسه
  .گرددها میشده و در مقابل سیستم جت پالس استحکام بیشتر و در نهایت منجر به افزایش طول عمر و بازدهی کیسه

  :و دوخت بالاي کیسه نیز می تواند به صورت ذیل انجام پذیردنحوه تولید 
 وار ارتجاعی یا اسنپ بندن(Snap band)  
 حلقه فولادي، لاستیکی و یا ریسمانی 
 دکمه دار 
 فلنجی 
 پولک لاستیکی 
 حلقه در بالا 
  بدون دوخت(خام( 
 آویزي 
 تخت 

 .یا حرارتی در راستاي طولی آن باشد دوخت بدنه فیلتر نیز می تواند به صورت دوخت سه گانه (سه سوزنه) و
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دیسکی، انتهاي تکی، کف همراه با تقویت، تخت دوخته شده، فلنجی، اجاطه شده بر اساس پارامترهاي  هايدوخت کف فیلتر نیز به صورت
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  جزییات طرح از منظر ساختاري
  کند؟ جایگاه فناوري را در کل ساختار صنعت و فناوري کشور تشریح نمایید. آیا داشتن این فناوري چرخه خاصی را تکمیل می

  

  

زدیکی نسیمان به عنوان کالایی زیربنایی نقش بسیار مهمی در رشد و آبادانی دارد، چنانچه غالباً میان رشد اقتصادي و مصرف سرانه سیمان رابطه 
هم مواد اولیه مورد نیاز آن بسیار سنگین بوده و هزینه حمل و نقل آن چشم گیر است، وجود داشته است. از آنجا که هم محصول نهایی سیمان و 

جارت تاین کالا غالباً غیر قابل تجارت بوده و به همین دلیل اغلب کارخانه هاي این صنعت در کنار معادن مورد نیاز احداث می شوند و کشورهاي 
تبادل این کالا می پردازند. کشور ایران از نظر جغرافیایی توسط سلسه کوه هاي آهکی احاطه کننده آن معمولاً در حیطه کشورهاي همسایه خود به 

ی م شده و به لحاظ معادن آهکی از توزیع و کثرت مناسبی در سطح کشور برخوردار است. به عبارت دیگر مواد اولیه سیمان در کشور به وفور یافت
ت فنی و مهندسی و دانش مربوط به این صنعت در کشور موجود است. هم اکنون این صنعت در درصد تجهیزا 80شوند. از بعد تکنولوژیکی حدود 

گانی ه به همسایجایگاه ویژه اي در جهان و البته در اقتصاد ایران دارد. علاوه بر این، ایران رتبه اول تجارت این کالا را در کل جهان داشته و با توج
ول در ایران ه صادرات این محصمناسبی از نظر تقاضاي سیمان داشته اند، ظرفیت بسیار خوبی براي توسعاز جمله عراق و افغانستان که پتانسیل 

درصد از شاغلین  2درصد از ارزش افزوده صنعت و بیش از  3/3/. دصد از تولید ناخالص ملی و 5داشته است. در حال حاضر این صنعت حدود  .وجود
 زا یکی ران را به خود اختصاص داده است. با تمامی مزایاي نامبرده در این صنعت، بهدلایل مختلف امروزهنفر کارکن ای 10کارگاه هاي بالاتر از 

 .دکننمی ایفا اتمسفر به غبار و گازي هاي آلاینده انتشار در را اي ویژه سهم که باشدمی سیمان کارخانجات هوا آلودگی دلایل ترین عمده
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(February ٢٠٠٣ ,٧) 
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  اهمیت و جذابیت طرح -2-3
براي  گیرند. آیا دستیابی به فناوري مورد نظردر این بخش معیارهاي در نظر گرفته شده براي جذابیت به تفصیل مورد بررسی قرار می

  شود؟کشور موضوعی استراتژیک محسوب می

 

ا و حیات هاست، مشکلی که اصولا در نتیجه فعالیتهاي انسانی تولید گردیده و بصورت نامطلوبی بر سلامت انسانآلودگی هوا یک مشکل اجتماعی 
سیمان از  صنایع. بحساب می آید ،کنندگذارد. آلودگی هوا تهدید جدي براي انسان و جاندارانی که در مناطق اطراف صنایع زندگی میوحش تاثیر می

کند و از سوي دیگر بر روي برخی از استانداردها و عوامل ساز را فراهم می از یک سو مواد مورد نیاز براي توسعه و ساخت وباشد که جمله صنایعی می
اي گوناگون حاصل از صنایع سیمان بدلیل کم بودن نظارت بعنوان یک تهدید جدي براي هوا گازهاي گلخانه ذرات معلق و گذارد.محیطی تاثیر می

ده از فیلترهاي هیبریدي از مدیاي منسوج بافته از الیاف معدنی مقاوم در برابر حرارت براي توسعه پایدار این صنعت امري ضروري لذا، استفا .است
سازي آن منجر به توسعه پایدار و بومی PMاست. بر این اساس، دستیابی به فناوري تولید فیلترهاي منسوج صنعتی هوا جهت کنترل ذرات معلق 

 شود.میصنعت سیمان 

ر جوامع امروزي مطرح است. بحث آلودگی هاي زیست محیطی است. یکی از نگرانی هایی که در مورد پیشرفت روز افزون صنایع و کارخانه ها د
انسان موثرترین ومهم ترین عامل در تغییر محیط زیست است. عواملی چون افزایش جمعیت، پیشرفت هاي صنعتی،در دسترس بودن منابع طبیعی و 

ست که در مراحل مختلف آن، آلودگی هاي زیادي در محیط بسیاري از عوامل دیگر در تخریب محیط زیست موثرند. فرایند تولید سیمان به نحوي ا
ي عدمنتشر می شود.در واقع کارخانه هاي سیمان ابتدا هوا را آلوده کرده و سپس این آلودگی از طریق هوا به خاك و آب منتقل شده ودر مراحل ب

 انتشار انواع آلاینده ها در صنعت سیمان از اهمیت ویژه اي برخوردارحتی میتواند به پیکره گیاهان، جانوران ونهایتا انسان وارد شود. لذا کاهش وکنترل 
  .است

الهاي ر سبا وجود کاهش بارندگی در کشور و افزایش دما و خشک شدن بخشی از تالابها و ایجاد چشمه هاي گرد و غبار انتظار افزایش آلاینده ها را د
. میلیون تن سیمان در کشور فعال هستند 88 یباًبا مجموع ظرفیت تولید تقر کارخانه سیمان 70در حال حاضر، بالغ بر آتی خواهیم داشت. علاوه بر این 

ک مواجه اي نزدی، با بحران آلودگی در آیندهها به خصوص در حوزه صنایعبا توجه به موارد بیان شده واضح است که در صورت کنترل نکردن آلاینده
قانون  15و به پیشنهاد سازمان محیط زیست و به استناد ماده  22/1/95یئت وزیران در جلسه مورخ خواهیم بود. ضمن اینکه با توجه به مصوبه ه

مشخص گردیده است  -سیمان-جاز استانداردهاي خروجی از کارخانجات و کارگاه هاي صنعتیمحد  -1374مصوب  -نحوه جلوگیري از آلودگی هوا
اي بوجود آمده هباشد. بنابراین با توجه به حساسیتور در محدوده تعیین شده استاندارد نمیهاي کارخانجات سیمان کشکه اکثر غبار خروجی دودکش

اف یدر این خصوص و لزوم کنترل اصولی و صحیح این مسئله و با توجه به عدم وجود تامین کننده داخلی در خصوص مدیاي فیلتر منسوج بافته از ال
هاي اقتصادي در تولید این محصول در کشور، جهت سابقه، علاوه بر ایجاد جذابیتهاي بیحریممعدنی مقاوم در برابر حرارت و همچنین وجود ت

هاي تحمیل شده به جامعه براي درمان اثرات مخرب آن، جزو مواضع استراتژیک کنترل آلودگی هوا با ذرات معلق با کاهش مرگ و میر افراد و هزینه
  گردد.کشور محسوب می
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  جذابیت فناورانه -2-3-1

 تاثیر بر جایگاه کشور در منطقه و دنیا/اهمیت استراتژیک  
این فناوري را چند کشور در سطح دنیا در اختیار دارند؟ در سطح منطقه چند کشور فناوري مورد بحث را در اختیار دارند؟ ایران چندمین 

ي کنند؟ دستیابی به فناورآن کار میکشوري است که به این فناوري دست خواهد یافت؟ چه کشورهایی فناوري را ندارند ولی روي 
  المللی وارد خواهد نمود؟هاي بینمورد نظر چگونه ما را در همکاري

  

  

 2018-24هاي در فیلترهاي صنعتی هوا در سال (CAGR)نرخ رشد مرکب سالانه  ) بازار جهانی فیلترهاي صنعتی هوا ارائه شده است.8در شکل (
برآورد شده است. با توحه به اینکه بیشترین کاربرد فیلترهاي صنعتی هوا در صنایع  2024بیلیون دلار در سال  5/6با فروش بیش از  % 4/7در حدود 

انداز کاربرد فیلترهاي صنعتی در این صنایع ارائه شده است. سهم کاربرد آن در صنایع سیمان سیمان، فلزي، صنایع غذایی و تولید انرژي است، چشم
برآورد  % 5/7در حدود  2018-24هاي در سالنرخ رشد مرکب سالانه این نوع فیلترها در صنایع فلزي باشد. همچنین لار میمیلیون د 900بیش از 

  بیلیون دلار برآورد شده است.  2/1هابیش از شده است. میزان بازار جهانی فیلترهاي صنعتی هوا در بحث تولید انرژي نظیر استفاده در نیروگاه
صرف فیلترهاي صنعتی هوا با توجه قوانین سختیگرانه در خصوص مسائل محیط زیستی مربوط به آمریکاي شمالی و اروپا است که بیشترین بازار م

وا شناخته کنندگان اصلی در زمینه فیلترهاي صنعتی هچین بدلیل رشد صنایع مختلف در دوهه گذشته و کنترل آلودگی هوا نیز بعنوان یکی از مصرف
ن، تولیدکنندگان مطرح در حوزه فیلترهاي صنعتی هوا در کشور آلمان، فرانسه، سوئد، اتریش، آمریکا، ایالیا و چین هستند. در منطقه شود. بنابرایمی

 قاومشود و تا کنون به فناوري تولید مدیاي بافته از الیاف معدنی منظیر کشور خودمان با واردات مدیاي فیلترهاي منسوج، پیکربندي فیلتر انجام می
اند. لذا، دستیابی به فناوري تولید مدیاي منسوج بافته از الیاف معدنی مقاوم در برابر حرارت در فیلترهاي هیبریدي بعنوان در برابر حرارت دست نیافته

اردات منجر به زمینه ویکی از پرکاربردترین فیلترهاي صنعتی مورد استفاده در صنایع سیمان، فلزي، غذایی و تولید انرژي علاوه بر قطع وابستگی به 
  شود.صادرات به کشورهاي منظقه می
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 هاي جدیدایجاد زمینه  

 هايهاي جدیدي از تحقیق و توسعه گشوده خواهد شد؟ چقدر احتمال دارد این زمینهبا در اختیار داشتن فناوري مورد نظر چه زمینه
یم کمک توانیم برسنمی یا دلایل دیگر هاي جدید منجر شوند؟ چقدر ما را در رسیدن به آنچه که به دلیل تحریمایجاد فناوريجدید به 

  خواهد کرد؟ چقدر احتمال دارد اکتشافات جدیدي با استفاده از فناوري مورد نظر انجام شود؟ 

  

  
 بازار جهانی فیلترهاي صنعتی هوا: )8شکل ( 

ن ت، با در اختیار داشايي ذرات معلق و گازهاي گلخانههادر خصوص توجه به مسئله آلاینده ـ پژوهشی ها و مراکز علمیبا توجه به رویکرد دانشگاه
 غرافیایی،سازي فیلترهاي هیبریدي براساس شرایط جبومی زمینه هایی از جملهفناوري تولید فیلتر منسوج بافته از الیاف معدنی مقاوم در برابر حرارت، 

 ي،ای مدیا جهت کنترل گازهاي گلخانهوري، و طراحافزایش راندمان و بهره مدیا، يساز ینهو به یاز اصلاح سطحبا استفاده  هایسهطول عمر ک یشافزا
  به ایجاد فناوري هاي جدید منجر خواهد شد. 

، به مسائل تحریم وجههستند و با ت با توجه به اینکه شرکت هاي عمده تولید کننده مدیاي منسوج در کشورهاي آمریکا، سوئد، آلمان، اتریش و انگلیس
هزار دلار صرفه جویی ارزي به همراه خواهد  008یاز کرده و میزان سالانه بیش از بیما را از کشورهاي بیگانه  %100تحقق این محصول بصورت 

ارایی فیلترهاي افزایش کتوان به دستیابی رویکردهاي نوین در حوزه ، مییدر صنعت نساجفناوري نانو گسترده  تحقیقات به توجه باهمچنین  داشت.
  هیبریدي امیدوار بود.
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 تنوع کاربردها  

و یا  گیردهایی کاربرد دارد؟ آیا تنها در یک صنعت خاص مورد استفاده قرار میفناوري مورد نظر/محصول خروجی فناوري، در چه زمینه
  تلف کاربردهاي متنوع خواهد داشت؟در صنایع مخ

  
  جذابیت اقتصادي -2-3-2

 تولید ثروت  
 تمام شده کالا و یا خدمات چگونه است؟گردش مالی کل حاصل از در اختیار گرفتن فناوري چقدر خواهد بود؟ میزان تاثیر آن بر قیمت 

گذارد؟ کل ارزش افزوده مستقیم و وري تاثیر میچه میزان صرفه جویی ارزي/ریالی در پی خواهد داشت؟ چه میزان و چگونه بر بهره
  غیرمستقیم حاصل از اجراي پروژه چقدر است؟

  

      
  آهک و گچ سیمان، صنایع
  سازي پودر و مواد کردن خرد قبیل از معدنی صنایع
  آزبست و نسوز هايفراورده و معدنی مواد قبیل از مختلف مواد نقل و حمل
  سوزي زباله هايکوره

صنایع غذایی
 چوب صنایع
  سازي لاستیک صنایع
 هاي تولید برقنیروگاه
 فلزات ذوب و گري ریخته

  اسفالت تولید کارخانجات
حرمانه معلاوه بر موارد فوق، این محصول در صنایعی که با دماي بالا کاربرد دارد نیز مورد استفاده قرار میگیرد که می توان یه صنایع نظامی و  

 اشاره کرد

درصد از صنعت سیمان، تولید فعلی  60با در نظر گرفتن ظرفیت فعال  میلیون تن در سال است 82 سیمان در کشور با توجه به اینکه ظرفیت تولید
میلیون تن است. با توجه به وارداتی بودن فیلترهاي هیبریدي پیشرفته و در نتیجه قیمت بالاي تامین آن براي تولید کنندگان  50کشور در حدود 

میلیون تن با استفاده فیلترهاي هیبریدي پیشرفته در حال  10ولید سیمان کشور یعنی در حدود درصد ظرفیت فعلی ت 20صنعت سیمان، در حدود 
هزار متر مربع است که قیمت هر متر مربع  400شود. منسوج موردنیاز براي فیلتر هیبریدي پیشرفته این حجم تولید سیمان در حدود حاضر تولید می

علاوه بر درصد قیمت وارداتی، علاوه بر قطع وابستگی به واردات امکان  70در حدود تمام شده ت قیمدر صورت تولید با باشد. یورو می 15آن 
جویی صرفه ،گیري از مزایاي این نوع فیلتر براي سایر تولیدکنندگان سیمان نظیر افزایش راندمان فیلتراسیون، کاهش افت فشار و مصرف انرژيبهره

  شود.  هزار دلار فراهم می 800سالانه بیش از 
هزار متر مربع فیلتر منسوج بافته از الیاف معدنی مقاوم در برابر حرارت در سال کل ارزش افزوده مستقیم بیش از   100با دستیابی به تولید در حدود 

 میلیون ریال است.  60میلیون ریال و ارزش افزوده غیر مستقیم در حدود  50
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 صادرات  

تواند موثر باشد؟ اندازه بازار محصول خروجی در ایران و کل دنیا چقدر است؟ چه زان بر صادرات میدستیابی به فناوري مورد نظر چه می
  کننده جهانی کدامند؟ سهم بازار هر یک چقدر است؟هاي تامینکننده عمده خروجی این فناوري هستند؟ شرکتکشورهایی مصرف

  

  

هزار متر مربع است که با توجه به عدم تولید و قیمت بالاي  400در حدود  لید سیمان کشورمدیاي منسوج موردنیاز فیلترهاي هیبریدي با توجه به تو
در  حیطی آلودگی هوازیست ممشکلات  کنند که منجر بهمنسوج وارداتی این نوع منسوج، سایر تولید کنندگان سیمان از فیلتر هیبریدي استفاده نمی

ترهاي براي تولید فیل معدنی مقاوم در برابر حرارت الیاف میلیون متر مربع منسوج فیلتر با  2شود. در واقع نیاز واقعی به این منسوج در حدود کشور می
 56به رقمی بالغ بر  فیلترهاي منسوج مورد استفاده در حوزه صنعت سیمانحجم بازار )، 9. مطابق شکل (کشور است مختلفهیبریدي براي صنایع 

  خواهد رسید. 2024میلیون دلار در سال 

  
  ): حجم بازار فیلترهاي منسوج مورد استفاده در صنایع مختلف9شکل (

 
 2018بیلیون دلار در سال  8/7اي از افزایش بازار جهانی فیلترهاي منسوج مورد استفاده در صنایع مختلف (بیلیون دلار) از )، سهم منطقه10در شکل (

ارائه شده است که آسیا و اقیانوسیه، اروپا و آمریکا به ترتیب بیشترین سهم از بازار جهانی فیلترهاي  2023بیلیون دلار در سال  2/10بینی تا پیش
باشند. این روند با توجه به تمرکز صنایع الاینده با ذرات معلق در کشورهاي در حال توسعه آسیا  و همچنین قوانین سختگیرانه منسوج را دارا می

  باشد.هاي اروپایی و امریکاي شمالی دور از انتظار نمیکشور

 
 اي از افزایش بازار جهانی فیلترهاي منسوج مورد استفاده در صنایع مختلف (بیلیون دلار)): سهم منطقه10شکل (
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  جذابیت اجتماعی -2-3-3

 ارتقاي غرور ملی  
  تواند موجب ارتقاي غرور ملی شود؟محصول پروژه تا چه میزان مخاطب وسیع در سطح ملی دارد و تا چه میزان می

  
 امنیت ملی  

  میزان بر امنیت ملی موثر است؟ احساس امنیت در جامعه را چقدر تحت تاثیر قرار خواهد داد؟ چه خروجی پروژه تا

  
 کیفیت زندگی و سلامت  

گذارد؟ سلامت عمومی جامعه را چگونه تحت تاثیر قرار ثیر میأچگونه و به چه میزان بر کیفیت زندگی افراد جامعه تفناوري مورد نظر 
  دهد؟می

 
  برابر حرارت براي فیلترهاي هیبریدي ارائه شد است.کننده مدیاي منسوج بافته از الیاف معدنی مقاوم در هاي تامین)، شرکت1در جدول (  

  کننده مدیاي منسوج بافته از الیاف معدنی هاي تامین)، شرکت1جدول (    
 نام شرکت کشور نام شرکت کشور
 .W.L. Gore & Associates  آمریکا Nordic Air Filtration دانمارك
 Donaldson  آمریکا .Testori S.p.A ایتالیا
 BWF Group آلمان Filmedia  چین
 Kayser  آلمان Klver  آلمان
 Sioen  اتریش   

 

ملی و سرمایه اجتماعی،  جزو  -رهبري در نقشه مهندسی فرهنگی، استقلال فکري هاي راهبردي بیان شده توسط مقام معظمبا توجه به شاخص
ب بهاي نمودي راهبردي تعریف شده است. با توجه به اینکه دستیابی به این فناوري رفع نیاز از بازارهاي بیگانه خواهد شد که قطع به یقین سشاخص

عدم  اتکاء به منابع خود و یزانممیزان  کشور یجهادي در سازندگ یهروح یزانمر افزایش استقلال سرمایه اي و فکري خواهد شد. کما اینکه علاوه ب
یطی و هاي زیست محی نیز افزایش چشمگیر خواهد یافت. با توجه به درگیري اخیر کشور با مسئله آلایندهبه استقراض در فرهنگ عموم یلتما

ها در سالیان آتی و همچنین افزایش سن جمعیتی کشور ی در خصوص افزایش آلایندههاي موسسات گوناگون پژوهشبینیاي و پیشگازهاي گلخانه
  هاي ریوي و تنفسی، تحقق این فناوري تا حدود زیادي می تواند از این امر جلوگیري نماید. و بالطبع افزایش بیماري

 

با  یگرو از طرف د یشانا یالمللینبه تعهدات ب ینانعدم اطم یندر مسائل برجام و همچن یکاییو آمر ییاروپا يکشورها يهایبا توجه به کارشکن
 حصولم یدولو ت فناوري ینا یجادواضح است که ا یشان،به ا یوابستگ يتلاش برا ینو همچن یگانهب يرهاپروژه نفوذ توسط کشو ياندازتوجه به راه

 گرددیحوزه م یندر ا یگانهب يو مانع از نفوذ کشورهاهاي زیست محیطی زمینه مسئله آلایندهدر کشور باعث قطع ارتباط در  فناورانه

 میلیون دلار
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 اشتغال تخصصی  

  ؟به چه اندازه است براي افراد با تحصیلات کارشناسی و بالاتر به صورت مستقیم و غیر مستقیمبرآورد میزان تولید شغل 

  

  

  

  

  بازار -2-4

  تقاضاي بازار -2-4-1
ا براي بینی تقاضنهایی چقدر است؟ پیشتقاضاي بالقوه و موجود براي محصول  بردار کدامند؟هاي بهرهمشتریان نهایی و دستگاه

   چه میزان است؟ هاي آیندهسال

  

 19644اند، هایی در مورد ایران ارائه دادهتخمین »سلامتمؤسسه محاسبه و ارزیابی «در آخرین سالی که بانک جهانی همراه با  ، یعنی1392در سال 
مت، لامؤسسه محاسبه و ارزیابی س(نفر در هر یکصد هزار فرد است  28شده که معادل حدود  ومیر به آلودگی هواي ایران نسبت داده گفقره مر

میلیارد دالر درسال برآورد شده، حاکی است که  13درصد تولید ناخالص داخلی کشور و معادل  2/2هزینه اقتصادي آلودگی هوا که حدود ). 2016
در بسیاري مواقع رعایت الزامات زیست بنابراین،  ].5[ فقط از نظر سالمت افراد بلکه به لحاظ اقتصادي نیز امري سودمند است کاهش آلودگی هوا نه

  .تواند سودآوري هم به دنبال داشته باشدي که به همراه دارد میمحیطی علاوه بر ارتقاء شاخص هاي توسعه پایدار با توجه به صرفه جویی و توجیه اقتصاد
گی براي نسل دامروزه صنایع براي بقا در جستجوي مفهومی براي توسعه پایدار از طریق تلفیق رشد درآمد در کنار حفظ اصول زیست محیطی و بهبود کیفیت زن

یمان اند و صنعت سهاي تجاري خود ایجاد کردهتعهدات و استراتژي اکثر صنایع تغییر و تحولات اساسی در سیاست ها، ،بر این اساس. هاي آینده و حال هستند
 شود.که با استفاده از فیلترهاي هیبریدي منجر به بهبود کیفیت زندگی و سلامت جامعه می نیز از این قاعده مستثنی نیست

هزار متر مربع مدیاي منسوج بافته از الیاف معدنی مورد استفاده در فیلترهاي صنعتی هوا در سال به شرح  150برآورد میزان تولید شغل براساس تولید 
  باشد:ذیل می

 14شغل مستقیم با تحصیلات کارشناسی:میزان تولید 

 4ارشد یا دکتري:میزان تولید شغل مستقیم با تحصیلات کارشناسی

 16میزان تولید شغل غیرمستقیم با تحصیلات کارشناسی:

افته از بصنایع مختلف تولیدکننده ذرات معلق در هوا نظیر مواد معدنی، سیمان، چوب، فولادسازي،... مشتریان نهایی فیلترهاي صنعتی هوا با مدیاي 
ر حدود دهیبریدي صنعت سیمان، میزان موردنیاز مدیاي منسوج بافته از الیاف معدنی  هاي داراي فیلترالیاف معدنی هستند. فقط بر اساس کارخانه

با توجه به عدم تولید و قیمت بالاي منسوج وارداتی این نوع منسوج، سایر تولید کنندگان سیمان از فیلتر هیبریدي  است که  هزار متر مربع 400
میلیون متر مربع  2شود. بنابراین، نیاز واقعی به این منسوج در حدود در کشور می آلودگی هوازیست محیطی مشکلات  کنند که منجر بهاستفاده نمی

 منسوج فیلتر با الیاف معدنی مقاوم در برابر حرارت براي تولید فیلترهاي هیبریدي براي صنایع مختلف کشور است.
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  میزان رقابت در بازار -2-4-2

ول ها چگونه است؟ وضعیت واردات محصکنند؟ سهم بازار آنمحصولات مشابه (جایگزین) تولید میبه جز این شرکت چند شرکت دیگر 
  چگونه است؟

  
  رقبا -2-5

  راهکارهاي کنونی -2-5-1
ر شود؟ چه بازیگرانی دآیا براي مشکل مطروحه، در حال حاضر راه حلی در کشور وجود دارد؟ نیاز کشور در این زمینه چگونه تامین می

  ین زمینه در کشور فعال هستند؟ا

  
  مزیت رقابتی راهکار فعلی -2-5-2

  اگر براي مشکل مذکور، راه حلی در کشور وجود دارد، مزیت رقابتی این طرح نسبت به راهکارهاي موجود چیست؟

  

ننده فیلترهاي هاي تولید کدر حال حاضر واحد صنعتی تولید مدیاي منسوج بافته از الیاف معدنی براي فیلترهاي هیبریدي در کشور وجود ندارد. شرکت
 هند.  دنماینده رسمی یک تولیدکننده خارجی هستند یا با واردات مدیاي موردنظر، پیکربندي فیلتر هیبریدي را انجام می هیبریدي در کشور، بعنوان

ر گازهاي شود که میزان غبار موجود دبا توجه به اینکه در حال حاضر در کشور براي صنایع تولید کننده ذرات معلق در هوا از الکتروفیلتر استفاده می
 گران بودن فیلترهاي هیبریدي با مدیاي منسوج بافته از الیافباشد. لذا، بدلیل وارداتی و ها بیشتر از حد استانداردها میهاي کارخانهخروجی از دودکش

قررات که رعایت م اندها کردهمعدنی، واحدهاي صنعتی با گردش مالی بالا اقدام به خریداري و نصب فیلترهاي هیبریدي براي کاهش میزان آلاینده
 باشد.لق هوا امکانپذیر نمیزیست محیط چندین واحد صنعتی محدود در کشور، حل مشکل آلایندگی ذرات مع

بدلیل  شود. شایان ذکر است کهمدیاي منسوج از الیاف معدنی فیلترهاي هیبریدي در واحدهاي صنعتی کشور از کشورهاي اروپایی و چین تامین می
این، با دستیابی شود. بنابرالمللی، در واحدهاي صنعتی محدودي از فیلترهاي هیبریدي استفاده میهاي بینگرانی بودن و مشکلات واردات بدلیل تحریم

در  ستگی به واردات منجر به کاهش ذرات معلقبه فناوري تولید صنعتی مدیاي منسوج بافته از الیاف معدنی مقاوم در برابر حرارت علاوه بر قطع واب
 شود.هوا و ارتقاء سلامت جامعه می
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  اجرا -3

  سازي/فروشبرنامه بازاریابی/ تجاري -3-1
اي دارید؟ آیا شبکه مشتریان بالقوه و بالفعل محصول خود را شناسایی کرده سازي محصول نهایی خود برنامهآیا براي بازاریابی و تجاري

  اید؟ برنامه شما براي فروش و انعقاد قراردادهاي نهایی با مشتریان محصول چیست؟اط برقرار کردهها ارتبو با آن

  
  عملیات اجرایی -3-2

  هامحل اجراي طرح و زیرساخت -3-2-1
، ساختمان اداري آزمایشگاها، خطوط تولید ها شاملهاي اجراي طرح را که در اختیار دارید، شرح دهید. این زیرساختموقعیت زیرساخت

  شود.، مراکز فروش، واحدهاي صنعتی و تولید، انبار و... می

  
  تجهیزات و مواد اصلی مورد نیاز -3-2-2

براي انجام طرح، تجهیزات و مواد اصلی مورد نیاز را شرح دهید. چه بخشی از این تجهیزات در حال حاضر در اختیار شرکت است؟ چه 
  شود؟بخشی از تامین این تجهیزات از طریق داخلی و چه بخشی از طریق خرید خارجی انجام می

  

  

سازي و فروش محصولات در حوزه منسوجات صنعتی و بازدید از بخش فیلتراسیون واحدهاي صنعتی با توجه به دستاوردهاي واحد در خصوص تجاري
بازار،  مشخص بودناصل کلیدي  5گذاري هوشمندانه در جهت ایجاد قراردادهاي فروش بوسیله با هدفتولید کننده ذرات معلق در هوا و همچنین 

. براي ارتقاي سطح فروش سالانه برنامه ریزي جهت ارتقاي حداقل محدوده زمانیبودن بازار،  مرتبطبودن،  قابل دستیابیبودن بازار،  گیريقابل اندازه
  .نسبت به سال قبل افزایش یابد 10%

صنعتی تولید مدیاي منسوج از الیاف معدنی براي فیلترهاي هیبریدي با فراهم شدن امکانات و بودجه موردنیاز در ساخت سالن تولید و انبار واحد 
که  باشدگواهی آزمایشگاه استاندارد همکار نساجی را دارا می 1396واحد از سال  مجمتع تحقیقاتی شهداي جهاد دانشگاهی (هلجرد) امکانپذیر است.

متر مربع  80هاي تخصصی در خصوص مدیاي منسوج بافته شده از الیاف معدنی را دارد. این آزمایشگاه در ساختمانی با مساحت تواناي انجام آزمایش
 ،در ساختمان معاونت پژوهشی واحد واقع شده است. همچنین با توجه به وجود افراد همکار متخصص در حوزه بازرگانی و فروش در معاونت پژوهشی

 گیرد.  اختمان پژوهش قرار میمرکز فروش نیز در س

  
  محل تامین  تعداد  تجهیز نام

  داخلی  1  کمپرسور
  خارجی  1  قفسه هاي بوبین

  خارجی  1 ماشین بافندگی تاري ـ پودي
  خارجی  1 دهیماشین الات پوشش

  خارجی  1 ماشین دوخت صنعتی
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  مجوز و استاندارد -3-3

  استانداردهاي مورد نیاز -3-3-1
المللی) تدوین شده است؟ کسب کدام یک از این استانداردها براي عرضه محصول (ملی و بینبراي این محصول چه استانداردهایی 

  نهایی به بازار الزامی است؟

  
  مجوزهاي مورد نیاز -3-3-2

ربط (مانند وزارت بهداشت، درمان و ذي برداي از محصول نهایی نیاز به اخذ مجوز خاصی از نهادهايسازي و بهرهآیا براي تجاري
  آموزش پزشکی و وزارت صمت) است؟ فرایند اخذ این مجوزها چگونه است؟

1. ASTM D578/D578M-18 Standard Specification for Glass Fiber Strands 
٢. ASTM D٥٧٩/D٥٧٩M-١٥ Standard Specification for Greige Woven Glass Fabrics 

FabricsGlass  Standard Specification for Finished Woven ١٦-M٤٠٢٩/D٤٠٢٩ASTM D. ٣ 
Fabrics Woven From Rovings Glass Standard Specification for Finished ١٦-M٤٣٨٩/D٤٣٨٩ASTM D. ٤ 

st Methods for Testing Tire Cords, Tire Cord Fabrics, and Industrial ) Standard Te٠٤)٢٠١٤-M٢٩٧٠/D٢٩٧٠ASTM D. ٥
Filaments Glass Yarns Made From 

٦. ASTM D١٧-٢٣٤٣ Standard Test Method for Tensile Properties of Glass Fiber Strands, Yarns, and Rovings Used in 
Reinforced Plastics 

  شایان ذکر است جهت بهینه شدن محصول و ورود به فضاي رقابتی بازارهاي بین المللی رعایت کلیه استانداردها الزامی به نظر می رسد.
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دستیابی به فناوري و تولید مدیاهاي منسوج فیلترهاي صنعتی عنوان طرح: 
 هوا

  

 

 

 

  

  به مجوزهاي وزارت صنعت، معدن و تجارت می باشد.  صنعتی مدیاي منسوج بافته از الیاف معدنیه منظور راه اندازي خط تولید ب
 مراحل پروانه بهره برداري

یه ماشین لدر ابتدا می بایست پرسشنامه پروانه بهره برداري را از سازمان صنایع و معدن دریافت نموده و پس از تکمیل به سازمان ارائه دهید.سپس ک
ره برداري هآلات توسط کارشناسان مربوطه مورد بررسی قرار می گیرد و در صورت تایید توسط اداره مربوطه،پرداخت تمامی هزینه هاي صدور پروانه ب

ساله می باشد.در ادامه شرکت ثبت کریمخان مدارك لازم جهت اخذ پروانه بهره برداري را به شما ارائه می  25و پیگیري هاي لازم تا صدور پروانه 
 .دهد

 مدارك پروانه بهره برداري
 :مدارك ذکر شده در زیر براي صدور پروانه بهره برداري مورد نیاز می باشد

 ( کپی کارت ملی و شناسنامه) متقاضی و یا مدیرعامل اشخاص حقوقیمدارك شناسایی  
 ارائه کلیه مدارك شخصیت هاي حقوقی ، سند مالکیت زمینی که قرار است مورد فعالیت قرار گیرد یا اجاره نامه رسمی آن 
 اخذ موافقت نامه هاي مرتبط از ارگان هاي صاحب صلاحیت 

 زمان پروانه بهره برداري
ست که زمان اخذ پروانه بهره برداري با توجه به مدت زمان طی شده براي اخذ مجوز فعالیت و اعزام بازرسان و اعلام نتیجه کارشناسی لازم به ذکر ا

 .آنها ، مشخص می شود
 هزینه پروانه بهره برداري

 .آمایش ، صنایع) و موارد دیگر مشخص می شودهزینه اخذ پروانه بهره برداري با استناد به نوع فعالیت ، حجم تولید ،نوع پرسشنامه ( کامفار ، 
 اخذ پروانه بهره برداري

 مجوزي است که براي تمامی واحدهاي صنعتی که اقدامات لازم ، شامل تامین زمین وتاسیسات و احداث ساختمان را به منظور تعبیه ماشین آلات
انجام داده اند صادر می شود ، لازم به ذکر است که واحدهاي ذکر شده می خط تولید و تامین نمودن نیروي انسانی مورد نیاز و تولید آزمایشی را 

 .توانند داراي جواز تاسیس باشند یا نباشند
 

 جواز تاسیس
o ادن استان مربوطه و یا معاونت برنامه ریزي توسعه و نوسازي وزارت صنایع و معادن و ارائه درخواست مراجعه به اداره کل صنایع و مع

 .صدور جواز تاسیس با ذکر نوع تولید ظرفیت و محل احداث

o  ارسال درخواست متقاضی به معاونت برنامه ریزي،توسعه و نوسازي توسط اداره کل  

o   توسعه و نوسازي در ظرف یک هفته کاريبررسی درخواست توسط کارشناسان معاونت 
o  اظهار نظر حوزه معاونتذکر شده به متقاضی .درصورتی که با درخواست ارائه شده	متقاضی شود، موافق 		ماه 3 مدت ظرف در است موظف 

 .کند		و اقتصادي خود را تهیه و تسلیم فنی توجیه طرح
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  پروانه هاي مورد نیاز -3-3-3
  انبوه محصول، نیاز به پروانه خاصی است؟آیا براي تولید صنعتی و 

  
  بندي و فازبندي طرحشرح خدمات، زمان -3-4

  انجام شود. 1شماره پیوست بندي و فازبندي و فرایند اجراي طرح را با جزییات تشریح کنید. این بخش در در این بخش، زمان

  

  مقاطع گزارش دهیشاخص ها و  -3-5
  را بیان کنید. در چه مقاطع زمانی به این نقاط پیشرفت خواهید رسید؟ )milestoneهاي اصلی پیشرفت طرح (شاخص

 اشد که در قسمت قبل شرح داده شد.تنها نیاز به پروانه بهره برداري و جواز تاسیس می ب

  

  زمان  فرآیند اجراي طرح  عنوان برنامه / فعالیت

و  هیمواد اول فاز مطالعاتی مفهومی مطالعه و بررسی 
  هاي مدیاي منسوجساختار

  ـ تهیه نمونه مدیاي فیلتر منسوج از تولیدکنندگان خارجی
  ـ انجام آزمایش جهت شناسایی نوع محصول 

  ـ تجزیه فنی ساختار محصول
  هاي فیزیکی و مکانیکی نمونه مدیاي فیلتر منسوج از تولیدکنندگان خارجیبررسی ویژگی ـ

  ماه 6
و  هیمشخصات مواد اول نییتع :فاز طراحی پایه و تفصیلی

 یدنمع افیهوا با ال یصنعت يلترهایمنسوج ف يایمد ساختار
  مقاوم در برابر حرارت  

  هیمواد اول هايیژگیو يبرا یمحدوده کم نییـ تع
  لتریمنسوج ف يایساختار مد یاصل يپارامترها نییتع ـ

  منسوج لتریف يایمد هايیژگیو يساختار محور بر رو ریتاث یبررس ـ

فاز اجرا: تهیه مواد اولیه مناسب  و خرید و تجهیز ماشین 
- آلات موردنیاز با توجه به طراحی ساختار بافت و تولید نمونه

فیلترهاي صنعتی هوا  تولید شده هاي اولیه  مدیاي منسوج 
    با الیاف معدنی مقاوم در برابر حرارت

  کنندگان مختلفهاي مواد اولیه از تامین ـبررسی ویژگی
  منتخب کنندگانتامین از قیمت ـ استعلام

  ـ تعیین مقدار پارامترهاي ساختار مدیاي منسوج فیلتر
   ـطراحی محصول

  ـ سفارش و خرید مواد اولیه مورد نیاز 

ماه(طولانی بودن فرآیند واردات  38
  مواد اولیه و ماشین لیمنیت)

  ـ خرید و تجهیز ماشین آلات موردنیاز
  هاي مواد اولیه ـبررسی ویژگی

  سازي مواد اولیه جهت  تولید ـآماده
  شدهآلات مطابق ساختار طراحی  ـانجام تنظیمات بر روي ماشین

  ـ تولید  مدیاي فیلتر براساس پارامترهاي ساختاري طراحی شده
  ـ پوشش دهی مدیاي فیلتر تولید شده

  هاي فیزیکی، مکانیکی و شیمیایی مدیاي منسوج فیلتر تولید شده از الیاف معدنی مقاوم در برابر حرارتـ بررسی ویژگی
 منسوج فیلترهاياندازي: تولید مدیاي فاز ساخت، نصب و راه

بندي دستاوردهاي تولید نیمه صنعتی و صنعتی هوا با جمع
  تعیین استراتژي تولید نمونه صنعتی

  ماه 2  مدیاي منسوج فیلتر از الیاف معدنی مقاوم در برابر حرارت بر  Prototype ـتولید نمونه 

 
 



 40از  31صفحه 

  فنی مهندسی و علوم پایهدفتر تخصصی 

دستیابی به فناوري و تولید مدیاهاي منسوج فیلترهاي صنعتی عنوان طرح: 
 هوا

  

 

 

 

  

  هاي طرحبرآوردهاي مالی و هزینه -3-6
  جزییات آورده شود.هاي مورد نیاز در طرح با در این بخش هزینه

  هاي پرسنلیهزینه -3-6-1
یف

رد
  

  نام و نام خانوادگی
میزان 

  تحصیلات
  مسولیت در طرح

هزینه همکاري 
  در ماه 

تعداد 
هاي ماه

  همکاري
  جمع هزینه در ماه 

  2,640,000,000  33  80,000,000  مجري (فاز اول)  دکترا  ايمهدي ورسه 1
  2,520,000,000  36  70,000,000  (فاز دوم)مجري  کارشناسی ارشد  سعید حمزه 2
  1,500,000,000  30  50,000,000  مجري (فاز دوم) کارشناسی ارشد  ناهید خزدوز 3
 2,200,000,000 40 55,000,000 همکار کارشناسی ارشد  ریحانه میرخانی 4

 1,320,000,000 24 55,000,000 همکار  دکترا  زهرا اسمعیل زاده 5

  

  زمان  هاي اصلی پیشرفت طرح

   ـتهیه نمونه مدیاي فیلتر منسوج از تولیدکنندگان خارجی

  مدیاي فیلتر منسوج از تولیدکنندگان خارجی

  ماه 2

  ه
  لتریمنسوج ف

  منسوج لتریف يایمد
  ماه 2

  مختلفکنندگان 

  ـ تعیین مقدار پارامترهاي ساختار مدیاي منسوج فیلتر
  ماه 2

 ماه 12

  ماه24

  آلات مطابق ساختار طراحی شده
  ماه 1

  ماه 1  ـ تولید مدیاي فیلتر براساس پارامترهاي ساختاري طراحی شده
  ماه 1

  ماه 1  ر حرارتالیاف معدنی مقاوم در برابهاي فیزیکی، مکانیکی و شیمیایی مدیاي منسوج فیلتر تولید شده از 
  ماه 2هاي مدیاي منسوج فیلتر از الیاف معدنی مقاوم در برابر حرارت بر اساس دستاوردهاي نمونه
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یف
رد

  

  نام و نام خانوادگی
میزان 

  تحصیلات
  مسولیت در طرح

هزینه همکاري 
  در ماه 

تعداد 
هاي ماه

  همکاري
  جمع هزینه در ماه 

 800,000,000 16 50,000,000 همکار کارشناسی ارشد  فاطمه حسنعلیزاده  6

 1,080,000,000 24 45,000,000 همکار کارشناسی ارشد  زینب بخشی 7

 1,080,000,000 24 45,000,000 همکار کارشناسی ارشد  فاطمه علیپور 8

 660,000,000 12 55,000,000 همکار دکترا  علیرضا تاجیکی 9

 660,000,000 12 55,000,000 همکار دکترا  رضا حسامی 10

  720,000,000  18  40,000,000 همکار  کارشناس  سولماز یوسفی  11
  1,620,000,000  36  45,000,000  تکنسین     محمودي حمدم 12
  1,620,000,000  36  45000,000  تکنسین     بیگدلوعلی  13
  2,880,000,000  32  90,000,000  مشاور دکترا  صنعتیمشاور  14

 21,300,000,000    :هاي پرسنلی براي کل زمان اجراي طرح (ریال)جمع کل هزینه

 
  

  هزینه مواد اولیه و مصرفی مورد نیاز -3-6-2

 قیمت واحد قیمت کل
  / مقدارتعداد

 (با ذکر واحد)

کشور تأمین 
 کننده

یف ه مصرفیماد نام
رد

 
 1 نخ از الیاف معدنی چین (کیلوگرم)4,500 (یورو) 88/2 12,950

 2 پوشش تفلون ایران (کیلوگرم) 1,000 (ریال) 20,000,000 20,000,000,000
 3 نخ دوخت  چین (کیلوگرم)  200 (ریال) 7,200,000 1,440,000,000

21,440,000,000 
 هاهزینه جمع کل

12,950 
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  هزینه دستگاهها و تجهیزات مورد نیاز -3-6-3

یف
رد

  

  نام دستگاه و تجهیزات

تعداد / 
  مقدار

(با ذکر 
  واحد)

کشور 
  سازنده

کاربرد 
واحد   قیمت واحد  دستگاه

  قیمت کل  پول

 7,300,000,000 ریال 3,650,000,000 بافندگی آلمان (عدد) 2 ماشین بافندگی تاري ـ پودي 1
  15,000,000,000 ریال  15,000,000,000 تکمیل  ایران  (عدد) 1  تکمیل حرارتی  2
 67,200 یورو 67,200 تکمیل چین (عدد) 1 دهیماشین الات پوشش 3
 320,000,000 ریال 320,000,000 دوخت ایران (عدد) 1 ماشین دوخت صنعتی 4

 22,620,000,000  یریال  جمع کل:

 67,200  ارزي
  
  

  (اجاره، خرید خدمت ، و....) هاسایر هزینه -3-6-4
  

  عنوان هزینه  ردیف
واحد 
  پول

  مبلغ هزینه

  500,000,000  ریال   چله پیچی نخ شیشه 1
 450,000,000 ریال هاي فیزیکی، مکانیکی و شیمیایی مدیاي منسوج فیلتربررسی ویژگی 2

 9,000,000 ریال تهیه نمونه مدیاي فیلتر از تولیدکنندگان خارجی 3

  7,000,000,000 ریال  حقوق وعوارض گمرکی و سود بازرگانی 4
  400,000,000 ریال  لوازم یدکی ( مربوط به وسائط نقلیه و ماشین آلات و تجهیزات) 5
  1,500,000,000 ریال  هاي آزمایشگاهیمواد اولیه براي تولید نمونه 6
  200,000,000 ریال  کپی پرینت وخرید کتاب، نشریات، نرم افزارهاي رایانه اي، فیلم هاي ویدیوئی،  7
  1,681,000,000 ریال  یو لوازم جانب انهیرا 8
  300,000,000 ریال  یو خارج یماموریت داخل 9

  300,000,000 ریال  هزینه هاي جاري(برق، سوخت، آب و تلفن) 10

  جمع کل:
 12,340,000,000  یریال

 -  ارزي
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  (جدول و نمودار) هامجموع هزینه -3-6-5

 ردیف نوع هزینه ریالی هزینه  (یورو) ارزي زینهه

 1 نیروي انسانی 21,300,000,000 

 2 وسایل و مواد مورد نیاز 21,440,000,000 12,950

 3 ها و تجهیزات مورد نیازدستگاه 22,620,000,000 67,200

  4 هاسایر هزینه 12,340,000,000 -
 5 بیمه .هاي بیمههزینه -

 6 مالیات  .هاي بیمههزینه -

 هاي پروژه ( میلیون ریال ):جمع کل هزینه 77,700 80,150

  * اگر طرح فاقد هزینه هاي دلاري است، نمودار مربوطه را پاك کنید.
 

        
  

0.57

0

0.43
00

)ریالی(هزینه هاي طرح 
پرسنلی وسایل و مواد مورد نیاز سایر هزینه ها بیمه مالیات

0 0.19 000

0.81

)دلاري(هزینه هاي طرح 
پرسنلی وسایل و مواد مورد نیاز
سایر هزینه ها بیمه
مالیات ها و تجهیزات مورد نیازدستگاه
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  فنی مهندسی و علوم پایهدفتر تخصصی 

 ینعتص يلترهایمنسوج ف ياهایمد دیو تول يبه فناور یابیدستعنوان طرح: 
 هوا

  

 

 
 

  اطلاعات مجري -4

  معرفی مجري -4-1
براي انجام این طرح هستید؟ آیا شخصیت کند، بیان کنید. چرا شما فرد مناسبی اطلاعاتی که به صورت کلی مجري را معرفی می

  حقیقی/حقوقی مجري طرح است؟ اطلاعات کلی نظیر سال تاسیس، تعداد پرسنل و... را بیان کنید.
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  مجري فاز اول:
عضو و  پژوهشی واحدمدیر امور با سمت  1385-1389هاي بعنوان شخصیت حقوقی طرح در سال با دکتري مهندسی نساجی ـ تکنولوژي اینجانب

هاي تحقیقاتی کاربردي متعددي را انجام با سمت رئیس واحد در جهاد دانشگاهی واحد صنعتی امیرکبیر طرح 1392و از سال  گروه پژوهشی نسا جی
ام که منجر به کسب دانش فنی و تکنولوژي چندین محصول منسوجات صنعتی و همچنین دستیابی به فناوري تورهاي اصلی قفس پرورش داده

ضور با ح بنیان طراحی و تولید تورهاي قفس پرورش ماهی در دریا. شایان ذکر است که مرکز دانشگردیدر قفس براي اولین بار در ایران ماهی د
یري و کنفرانس توسط آقاي دکتر جهانگویدئ صورت به وسازمان شیلات ایران، آقاي دکتر شهبازي استاندار البرز وقت آقاي دکتر صالحی رئیس 

 جهاد شهداي تحقیقاتی مجتمع در		نهاد این ارشد معاونین و مدیران و جهاددانشگاهی رئیس طیبی دکتر آقاي		ریاست جمهوري، معاون اول
تدریس  واحد علوم و تحقیقات تهرانآزاد اسلامی بعنوان هیات علمی دانشگاه  1389همچنین از سال  شد. افتتاح 1396دانشگاهی(هلجرد) در آذرماه 

  کنم.می
هاي فناورانه و همچنین مهارت کار تیمی، فرد مناسبی به داشتن دانش لازم در خصوص منسوجات صنعتی، تجربیات ارزنده در زمینه طرحبا توجه 

 2کارشناس پژوهشی و  2هیات علمی،  3باشم. شایان ذکر است گروه پژوهشی تکنولوژي نساجی واحد صنعتی امیرکبیر با براي انجام طرح می
  سال تنها گروه متمرکز پژوهشی در حوزه منسوجات صنعتی در بین مراکز تحقیقاتی و پزوهشی نساجی است. 20سابقه بیش از کارشناس با 

  
  مجریان فاز دوم:
  مجري فاز اول:

عنوان بشیمی نساجی و علوم الیاف (ناهید خزدوز)  -و مهندسی نساجی ان با کارشناسی ارشد مهندسی نساجی ـ تکنولوژي (سعید حمزه)اینجانب
و از سال  پژوهشی واحدو کارشناس  مرکز محصولات دانش بنیان واحد مدیر با سمت  به ترتیب 1398و  1399هاي شخصیت حقوقی طرح در سال

جر به م که منیاهاي تحقیقاتی کاربردي متعددي را انجام دادهطرحریزي و توسعه پژوهش، سرپرست معاونت پژوهشی و مدیر برنامهبا سمت  1401
ته شده از الیاف تولید الیاف آلژینات و تولید منسوج بافکسب دانش فنی و تکنولوژي چندین محصول منسوجات صنعتی و همچنین دستیابی به فناوري 

ربن و داراي ی کهاي ملی نظیر تولید الیاف صنعتشایان ذکر است اینجانب سعید حمزه همچنین مجري طرح. گردیدبراي اولین بار در ایران  شیشه
اي هجوایز جشنواره خوارزمی جوان و بین المللی هستم. با توجه به داشتن دانش لازم در خصوص منسوجات صنعتی، تجربیات ارزنده در زمینه طرح

عتی امیرکبیر حد صنباشیم. شایان ذکر است گروه پژوهشی تکنولوژي نساجی وافناورانه و همچنین مهارت کار تیمی، فرد مناسبی براي انجام طرح می
سال تنها گروه متمرکز پژوهشی در حوزه منسوجات صنعتی در بین مراکز  20کارشناس با سابقه بیش از  1کارشناس پژوهشی و  8هیات علمی،  1با 

  تحقیقاتی و پزوهشی نساجی است.
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  سوابق مجري -4-2

  صنعتی مجري در رابطه با موضوع طرح-سوابق فنی -4-2-1
فنی و صنعتی در حوزه فناوري مورد نظر داشته اید؟  جزییات تجربیات و اقدامات انجام شده در این زمینه را تا آیا به طور مشخص سوابق 

  کنون بیان نمایید.

  
  سوابق علمی مجري در رابطه با موضوع طرح -4-2-2

سوابق علمی مجري در رابطه با موضوع طرح را به طور کامل بیان کنید. این سوابق شامل تحصیلات، دستاوردهاي علمی و پژوهشی، ثبت 
  شود.اختراع و... می

  
  مشاورانو همکاران تیم اجرایی،  -4-3

  تیم اجرایی -4-3-1
  ي اصلی اجراي طرح را معرفی کرده و سوابق و نقش آنها را در اجراي طرح بیان نمایید.هسته

حوزه مهندسی نساجی (منسوجات  هايشاخهبوده است که یکی از  فیلتراسیوندر حوزه فناوري تولید مدیاي منسوج فیلترهاي صنعتی هوا 
-و همچنین داراي تجربیات در زمینه تجاري  تولید الیاف کربن و الیاف آلژیناتبعنوان مجري طرح فناورانه  انگیرد. اینجانبصنعتی) قرار می

اي دیرشوز، تجربه فنی و صنعتی کافی براي پنبه % 100البسه کار  تور پرورش ماهی در قفس، سازي محصولات منسوجات صنعتی نظیر
م. یباشدارا میحصول به اهداف این طرح را 

 

 شود.به پیوست رزومه ارسال می
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نام و نام   ردیف
 خانوادگی

 مرتبه علمی
 شغل و موسسه متبوع رشته تحصیلی

 مسئولیت
 پایه  رتبه در طرح

 تکنولوژي نساجی –مهندسی نساجی  11 استادیار  ايمهدي ورسه  
دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و  -هیات علمی

 مجري تحقیقات تهران/ جهاد دانشگاهی واحد صنعتی امیرکبیر

 جهاد دانشگاهی واحد صنعتی امیرکبیر تکنولوژي نساجی –مهندسی نساجی  ـ مربی  سعید حمزه 
همکار 
 اصلی

 ـشیمی نساجی   ـ مربی  ناهید خزدوز   علوم  ومهندسی نساجی 
 الیاف

جهاد دانشگاهی واحد صنعتی  -کارشناس پژوهش
 همکار  امیرکبیر

 همکار جهاد دانشگاهی واحد صنعتی امیرکبیر -هیات علمی تکنولوژي نساجی –مهندسی نساجی  8 مربی  ریحانه میرخانی 

 ـ استادیار  زهرا اسمعیل زاده 
 ـشیمی نساجی و علوم  مهندسی نساجی 

 الیاف
جهاد دانشگاهی واحد صنعتی  -پژوهش کارشناس

 همکار امیرکبیر

 تکنولوژي نساجی –مهندسی نساجی  ـ مربی  فاطمه حسنعلیزاده   
جهاد دانشگاهی واحد صنعتی  -کارشناس پژوهش

 همکار امیرکبیر

 ـ ـ مربی  زینب بخشی    سازه هاي نانو لیفیمهندسی نساجی 
صنعتی جهاد دانشگاهی واحد  -کارشناس پژوهش

 همکار امیرکبیر

 ـ مربی  فاطمه علیپور  
 ـشیمی نساجی و علوم  مهندسی نساجی 

 الیاف
جهاد دانشگاهی واحد صنعتی  -کارشناس پژوهش

 همکار امیرکبیر

جهاد دانشگاهی واحد صنعتی  -کارشناس پژوهش  شیمی کاربردي -شیمی ـ استادیار  علیرضا تاجیکی  
 همکار امیرکبیر

 تکنولوژي نساجی –مهندسی نساجی  ـ استادیار  رضا حسامی  10
جهاد دانشگاهی واحد صنعتی  -کارشناس پژوهش

 همکار امیرکبیر

 همکار جهاد دانشگاهی واحد صنعتی امیرکبیر -کارشناس  تکنولوژي نساجی –مهندسی نساجی  ـ  کارشناس  سولماز یوسفی   11

 همکار بیرامیرک جهاد دانشگاهی واحد صنعتی- تکنسین   ـ    محمد محمودي  12

 همکار جهاد دانشگاهی واحد صنعتی امیرکبیر- تکنسین   ـ    علی بیگدلو  13

  مشاور واحد صنعتی امیرکبیر دانشگاه تکنولوژي نساجی –مهندسی نساجی     استاد  مشاور صنعتی  14
 
 



 40از  39صفحه 

  فنی مهندسی و علوم پایهدفتر تخصصی 

دستیابی به فناوري و تولید مدیاهاي منسوج فیلترهاي صنعتی عنوان طرح: 
 هوا

  

 

 

 
  همکاران -4-3-2

شود؟ نام، نقش، نوع همکاري و سابقه آنها را به استفاده می هایی خارج از شرکت، به عنوان همکارآیا در فرایند اجراي این طرح، از مجموعه
  طور کامل شرح دهید.

  
  مشاوران -4-3-3

به طور کامل شرح شود؟ نام و سابقه آنها را هایی خارج از شرکت، به عنوان مشاور استفاده میآیا در فرایند اجراي این طرح، از مجموعه
  دهید.

  

  اطلاعات تماس -4-4
  

  سعید حمزه/ناهید خزدوز (فاز دوم) -(فاز اول) ايمهدي ورسه  نام
  (معاون پژوهشی/ کارشناس پژوهش(فاز دوم) -(فاز اول) رئیس واحد  سمت

  09122188368/ 09121213454-(فاز اول)09126722403  شماره همراه
  66950981و  3  شماره ثابت

  varsei.m@gmail.com -nhd.khazdouz@gmail.com  ایمیل

  جهاد دانشگاهی واحد صنعتی امیرکبیر -دانشگاه صنعتی امیرکبیر -خیابان حافظ  نشانی

 شود.این طرح به طور کامل در واحد صنعتی امیرکبیر انجام می

 شود.این طرح به طور کامل در واحد صنعتی امیرکبیر انجام می      
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  بنديزمانشرح خدمات و برنامه : 1پیوست شماره  -5
  
  
 


