
 

 

 

 سازمان جهاد دانشگاهی تهران

 معاونت پژوهش و فناوری

 مرکز تحقیقات و فناوری نفت، گاز و فرایندهای شیمیایی

 گروه پژوهشی شیمی کاربردی

 

 حشراتهای جنسی مطالعه فرومون

 

 

 

 

 

 

 

 

 محمد هادی قاسمی

 1400آذرماه 

  

 تهران سازمان جهاد دانشگاهی



 2  |      حشرات یجنس یهامطالعه فرومون

 گروه پژوهشی شیمی کاربردی

   مقدمه

برای مقاصد  که شونداز غدد داخل بدن حشرات ترشح می ای هستند کهمواد شیمیایی پیچیده هافرومون

گذاری مسیر، اعلام هشدار در مواقع خطر، نشان دادن محل غذا یا یابی، علامتحیاتی و مهمی چون جفت

ها مونوفر .شوندرا در حشرات دیگر موجب می واکنش رفتاری و شوندبکار گرفته میسازی توسط حشرات لانه

را  امیپ رندگانیگ توانندمی و زندیانگیمدت را بر مکوتاه یرفتار یهارا مخابره و واکنش ییایمیش یهاامیپ

 هگونه پروانه شناخت 170کنون بگذارند.  تا ریکنند و بر رفتار آنها تاث کیتحر امیکننده پدیخارج از بدن تول

های مصنوعی تهیه شده در مبارزه با آفات کشاورزی امروزه از فرومون کنند.یمون پخش موفر از خود شده که

 .شوداستفاده می

. ردیگیانجام م میمستق ریو کنترل غ میاز دو روش کنترل مستق یجنسهای مونوکنترل آفات با استفاده از فر

گسترش انواع حشرات، کسب  ییایمحدوده جغراف نییاز فرمون صرفا به منظور تع م،یمستق ریروش غ در

 یحشرات در محدوده مورد بررس یهاگونه تیجمع نیتخم ای وچرخه رشد  یاطلاعات در مورد زمانبند

خود به سه روش شکار انبوه، اخلال در  یجنس یهامونوکنترل حشرات با فر میمستق روششود. یاستفاده م

 ت،یفرار ،ییایمیش تیماه چون عواملیها به مونوفر یکارآمد. شودیانجام م و جلب کردن و کشتن رییجفتگ

 یبر کارآمدموثر  یفاکتورها نیتراز مهم یکیوابسته است.  طیها در محانحلال و طول عمر مولکول تیقابل

 نیهمچن ییایمیش باتیترک نیا یداری. پاشودیها در هوا مانتشار مولکول شیدما است که سبب افزا ،هامونوفر

های مورد استفاده به همراه نوع انواع فرومون آفات اثرگذار است. یقیتلف تیریمد یو اثربخش یکارآمد یبر رو

 خلاصه شده است. 1عملکرد آنها در جدول 

  



 3  |      حشرات یجنس یهامطالعه فرومون

 گروه پژوهشی شیمی کاربردی

 به لحاظ عملکرد . انواع فرومون1جدول 

 1جنسی هایفرومون. 1

حشرات نر را به منظور  شوند ومی ماده به صورت گاز خارجهای ریز پروانهبرون های این فرومون از غده

که  صورتاین به  شود.می استفاده مبارزه مستقیم با آفاتدر ها کنند. از این فرومونمی جفت گیری جلب

گیج عامل  ها به عنوانبعضی از فرومون برند.می استفاده شده و آن را از بینفرومونی حشرات های تله در

 نمایند.می ایجاد در جفت گیری اختلال محیط را از فرومون اشباع کرده و، 2کننده

 3تجمعی یهافرمون. 2

عنوان ه شوند. بمی ماده به این فرومون جلب حشرات نر و ها در افراد یک گونه وجود دارد واین نوع فرمون

پس از آن  وکرده اند که حشرات را جلب مثال از سوسک حنائی خرما فرومونی به نام فروژینئول استخراج 

 نمایند.می معدوم

 4دهندههشدار یهافرمون. 3

گیرند از انتهای کورنیکول می که مورد حمله دشمنان طبیعی قرار هنگامی در بعضی از حشرات مانند شته ها،

 .کندیم عمل زنگ خطر برای سایر افراد دهنده وعنوان فرومون هشداره کنند که بمی خود قطراتی ترشح

 5ییفرمون قلمرو. 4

کنند.  به عنوان می افراد گونه مشخص ریسا ینوع فرمون قلمرو خود را برا نیبا ترشح اها از گونه یبعض

خالف جذب جنس م یبرا تواندیم ای کندیها را مشخص مها، قلمرو آنمثال، فرمون موجود در ادرار سگ

 .ثر باشدمؤ
 

 

 .اندشده سنتزو  ، شناساییمحصولات زراعی و باغی متعدد جنسی و تجمعیهای فرومون هتاکنون مواد موثر

ها که به . این کپسولشوندهای پلاستیکی خاص نگهداری میهای مصنوعی به طور معمول در کپسولفرومون

 فرومونماده موثره  های فرومونی،در تله اند که در زمان استفادهبه نحوی طراحی شده لوور نیز شهرت دارند،

سطح  کیمتنوع،  یبا طراح یفرومون یهاتله .کنندرا به تدریج طی چند روز تا چند هفته در محیط آزاد می

شده است.  هیاست که لوور فرومون در آن تعب همحفظ کیمخروط متصل به  ایآغشته به چسب مانند تله دلتا 

استفاده  یابیار انبوه حشرات، و اختلال در جفتحشرات، شک تیجمع شیمقاصد پا یبرا یفرومون یهاتله

                                                           
1 Sex pheromone 
2 Confusion pheromones 
3 Aggregation pheromone 
4 Alarm pheromone 
5 Territorial pheromone 



 4  |      حشرات یجنس یهامطالعه فرومون

 گروه پژوهشی شیمی کاربردی

توضیح داده به همراه نام علمی آنها  4و  3و  2در جداول  ی پرمصرفهافرومونای از نمونه در ادامه .شوندیم

 اتوان دریافت که فرومون اختصاصی هر حشره شامل ترکیبی از مواد شیمیایی جاذب باز جداول می اند.شده

خوار برنج که در گروه شیمی کاربردی به عنوان کرم ساقه ترکیب درصد متفاوت است. به عنوان مثال فرومون

 (.1طرح فناورانه اجرا شده، شامل اجزای ذیل است )شکل 

 

 خوار برنجهنده فرومون کرم ساقهداجزای تشکیل شیمیایی ساختار. 1شکل 

 

 



 5  |      حشرات یجنس یهامطالعه فرومون

 گروه پژوهشی شیمی کاربردی

 (.2که شامل اجزای ذیل است )شکل مگس مدیترانه  فرومونیا 

 

 ترانهیمگس مدهنده فرومون داجزای تشکیل شیمیایی ساختار. 2شکل 

در  دهندهلیتشکتوان دریافت که برخی از اجزای حشرات میفرومون  دهندهلیتشکبا بررسی دقیق اجزای 

 فرومون و کرم خراط فرومون دهندهلیتشکفرومون حشرات مشابه یکدیگر است. برای مثال، دو جزء از اجزای 

 (.4و  3های است )شکل یکی پروانه زنبورمانند



 6  |      حشرات یجنس یهامطالعه فرومون

 گروه پژوهشی شیمی کاربردی

 

 )پروانه فری( کرم خراطهنده فرومون داجزای تشکیل شیمیایی ساختار. 3شکل 

 

 مانندپروانه زنبورهنده فرومون داجزای تشکیل شیمیایی ساختار. 4شکل 

اول استات -1-اکتادکن-13-(Zاول استات و )-1-اناکتادکادی-13و2-(E,Z)در دو ساختار بالا، اجزای 

  یکسان هستند.



 7  |      حشرات یجنس یهامطالعه فرومون

 گروه پژوهشی شیمی کاربردی

 محصولات زراعی یهامونوفر. 2جدول 
 Female Sex Pheromone Components نام علمی نام آفت ردیف

 Chilo suppressalis I: (Z)-11-Hexadecenal خوار برنجکرم ساقه 1

II: (Z)-13-Octadecenal 

III: (Z)-9-Hexadecenal 

IV: Hexadecanal 

V: (Z)-11-Hexadecen-l-ol 

VI: Octadecanal 

 Agrotis ipsilon برکرم طوقه 2
Agrotis segetum 

Agrotis ipsilon 
I: (Z)-7-Dodecen-l-ol acetate 

II: (Z)-9-Tetradecen-l-ol acetate 

III: (Z)-ll-Hexadecen-l-ol acetate 

 

Agrotis segetum 

I: (Z)-7-Dodecen-l-ol acetate 

II: (Z)-5-Decen-l-ol acetate 

III: (Z)-9-Dodecen-l-ol acetate 

IV: (Z)-9-Tetradecen-l-ol acetate 

V: (Z)-7-Dodecen-l-ol 

VI: Dodecan-1-ol acetate 

VII: Decan-1-ol acetate 

 Phthorimaea operculella I: (E,Z)-4,7-Tridecadien-l-ol acetate زمینیبید سیب 3

II: (E;z,Z)-4J,10-Tridecatrien^ol acetate 

4 
 زمینیبید غده سیب

Tecia solanivora I: (E)-3-Dodecen-l-ol acetate 

II: (Z)-3-Dodecen-l-ol acetate 

 Helicoverpa(heliothis)zea I: (Z)-l 1-Hexadecenal کرم بلال ذرت 5

II: (Z)-9-Hexadecenal 

III: (Z)-7-Hexadecenal 

IV: Hexadecenal 

V: (Z)-11 -Hexadecen-1 -ol 

 Sesamia cretica I: (Z)-9-Tetradecen-l-ol ذرتخوار ساقه 6

II: (Z)-9-Tetradecen-l-ol acetate 

7 

خوار اروپایی کرم ساقه

 ذرت
Ostrinia nubilalis 

I: (Z)-ll-Tetradecen-l-ol acetate 

II: (E)-ll-Tetradecen-l-ol acetate 

III: (E)-9-Tetradecen-l-ol acetate 

IV: Tetradecan-1-ol acetate 

V: (Z)-ll-Tetradecen-l-ol 

VI: Tetradecan-1 -ol 

VII: Dodecan-1-ol 

 Earias insulana I: (E,E)-10,12-Hexadecadienal کرم خاردار پنبه 8

 Pectinophora gussypiella I: (Z,Z)-7,11-Hexadecadien-1-ol acetate کرم سرخ پنبه 9

II: (Z,E)-7,11-Hexadecadien-l-ol acetate 

III: (Z,Z)-7,11-Hexadecadien-l-ol 

IV: (Z,E)-7,l 1-Hexadecadien-l-ol 

V: Tetradecan-1-ol acetate 

VI: Hexadecan-1 -ol acetate 



 8  |      حشرات یجنس یهامطالعه فرومون

 گروه پژوهشی شیمی کاربردی

Helicoverpa(heliothis)armiger کرم قوزه پنبه 10

a 

I: (Z)-l1-Hexadecenal 

II: (Z)-l1-Hexadecen-l-ol 

III: (Z)-9-Hexadecenal 

IV: Hexadecanal 

V: Hexadecen-1 -ol 

VI: (Z)-l1-Tetradecenal 

VII: (Z)-11 -Tetradecen-1 -ol 

VIII: (Z)-l1-Hexadecen-l-ol acetate 

 Spodoptera littoralis I: (Z,E)-9,l 1-Tetradecadien-l-oi acetate پنبه خوارکرم برگ 11

II: (Z,Z)-9 ,1 1-Tetradecadien-l-ol acetate 

III: (Z,E)-9,12-Tetradecadien-1 -ol acetate 

IV: (Z)-9-Tetradecen-l-ol acetate 

V: (E)-! 1-Tetradecen-l-ol acetate 

VI: (Z)-l 1-Tetradecen-l-ol acetate 

VII: Tetradecan-1-ol acetate 

12 
 کرم سرخ ثانویه پنبه

Pectinophora malvae 

(Pectinophora Scutigera) 
I: (Z,Z)-7,11-Hexadecadien-l-ol acetate 

II: (Z,E)-7,l 1-Hexadecadien-l-ol acetate 

 Myopardalis pardalina مگس خربزه 13

Dacus Cucurbitae (Melon Fly) 

I: 2-Ethoxy benzoic acid 

II: N-3-Methylbutyl acetamide 

HI: N-2-Methylbutyl acetamide 

IV: 2-Methoxy-N-3-methylbutyl acetamide 

V: Tetramethylpyrazine 

VI: Methylpy razine 

VII: 2,3,6-Trimethylpyrazine 

 مگس جالیز و خربزه 14

Dacus Cucurbitae 

I: 2-Ethoxy benzoic acid 

II: N-3-Methylbutyl acetamide 

HI: N-2-Methylbutyl acetamide 

IV: 2-Methoxy-N-3-methylbutyl acetamide 

V: Tetramethylpyrazine 

VI: Methylpy razine 

VII: 2,3,6-Trimethylpyrazine 

 چغندر قندخوار برگ 15

Spodoptera exigua 

I: (Z,E)-9,12-Tetradecadien-l-ol acetate 

II: (Z)-9-Tetradecen-l-ol 

III: Tetradecan-1-ol 

IV: (E)-9-Tetradecen-l-ol 

V: (Z,Z)-9,12-Tetradecadien-1 -ol 

VI: (Z,E)-9,12-Tetradecadien-1 -ol 

VII: (Z)-7-Tetradecen-l-ol acetate 

VIII: (Z)-9-Tetradecen-l-ol acetate 

IX: Tetradecan-1-ol acetate 

X: (E)-9-Tetradecen-l-ol acetate 

XI: (Z,Z)-9,12-Tetradecadien-l-ol acetate 

 سزامیاخوار کرم ساقه 16

Sesamia Nonagroides 

FEMALE SEX PHEROMONE 

COMPONENTS 

I: (Z)-l 1-Hexadecen-l-ol acetate 

II: (Z)-l 1-Hexadecen-l-ol 

III: Hexadecan-1-ol acetate 

 نخودخوار پیله 17
Heliothis viriplaca 

I: (Z)-l 1 -Hexadecen-1 -ol acetate 

II: (Z)-l 1 -Hexadecen- l-ol 

  



 9  |      حشرات یجنس یهامطالعه فرومون

 گروه پژوهشی شیمی کاربردی

 یمحصولات باغ یهافرمون. 3جدول 
 Female Sex Pheromone Components نام علمی نام آفت ردیف

 Ceratitis capitata مگس میوه مدیترانه 1

(Mediterranean Fruit Fly) 

I: 3,4-Dihydro-2H-pyrrole 

II: Methyl (E)-6-nonenoate 

III: (E)-6-Nonen-l-ol 

IV: Ethyl (E)-oct-3-enoate 

V: (E,E,)-alpha-Farnesene 

VI: Geranyl acetate 

VII: (E)-2-Hexenoic acid 

 Cydia(grapholita)funebrana کرم آلو 2

I: (Z)-8-Dodecen-l-ol acetate 

II: (E)-8-Dodecen-l-ol acetate 

III: Tetradecan-1-ol acetate 

IV: (Z)-8-Tetradecen-l-ol acetate 

V: (Z)-10-Tetradecen-l-ol acetate 

VI: Hexadecan-1-ol acetate 

VII: Dodecan-1-ol acetate 

VIII: Eicosan-1-ol acetate 

IX: Octadecan-1-ol acetate 

X: (Z)-8-Dodecen-l-ol 

 Bactrocera(dacus)oleae مگس زیتون 3

I: (E)-6-Nonen-l-ol 

II: /7-Cymene 

III: 3-Hydroxy-l,7-dioxaspiro[5.5]undecane 

IV: 4-Hydroxy-l,7-dioxaspiro[5.5]undecane 

 Cydia(grapholita)pomonella کرم سیب 4

I: (E,E)-8,10-Dodecadien-l-ol 

II: Dodecan-1-ol 

III: Tetradecan-1 -ol 

IV: Hexadecan-1-ol 

V: (E,Z)-8,10-Dodecadien-1 -ol 

VI: (E)-9-Dodecen-l-ol 

VII: (E,E)-8,10-Dodecadienal 

VIII: (E)-8-Dodecen-l-ol 

 Lobesia botrana انگورخوار خوشه 5

I: (E,Z)-7,9-Dodecadien-l-ol acetate 

II: (Z)-9-Dodecen-l-ol acetate 

III: (E>9-Dodecen-l-ol acetate 

IV: Dodecan-1-ol acetate 

 Synanthedon tipuliformis I: (E,Z)-2,13-Octadecadien-l-ol acetate پروانه زنبور مانند 6

II: (Z)-13-Octadecen-l-ol acetate 

 Dacus oleae مگس زیتون 7

I: (E)-6-Nonen-l-ol 

II: /7-Cymene 

III: 3-Hydroxy-l,7-dioxaspiro[5.5]undecane 

IV: 4-Hydroxy-l,7-dioxaspiro[5.5]undecane 

 Anarsia lineatella هلوخوار کرم سرشاخه 8
I: (E)-5-Decen-l-ol acetate 

II: (E)-5-Decen-l-ol 

 Archips rosanus هلوخوار سرشاخه 9
I: (Z)-11 -Tetradecen-1 -ol acetate 

II: (Z)-l 1 -Tetradecen- l-ol 

III: (E)-! 1 -Tetradecen- l-ol acetate 

10 
)پروانه  کرم خراط

 فری(
Zeuzera pyrina 

I: (E,Z)-2,13-Octadecadien-1-ol acetate 

II: (E,Z)-3,13-Octadecadien-l-ol acetate 

III: (Z)-13-Octadecen-l-ol acetate 

IV: Octadecan-1-ol acetate 

 مگس میوه شرقی 11
Bactrocera Dorsalis 

(Dacus Dorsalis Hendel) 

(Oriental Fruit Fly) 
I: 2-Ethyl-8-methyl-lJ-Dioxaspiro[5.5]undecane 

 Euzophera bigella کرم به 12
I: (Z)-9-Tetradecen-l-oI acetate 

II: (Z)-ll-Tetradecen-l-ol acetate 

III: (Z)-9-Tetradecen-1 -ol 
 Prays oleae I: (Z)-7-Tetradecenal بید زیتون 13



 10  |      حشرات یجنس یهامطالعه فرومون

 گروه پژوهشی شیمی کاربردی

 (1394) پزشکی کشورموسسه تحقیقات گیاه لیست. 4جدول 
 Female Sex Pheromone Components  نام علمی آفت ردیف

1 Bactrocera oleae  Olive fly  در لیست بالاموجود 

2 Agrotis ipsilon Black cutworm  در لیست بالاموجود 

3 Agrotis segetum Turnip moth  در لیست بالاموجود 

4 Anarsia lineatella  Peach twig borer  در لیست بالاموجود 

5 Archips argyrospilus 

 Fruittree leafroller 
I: (Z)-ll-Tetradecen-l-ol acetate 

II: (E)-11 -Tetradecen-1 -ol acetate 

III: Dodecan-1-ol acetate 

IV: (Z)-l 1 -Tetradecen- l-ol 

V: (E)-! 1-Tetradecen-l-ol 

VI: (Z)-9-Tetradecen-l-ol acetate 

6 Archips breviplicanus 
 

I: (Z)-ll-Tetradecen-l-ol acetate 

II: (E)-ll-Tetradecen-l-ol acetate 

7 Archips Cerasivoranus 

 Uglynest caterpillar 
I: (E)-!!-Tetradecen-l-ol acetate 

II: (Z)-11-Tetradecen-l-ol acetate 

HI: (E)-11 -Tetradecen-1 -ol 

IV: (Z)-11 -Tetradecen-1 -ol 

V: Tetradecan-1-ol 

VI: Tetradecan-1-ol acetate 

8 Archips podanus Friuttree tortrix 
I: (Z)-ll-Tetradecen-l-ol acetate 

II: (E)-ll-Tetradecen-l-ol acetate 

9 Archips pulchra 
 

I: (Z)-9-Dodecen-l-ol acetate 

10 Archips rosanus European leafroller  در لیست بالاموجود 

11 
Archips semiferanus  I: (E)-11 -Tetradecen-1 -ol acetate 

II: (Z)-ll-Tetradecen-l-ol aceatate 

III: Tetradecan-1-ol acetate 

12 Archips xylosteanus 
Linnaeus 

I: (Z)-11-Tetradecen-1-ol acetate 

II: (E)-11 -Tetradecen-1-ol acetate 

13 Autographa californica Alfaalfa loope 
I: (Z)-7-Dodecen-l-ol acetate 
II: (Z)-7-Dodecen-l-ol 

14 Autographa gamma Silver Y  moth 
I: (Z)-7-Dodecen-l-ol acetate 

II: (Z)-7-Dodecen-l-ol 

15 Chrysodeixis chalcites 
Tomato looper 

 فرنگیمینوز گوجه

I: (Z)-7-Dodecen-l-ol acetate 

II: Hexadecan-1-ol acetate 

III: (Z)-9-Tetradecen-l-ol acetate 

IV: Dodecan-1-ol acetate 

V: Tetradecan-1-ol acetate 

VI: (Z)-9-Dodecen-l-ol acetate 

16 Cydia pomonella Codling moth 

I: (E,E)-8,10-Dodecadien-l-ol 

II: Dodecan-1-ol 

III: Tetradecan-1 -ol 

IV: Hexadecan-1-ol 

V: (E,Z)-8,10-Dodecadien-1 -ol 

VI: (E)-9-Dodecen-l-ol 

VII: (E,E)-8,10-Dodecadienal 

VIII: (E)-8-Dodecen-l-ol 
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 گروه پژوهشی شیمی کاربردی

17 Euzophera bigella 

Euzophera Bigella 

Zeller (Quince Moth) 
I: (Z)-9-Tetradecen-l-oI acetate 

II: (Z)-ll-Tetradecen-l-ol acetate 

III: (Z)-9-Tetradecen-1 -ol 

18 Grapholita molesta 

 Oriental fruit moth I: (Z)-8-Dodecen-l-ol acetate 

II: (E)-8-Dodecen-l-ol acetate 

III: (Z)-8-dodecen-l-ol 

IV: Dodecan-1-ol 

19 Heliothis ↑armigera 

Cotton bollworm I: (Z)-l 1-Hexadecenal 

II: (Z)-l 1-Hexadecen-l-ol 

III: (Z)-9-Hexadecenal 

IV: Hexadecanal 

V: Hexadecen-1 -ol 

VI: (Z)-l 1-Tetradecenal 

VII: (Z)-11 -Tetradecen-1 -ol 

VIII: (Z)-l 1-Hexadecen-l-ol acetate 

20 Heliothis virescens Tobacco budworm 

I: (Z)-ll-Hexadecenal 

II: (Z)-9-Hexadecenal 

III: (Z)-7-Hexadecenal 

IV: (Z)-ll-Hexadecen-l-ol 

V: (Z)-9-Tetradecenal 

VI: Hexadecanal 

VII: Tetradecanal 

 

Male Courtship Inhibition Pheromone 

V: (Z)-9-Tetradecenal 

21 Heliothis zea Corn earworm 

I: (Z)-l 1-Hexadecenal 

II: (Z)-9-Hexadecenal 

III: (Z)-7-Hexadecenal 

IV: Hexadecenal 

V: (Z)-11 -Hexadecen-1 -ol 

22 Lobesia botrana Grapevine moth  در لیست بالاموجود 

23 Mamestra brassicae Cabbage moth 

I: (Z)-ll-Hexadecen-l-ol acetate 

II: Hexadecan-1-ol acetate 

III: Tetradecan-1-ol acetate 

IV: (E")-! 1-Hexadecen-l-ol acetate 

V: (Z)-ll-Hexadecen-l-ol 

VI: (Z)-9-Hexadecen-l-ol acetate 

VII: (Z)-l 1-Heptadecen-l-ol acetate 

24 Naranga aenescens 

 
I: (Z)-9-Tetradecen-l-ol acetate 

II: (Z)-9-Hexadecen-l-ol acetate 

III: (Z)-ll-Hexadecen-l-ol acetate 

25 Ostrinia nubilalis European corn borer  در لیست بالاموجود 

26 Pandemis cerasana Barred fruit tree tortrix 

I: (E)-l 1-Tetradecen-l-ol acetate 

II: (Z)-11 -Tetradecen-1 -ol acetate 

III: (E>11-Tetradecen-l-ol 

IV: (Z)-l 1-Tetradecen-l-ol 

V: Tetradecan-1-ol 

27 Pandemis heparana 

 I: (Z)-11 -Tetradecen-1 -ol acetate 

II: (Z)-9-Tetradecen-l-ol acetate 

HI: (Z)-11-Tetradecen-l-ol 

IV: Dodecan-1-ol acetate 

V: Tetradecan-1-ol acetate 
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28 Pandemis limitata Threelined leafroller 
I: (Z)-11 -Tetradecen-1 -ol acetate 

II: (Z)-9-Tetradecen-l-ol acetate 

29 Pandemis pyrusana  
 

I: (Z)-ll-Tetradecen-l-ol acetate 

II: (Z)-9-Tetradecen-l-ol acetate 

30 
Plutella xylostella Diamond back moth 

I: (Z)-l 1-Hexadecen-l-ol acetate 

II: (ZHl-Hexadecenal 

31 Rhyacionia bouliana 

 European pine shoot 

moth 
I: (E)-9-Dodecen-l-ol acetate 

II: Dodecan-1-ol acetate 

III: (E)-9-Dodecen-l-ol 

IV: Dodecan-1-ol 

32 Sesamia cretica   در لیست بالاموجود 

33 Sesamia nonagrioides Pink stalk borer 
I: (Z)-l 1-Hexadecen-l-ol acetate 

II: (Z)-l 1-Hexadecen-l-ol 

III: Hexadecan-1-ol acetate 

34 Sparganothis pilleriana Grape berry moth 

I: (E)-9-Dodecen-l-ol acetate 

II: (E)-! 1-Tetradecen-l-ol acetate 

III: (Z)-l 1-Tetradecen-l-ol acetate 

IV: Dodecan-1-ol acetate 

V: Tetradecan-1-ol acetate 

35 Spodoptera exigua Beet army worm  در لیست بالاموجود 

36 Tortrix viridana European oak leafroller I: (Z)-l 1-Tetradecen-1-ol acetate 

37 Trichoplusia ni Cabbage looper 

I: (Z)-7-Dodecen-l-ol acetate 

II: Dodecan-1-ol acetate 

III: (Z)-5-Dodecen-l-ol acetate 

IV: 11-Dodecen-l-ol acetate 

V: (Z)-7-Tetradecen-l-ol acetate 

VI: (Z)-9-Tetradecen-l-ol acetate 

VII: (Z)-7-Dodecen-l-ol 

38  phthorimaea 
operculella 

 در لیست بالاموجود  

 

 دانشگاهی به شرایط ذیل بستگی دارد:در پایان باید گفت که انتخاب فرمون مناسب جهت تولید در جهاد 

 میزان مصرف در ایران )گستردگی محصولات زراعی و باغی مورد نظر( -

 تجاری دهنده فرومون و سهولت دسترسی به مواد اولیهمیزان اجزای تشکیل -

 شده فرومون سنتزی و قیمت نمونه تجاریقیمت تمام -
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 فرنگیمینوز گوجهپروانه هنده فرومون داجزای تشکیل شیمیایی ساختار. 5شکل 
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 گروه پژوهشی شیمی کاربردی

 فرنگیمواد مورد نیاز برای سنتز فرومون مینوز گوجه .5جدول 

Row Compound Name  Structure Cas No. 

1 
Dodecan-1-ol acetate 

Dodecyl acetate 
 

112-66-3 

2 

Dodecan-1-ol 

Dodecanol 

Dodecyl alcohol 

Lauryl alcohol 

           112-53-8 

3 

Tetradecyl acetate 
Myristyl acetate 

1-Tetradecanol, acetate  
638-59-5 

4 

Tetradecan-1-ol 

Myristyl alcohol 

Tetradecyl alcohol 
           112-72-1 

5 
Hexadecyl acetate 

Palmityl acetate 
 

629-70-9 

6 

Hexadecan-1-ol 

Cetanol 

Cetyl alcohol 

Ethal, Ethol 

Hexadecanol 

Hexadecyl alcohol 

Palmityl alcohol 

           36653-82-4 

7 
(Z)-dodec-7-en-1-yl acetate 

(Z)-7-Dodecen-l-ol acetate 
 

14959-86-5 

8 
(Z)-dodec-7-en-1-ol 

cis-7-Dodecen-1-ol            20056-92-2 
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 گروه پژوهشی شیمی کاربردی

9 
(Z)-9-Dodecen-l-ol acetate 

(Z)-dodec-9-en-1-yl acetate 
 

16974-11-1 

10 
(Z)-dodec-9-en-1-ol 

(Z)-9-dodecen-1-ol            35148-18-6 

11 

(Z)-9-Tetradecen-l-ol acetate 

(Z)-tetradec-9-en-1-yl acetate 

(Z)-9-Tetradecenyl acetate  

16725-53-4 

12 
(Z)-tetradec-9-en-1-ol 

(Z)-9-Tetradecen-1-ol            35153-15-2 

 پروانه زنبورمانندمواد مورد نیاز برای سنتز فرومون  .6جدول 

Row Compound Name  Structure Cas No. 

1 

(2E,13Z)-octadeca-2,13-dien-

1-yl acetate 

(2E,13Z)-Octadecadienyl 

Acetate 
 

86252-74-6 

2 

(2E,13Z)-2,13-

Octadecadienol 

(E,Z)-2,13-Octadecadien-1-ol 
           123551-47-3 

3 

(Z)-13-Octadecen-l -ol 

acetate 

(Z)-octadec-13-en-1-yl 

acetate 

(z)-13-Octadecenyl acetate 

 
60037-58-3 

4 
(Z)-octadec-13-en-1-ol 

(13Z)-octadecen-1-ol            69820-27-5 

 

  



 16  |      حشرات یجنس یهامطالعه فرومون

 گروه پژوهشی شیمی کاربردی

 . مواد مورد نیاز برای سنتز فرومون کرم خراط7جدول 

Row Compound Name  Structure Cas No. 

1 

(2E,13Z)-octadeca-2,13-dien-

1-yl acetate 

(2E,13Z)-Octadecadienyl 

Acetate 
 

86252-74-6 

2 

(2E,13Z)-2,13-

Octadecadienol 

(E,Z)-2,13-Octadecadien-1-ol 
           123551-47-3 

3 

(Z)-13-Octadecen-l -ol 

acetate 

(Z)-octadec-13-en-1-yl 

acetate 

(z)-13-Octadecenyl acetate 

 
60037-58-3 

4 
(Z)-octadec-13-en-1-ol 

(13Z)-octadecen-1-ol            69820-27-5 

5 

(3E,Z13)-Octadecadien-l-ol 

acetate 

3E,13Z-Octadecadienyl 

acetate 
 

86252-74-6 

6 
(3E,13Z)-octadeca-3,13-dien-

1-ol          66410-28-4 

 

  



 17  |      حشرات یجنس یهامطالعه فرومون

 گروه پژوهشی شیمی کاربردی

 هاهای پرمصرف در سنتز فرومون. الکل8جدول 

Row Compound Name  Structure Cas No. Price 

1 

10 

Decan-1-ol 

1-Decanol  112-30-1  

2 

12 

Dodecan-1-ol 

1-Dodecanol 

Lauryl Alcohol 

Dodecyl Alcohol 

 112-53-8  

3 

14 

Tetradecan-1-ol 

1-Tetradecanol 

Myristyl Alcohol 

Tetradecyl Alcohol 

 112-72-1  

4 

16 

Hexadecan-1-ol 

Cetanol 

Cetyl Alcohol 

Ethal 

Ethol 

Hexadecanol 

Hexadecyl Alcohol 

Palmityl Alcohol 

 36653-82-4  

5 

18 

Octadecan-1-ol 

Stearyl Alcohol  112-92-5  

6 

20 

Icosan-1-ol 

Eicosyl Alcohol 

Arachidyl Alcohol 

Octyl Dodecanol 

1-Icosanol 

1-Eicosanol 
 

629-96-9  
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 گروه پژوهشی شیمی کاربردی

 . فرومون چوبخوار پسته9جدول 

Kermania pistaciella 

Row Compound Name  Structure 

1 
2S,Z12-2-acetoxy-12-

heptadecene 

 
 

 


