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 :چكيده  

 

لارو اين آفت با سوراخ  .يکي از آفات مهم درختان ميوه از جمله گردو و سيب استکرم خراط 

کردن و تغذيه از چوب سرشاخه، شاخه هاي اصلي و تنه درخت موجب مرگ درخت مي شود. فرمون 

جنسي کرم خراط يکي از ابزار اصلي مديريت کرم خراط مي باشد کيفيت فرمون جنسي مي تواند در 

فرمون ساخت شرکت جهاد دانشگاهي با فرمونهاي  موثر باشد. در اين آزمايش موفقيت کنترل آفت

بطور کلي مي  خارجي مورد ارزيابي قرار گرفت و متوسط جذب در طول مدت نمونه برداري محاسبه شد.

 توان گفت فرمون ساخته شده توسط شرکت نياز به بازبيني در خصوص کارايي و دوام دارد
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 مقدمه

از جمله آفات چوپخوار  شود به اسامي پروانه فري و پروانه خراط نيز ناميده مي که خراطکرم 

است که خسارت زيادي به درختان مثمر و غيره مثمره در بسياري از مناطق کشور از جمله استانهاي يزد، 

و سيب،  بوده روي درختان گردواين پروانه چوبخوار هايلارومرکزي ، خراسان وکرمان وارد مي سازد. 

خسارت زيادي را وارد مي سازد. وجود لاروهاي زياد روي يک درخت سبب مي همچنين در نهالستان 

زمستانها را به صورت لاروهاي سنين اين آفت  شود که درخت تنومند در مدت کوتاهي از بين برود

حدود دو ظرف و تشکيل شده  اواسط بهار شفيره از سپري مي کند.شاخه درختان  تنه و مختلف در درون

 خروج حشرات کامل آفت تدريجي بوده و تا شهريور ماه شوند. بتدريج ظاهر مي حشرات کاملهفته 

لاروهاي اين آفت بدليل فعاليت درون تنه درختان بسيار مشکل است. با  بطول مي انجامد. کنترل شميايي

ه شکار هرچه بيشتر پروانه ن وجود مناسب ترين روش کنترل اين آفت مبارزه با حشرات کامل، از جملاي

 و اختلال در روند چرخه زندگي آنها مي باشد. هاي نر

 

 مروري بر منابع

بوده که خسارت زيادي به درختان مثمره شامل گردو ، سيب گلابي  از آفت چوپخوار يکي کرام خراط

پراکنش اين به ، گيلاس فندق ، افرا، بيد مشک ، نارون و زبان گنجشک وارد مي سازد از لحاظ سطوح 

متري فعاليت دارد و در اکثر استانهاي کشور گزارش شده است در  0022از سطح دريا تا ارتفاع  آفت،

متر هر سه سال دو نسل و در مناطق مرتفع تر هر دو  0022کشور ما اين آفت در مناطقي با ارتفاع کمتر از 

ت شناسي و رديابي زمان خروج سال يک نسل دارد. استفاده از تله هاي نوري براي مشخص کردن زيس

(. کرم خراط به ميزبانهاي مختلف حمله مي کند 0630)رجبي ، اين آفت نتايج خوبي را در بر داشته است

بطوريکه خسارت شديد آن بر روي درختان زيتون از منطقه آپوليا در ايتاليا نيز گزارش شده است. در 

 .Guario et alهاي فرموني استفاده شده است ) آنجا براي مشخص کردن زمان کنترل شيميايي، از تله

2000.) 

کنترل شيميايي جمعيت لاروها اين آفات بسيار مشکل است، در ايران نيز استفاده از تله فرموني نتيجه 

( در اصفهان کاربرد 0611خوبي در جلب حشرات نرکرم خراط داشته است. همچنين عرفاني و همکاران )

را در جلب پروانه هاي فري نر  Synanthedon tipuliformis (Clerk)داننمتله فرموني پروانه زنبور 

بسيار قويتر از تله فرموني خود پروانه فري گزارش کرد . لذا بهترين راه مبارزه با اين آفات کنترل حشرات 

کامل به کمک تله هاي فرموني مي باشد. شکار انبوه پروانه کرم خراط به کمک تله فرموني بهترين روش 

(. همچنين کاربرد تله هاي فرموني Isart, et al. 1997کنترل اين آفت در اسپانيا معرفي شده است )

عدد در هکتار جهت شکار  00 – 02( به تعداد Synanthedon tabaniformis پروانه زنبور مانند )
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بايد در سطح انبوه حشرات نر آفت، به ميزان زيادي از آلودگي اين آفت مي کاهد. بديهي است اين کار 

با استفاده فرمون جنسي مصنوعي آفت و بکار گيري روش  سال انجام شود. 6 – 0وسيع و به مدت حداقل 

% از ميزان آلودگي به آفت در باغات 89طي سه سال تا  (Mating disruption)اختلال در جفتگيري 

 (. (Patanita, & Vargas, 2005جنوب پرتغال کاهش يافت

با اين وجود ارزيابي دو نوع تله قيفي خشک و کف چسب دار نشان دادکه اين دو نوع تله ها در 

(. استفاده از سه نوع تله (Kutinkova et al. 2009شکار پروانه ها تفاوت معني داري نداشتند 

نوري بهترين  -نوري در مصر مشخص شد که تله هاي فرموني -نوري و فرموني تغذيه اي ، -فرموني

نتيجه را در گرفتن پروانه هاي نر داشته اند. همچنين نتايج بدست آمده نشان داد که استفاده از تله ها براي 

 (.Hegazi, et al. 2009کنترل اين آفت در مقايسه با روش هاي کنترل شيميايي موثرتر است )

تله يک متر بالاتر از مقايسه محل نصب تله ها در باغات سيب و ارزيابي شکل تله ها نشان داد که نصب 

 pyramidal funnel without"ارتفاع درختان بهترين نتيجه را دارد همچنين مقايسه تله قيفي 

wings" با ديگر تله ها، کارايي بيشتري را در شکار پروانه با  "از نوع استوانه اي دو طرف مخروط دار

 (.Pasqualini and Natale 1999ساير تله ها دارد )

سالي در سالهاي اخير اين آفت به باغات کشور ما خسارت زيادي وارد ساخته است.  با تشديد خشک 

(. استفاده از تله هاي نوري براي مشخص کردن زيست شناسي و رديابي زمان خروج اين 0690)رجبي 

دف کنترل اين (. لذا امکان استفاده از تله فرموني با ه0630آفت نتايج خوبي را در بر داشته است )رجبي 

آفت در ايران درخور ارزيابي و مطالعه مي باشد. امروزه در بيشتر مقالات منتشر شده، از تله هاي قيفي 

 Pasqualini & Natale, 1999,Pasqualini etفرموني استفاده مي شود)  ديپنسر هاي همراه با 

al., 1999, Patanita, & Vargas, 2005) 

 مواد و روشها

از لحاظ کارايي در گرفتن پروانه نر  جهاد دانشگاهيشرکت ساخت حصولات فرموني م در اين پروژه

 کرم خراط و ميزان پايداري آنها در محيط بررسي شد. 

 گردو که از لحاظ شدتهاي باغ  استان کرمان در سه منطقه رابر، بردسير و بافت اجرا شد. در  اين پروژه

شدند و با ساير فرمونها موجود مورد انتخاب بودند در هر منطقه آلودگي به اين آفت و سن درختان مشابه 

متر از سطح  دوارتفاع نصب تله ها حداقل و دلتا استفاده شد . در آزمايش ها از تلهمقايسه قرار گرفت

. زمان نصب تله ها بسته به منطقه از اواخر خرداد  جهت نصب از چوب يا ميله فلزي استفاده شدبود.  زمين

شد. براي حذف  شد و تعداد حشرات شکار شده ثبت به صورت هفتگي انجام شد. ارزيابي تله ماه شروع

. فرمون هاي شد متر از يک ديگر منظور 02تاثير جلب کنندگي تله ها بر روي هم، حداقل فاصله تله ها 

 هر ماه يک بار تعويض خواهند شد. درون تله ها نيز
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 نتايج  

 
 بیدخوان:منطقه بردسیر روستای 

 

 نام منطقه مساحت)هکتار(

4 
خواجه سهیل و ده 

 بالا
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عدد فرمون زيست باني  0و  پروانه زنبور مانندعدد  02از فرمونهاي جهاد دانشگاهي به همراه تعداد فرمون 02اين منطقه  در

 نصب شدند.به عنوان شاهد 

 

 ردیف تاریخ شرکت نوع نقطه جی پی اس

X:0 449959 
Y:6015723 

B   نوعA 2 72/6/7027 جهاد دانشگاهی  7 

04499938 
3275097 

B   نوعA 3 72/6/7027 جهاد دانشگاهی  0 

0449915 
3275116 

A   نوعB 3 72/6/7027 جهاد دانشگاهی  6 

0449898 
3275113 

A    نوعB2 72/6/7027 جهاد دانشگاهی  0 

0449892 
3275083 

A  نوعB 1 72/6/7027 جهاد دانشگاهی  5 

0449877 
3275072 

F1 72/6/7027 جهاد دانشگاهی  3 

0449855 
3275067 

F4 72/6/7027 جهاد دانشگاهی  1 

0449832 
3275065 

F2 72/6/7027 جهاد دانشگاهی  8 

0449818 
3275063 

E572/6/7027 جهاد دانشگاهی شکار زنبور مانند  9 

0449788 F3 72/6/7027 جهاد دانشگاهی  72 
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3275070 
0449767 
3275064 

F5 72/6/7027 جهاد دانشگاهی  77 

0449752 
3275072 

E4 72/6/7027 جهاد دانشگاهی  70 

0449720 
3275065 

E1 72/6/7027 جهاد دانشگاهی  76 

0449728 
3275086 

E2 72/6/7027 جهاد دانشگاهی  70 

0449711 
3275080 

E3 72/6/7027 جهاد دانشگاهی  75 

0449734 
3275095 

C1 72/6/7027 جهاد دانشگاهی  73 

0449761 
3275097 

C2 72/6/7027 جهاد دانشگاهی  71 

0449782 
3275095 

C3 72/6/7027 جهاد دانشگاهی  78 

0449802 
3275088 

D2 72/6/7027 جهاد دانشگاهی  79 

0449819 
3275089 

D1 72/6/7027 جهاد دانشگاهی  02 

0449843 
3285089 

C3 72/6/7027 جهاد دانشگاهی  07 

0449892 
3275099 

A1   نوعB 72/6/7027 جهاد دانشگاهی  00 

0449932 
3275107 

B3 72/6/7027 جهاد دانشگاهی  06 

04499938 
3275097 

Z2-PM5 1401/4/15 جهاد دانشگاهی  
 

01 

0449915 
3275116 

Z2-PM5 1401/4/15 جهاد دانشگاهی  
 

08 

0449898 
3275113 

Z2-PM13  دانشگاهیجهاد  1401/4/15  
 

09 

0449892 
3275083 

Z2-PM13 1401/4/15 جهاد دانشگاهی  
 

62 

0449877 
3275072 

Z2-P 1401/4/15 جهاد دانشگاهی  
 

67 

0449855 
3275067 

Z2-P 1401/4/15 جهاد دانشگاهی  
 

60 

0449832 
3275065 

Z1-P 1401/4/15 جهاد دانشگاهی  
 

66 

0449818 Z1-P 60  1401/4/15 جهاد دانشگاهی 



8 

 

3275063  
0449788 
3275070 

  1401/4/15 جهاد دانشگاهی فرمون خارجی
 

65 

0449767 
3275064 

  1401/4/15 جهاد دانشگاهی فرمون خارجی
 

63 
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 نتايج شمارش تله ها در تاريخ هاي مختلف به شرح زير مي باشد:
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عدد و متوسط جذب در تله هاي داراي فرمون  0/0متوسط جذب فرمون خارجي در اين مدت در اين منطقه 

        بود. 3/2متوسط جذب پروانه زنبور مانند  پروانه نر بوده است. 2جهاد دانشگاهي در اين مدت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منطقه بافت:

 

 نصب شدند 09/0/0020شد و تله ها در روستاي خونيان  به عنوان منطقه اجراي پروژه انتخاب 
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در مرکز تله قرار داده شد.  ياستفاده از فرمون: پس از خارج کردن فرمون از لفافه بالفاصله بصورت افق يچگونگ

 09 يمنف يدر دما يفرمون: نگهدار ينگهدار طيشد. شرا ياز تماس دست با فرمون خوددار دويدرب فرمون باز گرد

نصب تله  تينوع تله به کار رفته: تله دلتا موقع يمرکز جهاد دانشگاه -نوع فرمون به کار رفته: فرمون جلب وسيدرجه سلس

 .نصب شدند نياز سطح زم يمتر 0تا  0/0اندازدرخت و در ارتفاع  هيها: تله ها در سا
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فرمون جهاد  يدارا يعدد و متوسط جذب در تله ها0منطقه  نيمدت در ا نيدر ا يمتوسط جذب فرمون خارج

 بوده است.         و صفر پروانه زنبور مانند  پروانه نر  2مدت  نيدر ا يدانشگاه
. 

 منطقه رابر:
  دانينام منطقه : باب

  لومتريک 00از شهرستان : فاصله

 متر 0001: اياز سطح در ارتفاع

 هکتار 6:  مساحت

 0020/ 20/ 01نصب :  خيتار

 مورد6:  يانتخاب يشرکت ها تعداد

 يطرح : تصادف ياجرا نقشه

 متر 02ها :  فيرد نيب فاصله
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 نام منطقه : هنزاء 

 کیلومتر  04:فاصله از شهرستان 

 هکتار1: مساحت 

  11/40/1041تاریخ نصب : 

 نقشه اجرای طرح : تصادفی

 متر 05فاصله بین ردیف ها : 

 مرحله دوم طرح  یمشخصات محل اجرا
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و در خصوص فرمون جهاد  0020 طرح اول  در طول مدت نمونه برداري خارجيمتوسط جذب پروانه نر در فرمون 

 در طرح دوم با عنايت به گذشت زمان جذب در تمام تيمارها مشاهده نشد .بود 2دانشگاهي 

 :پیشنهادات

 فرمون ساخته شده توسط شرکت نياز به بازبيني در خصوص کارايي و دوام دارد.آزمايش دو سال اخير نشان مي دهد 

 يماه باشد تا از ابتدا نيفرورد يزمان ارسال نمونه ها در سال آت رياخ انيدر سال يمياقل راتييگردد با توجه به تغ يم شنهاديپ

 ها انجام شود. شيزمان خروج آزما

 

 ها انجام شود. يخروج آفت لازم است حتما در زمان خروج محددا بررس کيبا توجه به ارسال محموله دوم بعد از پ 

 

 يتضارب يکند و حداقل در سه سطح غلظت دايپ رييتغ يآت يها شيغلظت فرمون در آزما زانيگردد م يم شنهاديپ نيهمچن 

 با هم سنجش شود.  زيدز غلظتها ن ييکارا نييدر نظر گرفته شود تا ضمن تع

 

 گردد.  شتريفرمون ب يپخش شدگ زانيدهد تا م رييتغ يرا نوع سپنسريگردد شرکت نوع جنس د يم شنهاديپ نيهمچن

 



21 

 

ي جذب مارهاياز ت يکيبه عنوان  زيبر اساس فرمون پروانه زنبور مانند ن زيفرمون ن يشود نوع يم شنهاديپ نيبر ا علاوه

 گردد. هييته يسال آت پروانه خراط

 

 
 

 

 

 

 

 

 فهرست منابع

 جيآموزش و ترو يقاتيسازمان تحقي )جلد دوم( پروانه ها 0 ريسردس وهيآفات درختان م (0630ا )رض غلام 0رجبي

 ص 000 يکشاورز

 ص 022 يکشاورز جيآموزش و ترو يقاتيسازمان تحقي0 ريسردس وهيآفات درختان م (0690ا )رض غلام 0رجبي

 قادري،ا. بررسي پروانه فري و امکان مبارزه فرموني در شرايط کرج. پايان نامه کارشناسي ارشد، دانشگاه تهران.

امکان کاربرد فرمون جنسي براي مبارزه مستقيم با اين آفت . بررسي بيولوژي کرم خراطروي گردو و 0610سجادي،سيدعلي 

. پايان نامه کارشناسي ارشد، دانشگاه تهران.  در ناحيه انجدان اراک.  

Cork, A. (2004). PheromoneManual, Natural Resources Institute, Chatham Maritime ME4 

4TB, UK. 

Cork, A.; Boo, K. S.; Dunkelblum, E.; Hall, D. R.; Jee-Rajunga, K.; Kehat, M.; Kong JIE, E.; 

Park, K. C.; Tepgidagarn, P.; Xun, Liu. 1992Female sex pheromone of oriental tobacco 

budworm,Helicoverpa assulta (Guenee) (Lepidoptera: Noctuidae): Identification and 

field testing.  Journal of Chemical Ecology vol. 18 403 - 418 

Guario, A. V. Marinuzzi, G. Bari (2000) Preliminary results of field control of Zeuzera pyrina 

l. ( Lepidoptera, Cossidae) in Apulia. ISHS Acta Horticulturae 586: IV International 

Symposium on Olive Growing. 

Hegazi, E., Khafagi, W. E., Konstantopoulou, M., D. Raptopoulos,3 H. Tawfik,2 G. M. Abd 

El-Aziz,2 S. M. Abd El-Rahman,4 A. Atwa,5 E. Aggamy,6 and S. Showeil2 (2009). 

Efficient Mass-Trapping Method As an Alternative Tactic for Suppressing Populations 

of Leopard Moth (Lepidoptera: Cossidae(.Annals of the Entomological Society of 

America. 102, pp. 809-818(10). 

Isart, J., Valle, N., Llerena, J. J., Mateu, F., Olmo, M. A., Rodriguez-Paiño, E., and Viñolas 

A., (1997). Use of pheromones in biological control against Zeuzera pyrina L. on 

hazelnuts in Spain: mass trapping efficiency for different pheromone dispensers. 

Technology Transfer in Mating Disruption. IOBC wprs Bulletin Vol 20(1), p. 107-110. 

Kutinkova, H., Andreev, R., Subchev, M. and Rama , F. 2009. Seasonal flight of leopard moth 

borer Zeuzera pyrina (lepidoptera: cossidae) in Bulgaria. Acta Hort. (ISHS) 825:377-

382. 



21 

 

Pasqualini E. and Natale D. 1999 Zeuzera pyrina and Cossus cossus (Lepidoptera, Cossidae) 

control by pheromones: four years advances in Italy. IOBC wprs Bulletin Vol 22(9), 

Patanita, & Vargas, (2005) Preliminary results in Zeuzera pyrina control with mass trapping 

method in Alentejo (Portugal). 

http://www.esab.ipbeja.pt/sbpp/posters/ip_preliminary_results_zeuzera_pyrina_

control_with_mass_trapping_method_in_alentejo.pdf 

 Natale, D., and Pasqualini, E. 1999. Control of Zeuzera pyrina and Cossus cossus using 

pheromones. Inf. Agrar. 55:79-83.  

Pasqualini, E., Natale, D., Witzgall, P., and El-Sayed, A. 1999. Zeuzera pyrina and Cossus 

cossus (Lepidoptera, Cossidae) control by pheromones: four years advances in Italy. 

Bull. OILB-SROP. 22:115-124 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


