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سازمان جهاد دانشگاهی تهران

سازمان جهاد دانشگاهی تهران

معاونت پژوهش و فناوری

(کیمیا)مرکز تحقیقات و فناوری نفت، گاز و فرایندهای شیمیایی 

گروه پژوهشی شیمی کاربردی

گردوبومیسازیوتکمیلدانشفنیتولیدفرومونمبارزهباآفتکرمخراطدرخت

فناورانهطرح 

کرم خراطاجزای سه گانه فرومون سنتز و آنالیز 



سازمان جهاد انشگاهی تهران

گروه پژوهشی شیمی کاربردی

خراطجنسی کرم سنتز فرومون 

2

جنسی اجزای سه گانه فرومون 
کرم خراط

حدواسط های کلیدی در سنتز
اول ها-دی: مواد اولیهآلدهید: خراطفرومون کرم 

مرحله6 مرحله3
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نمونههاآنالیز



سازمان جهاد انشگاهی تهران

گروه پژوهشی شیمی کاربردی

Z11-16:Aldطیف هیدروژن ترکیب 
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سازمان جهاد انشگاهی تهران

گروه پژوهشی شیمی کاربردی

Z11-16:Aldطیف کربن ترکیب 
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سازمان جهاد انشگاهی تهران

گروه پژوهشی شیمی کاربردی

Z9-16:Aldطیف هیدروژن ترکیب 
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سازمان جهاد انشگاهی تهران

گروه پژوهشی شیمی کاربردی

Z9-16:Aldطیف کربن ترکیب 
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سازمان جهاد انشگاهی تهران

گروه پژوهشی شیمی کاربردی

Z13-18:Aldطیف هیدروژن ترکیب 
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سازمان جهاد انشگاهی تهران

گروه پژوهشی شیمی کاربردی

Z13-18:Aldطیف کربن ترکیب 
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نمونههاآنالیز
اجزایفرومونکرمخراط
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گروه پژوهشی شیمی کاربردی

FTIR, NMR, GC-MASSآنالیز 
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1جزء

E2Z13-18:Ac
E2,Z13-octadecadienyl acetate

1
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گروه پژوهشی شیمی کاربردی

E2Z13-18:Ac
E2,Z13-octadecadienyl acetate
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1

C-H aliphatic 
group (stretching)

H-C-H aliphatic 
group (stretching)

=C-H alkene group 
(stretching)

C=O ester fatty 
acid group

C=C group

C-H aliphatic 
group 

(bending) C-O group
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گروه پژوهشی شیمی کاربردی

E2Z13-18:Ac
E2,Z13-octadecadienyl acetate
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1

1H-NMR
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گروه پژوهشی شیمی کاربردی

E2Z13-18:Ac
E2,Z13-octadecadienyl acetate
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1

13C-NMR
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گروه پژوهشی شیمی کاربردی

E2Z13
96%



سازمان جهاد انشگاهی تهران

گروه پژوهشی شیمی کاربردی
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2جزء

2 E3Z13-18:Ac
E3,Z13-octadecadienyl acetate
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گروه پژوهشی شیمی کاربردی
K2_1_1

Name

Sample 223 By Administrator Date Sunday, December 31 2023

Description

4000 4503500 3000 2500 2000 1500 1000 500
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95

100

cm-1

%
T

2926.56cm-1, 32.90%T
1744.60cm-1, 35.24%T

1237.76cm-1, 37.40%T

2855.42cm-1, 38.09%T

1037.83cm-1, 54.29%T

1462.06cm-1, 57.71%T

1365.22cm-1, 58.06%T

969.12cm-1, 59.62%T

3003.60cm-1, 64.91%T

722.72cm-1, 81.69%T

605.82cm-1, 88.98%T

816.46cm-1, 89.10%T

637.43cm-1, 93.34%T

E3Z13-18:Ac
E3,Z13-octadecadienyl acetate
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2

C-H aliphatic 
group (stretching)

H-C-H aliphatic 
group (stretching)

=C-H alkene group 
(stretching)

C=O ester fatty 
acid group

C=C group

C-H aliphatic 
group 

(bending)

C-O group



سازمان جهاد انشگاهی تهران

گروه پژوهشی شیمی کاربردی

E3Z13-18:Ac
E3,Z13-octadecadienyl acetate
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2

1H-NMR
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گروه پژوهشی شیمی کاربردی

E3Z13-18:Ac
E3,Z13-octadecadienyl acetate
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2

13C-NMR
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گروه پژوهشی شیمی کاربردی

E3Z13
97%



سازمان جهاد انشگاهی تهران

گروه پژوهشی شیمی کاربردی
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3جزء

3 Z13-18:Ac
(Z)-13-octadecenyl acetate
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گروه پژوهشی شیمی کاربردی

K3_1_1

Name

Sample 222 By Administrator Date Sunday, December 31 2023

Description

4000 4503500 3000 2500 2000 1500 1000 500
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59
60

65

70

75

80

85
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100

105

110

115

120

cm-1

%
T

2926.48cm-1, 60.29%T

1744.30cm-1, 64.97%T

2855.52cm-1, 67.05%T

1238.74cm-1, 68.31%T

1464.28cm-1, 91.28%T

1365.81cm-1, 91.99%T

1041.46cm-1, 94.32%T

3005.34cm-1, 99.00%T

968.81cm-1, 108.05%T

7 2 2 . 2 0 c m - 1 ,  1 0 8 . 5 6 % T

606.50cm-1, 114.58%T

Z13-18:Ac
(Z)-13-octadecenyl acetate
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3

C-H aliphatic 
group (stretching)

H-C-H aliphatic 
group (stretching)

=C-H alkene group 
(stretching)

C=O ester fatty 
acid group

C=C group

C-H aliphatic 
group 

(bending)

C-O group
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گروه پژوهشی شیمی کاربردی 26

Chemical Formula: C20H38O2

Z13-18:Ac
(Z)-13-octadecenyl acetate

3

1H-NMR
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گروه پژوهشی شیمی کاربردی 27

Z13-18:Ac
(Z)-13-octadecenyl acetate

3

13C-NMR



سازمان جهاد انشگاهی تهران

گروه پژوهشی شیمی کاربردی

Z13
99%



سازمان جهاد انشگاهی تهران

گروه پژوهشی شیمی کاربردی
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نمونهتجاری



سازمان جهاد انشگاهی تهران

گروه پژوهشی شیمی کاربردی 31

E3,Z13-Octadecadien-1-ol acetate

C20H36O2

M= 308
%5.15

Z13-Octadecadien-1-ol acetate

C20H38O2

M= 310
%4.39

E2,Z13-Octadecadien-1-ol acetate

C20H36O2

M= 308
%57.32

GC-MASSآنالیز
نمونهاکونکساسپانیا

1402اردیبهشت



سازمان جهاد انشگاهی تهران

گروه پژوهشی شیمی کاربردی

فرمولاسیون

32

Ingrediant%

E2,Z13-Octadecadien-1-ol acetate67%Pheromones

E3,Z13-Octadecadien-1-ol acetate

Z13-Octadecadien-1-ol acetate

Butylated hydroxytoluene (BHT)8%Antioxidant

Additives25%Other chemicals

In pheromoneIn DispenserPheromones

86%57.32%E2,Z13-Octadecadien-1-ol acetate

7.7%5.15%E3,Z13-Octadecadien-1-ol acetate

6.6%4.39%Z13-Octadecadien-1-ol acetate

سهبرعلاوهوارداتی،نمونهکهدریافتمی توانجدولایناز.استبالاجدولشرحبهفرمولاسیوندارای(اکونکس)وارداتیفرومون•
.شده انداضافهفرمولاسیونبهکهاستافزودنیمولکول هایازمجموعه ایواکسیدانآنتیدارایفرومونی،اصلیجزء



سازمان جهاد انشگاهی تهران

گروه پژوهشی شیمی کاربردی

E3Z13
2%

E2Z13
16%

اننیکنمونه طبیعت دوست 
1402دی ماه 
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گروه پژوهشی شیمی کاربردی 34

با تشکر


