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 021-990308  :طرح كد

 زخم ترشحات قوی جاذب اسفنجی آلژینات پانسمان ساخت :طرح عنوان

 یسازهیو شب یسازنهیفاز  به  :پيشرفت گزارش مقطع

 01/08/1399 :طرح تصويب تاريخ

 09/03/1399 :گزارش تدوين تاريخ
------------------------------------------------------------------------------ 

 سيگما A2033كد  Medium viscosityآلژينات  %100نتايج استفاده از  -1

پلی  زارش ها مشگنا بر از آنجایی که یکی از اهداف برای بهینه سازی افزایش استحکام زخم پوش ها بود و در زخم پوش کامفیل نیز ب

 .ستارح زیر شد. نتایج به اول از مش پلی اتیلنی استفاده شاتیلنی وجود داشته است در زخم پوش های تهیه شده در مرحله 
  

 های آلژيناتی با استفاده از مش پلی اتيلنیتهيه اسفنج -1-1
نات و آلژی %5/1های ل)کربوکسی متیل سلولز:آلژینات(، به شرح زیر تهیه شد. ابتدا محلو 85:15اسفنج آلژیناتی حاوی مش با نسبت 

آلژیناتی( به آرامی  به نسبت حجم محلول %3سایزر، )ر مجزا ساخته شد. سپس گلیسرول به عنوان پلاستیکربوکسی متیل سلولز به طو

 به( آلژینات وزن زایا به درصد10) کلسیم کلرید قرار گرفت و محلول C°50به محلول آلژینات افزوده شد. محلول روی هیتر با دمای 

 10 وده شد و حدودمحلول کربوکسی متیل سلولز به آهستگی به این محلول افز شد. افزوده محلول به آرامی به لینکرکراس عنوان

یک اسید افزوده سیتر %1ها حذف شود. در نهایت محلول گرفت تا کاملا همگن شود و حباب قرار مگنتیک دقیقه تحت دما و چرخش

ساعت  24ه مدت بژل روی آن ریخته شد و  اتیلنی روی آن قرار گرفت و مابقیشد و نیمی از ژل در پلیت ریخته شد سپس مش پلی

ر هوزن نمونه زخم پوش پس از خشک شدن به ازای  کن انجمادی خشک گردید.قرار گرفت و در دستگاه خشک -C° 80 در فریزر

 باشد.گرم می 620متر مربع 

 
 های آلژیناتی حاوی مش پلی اتیلنیاسفنج نتایج تست تورم -1جدول 

)2Swelling (g/100cm Swelling (g/g) 2W 0W Entry 

63.35 9.75 0.699 0.065 1 
58.24 9.82 0.642 0.059 2 
63.75 10.37 0.699 0.062 3 

61.78±2.51 9.98±0.28 0.680 0.062 Average 

 
 دقیقه 30نمونه پس از قرارگیری در محلول تورم به مدت  -1شکل 

سيناابن ـ جهاددانشگاهي زيستي علوم نوين آوريهايفن پژوهشگاه  

فناوري و پژوهشي معاونت  

پژوهشي امور اداره  

فناورانه طرح پيشرفت گزارش  

0/0 :ويرايش  

  AV/FP109 كد: 

25/5/90مورخ:   
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 لهای آلژيناتی با استفاده از گازاستريتهيه اسفنج -2-1
نات و آلژی %5/1های ل)کربوکسی متیل سلولز:آلژینات(، به شرح زیر تهیه شد. ابتدا محلو 85:15اسفنج آلژیناتی حاوی مش با نسبت 

آلژیناتی( به آرامی  به نسبت حجم محلول %3سایزر، )کربوکسی متیل سلولز به طور مجزا ساخته شد. سپس گلیسرول به عنوان پلاستی

 به( آلژینات وزن زایا به درصد10) کلسیم کلرید قرار گرفت و محلول C°50زوده شد. محلول روی هیتر با دمای به محلول آلژینات اف

 10دود حوده شد و و و شد. محلول کربوکسی متیل سلولز به آهستگی به این محلول افز افزوده محلول به آرامی به لینکرکراس عنوان

یک اسید افزوده سیتر %1ها حذف شود. در نهایت محلول ا کاملا همگن شود و حبابگرفت ت قرار مگنتیک دقیقه تحت دما و چرخش

اعت در س 24دت مشد و نیمی از ژل در پلیت ریخته شد سپس گاز استریل روی آن قرار گرفت و مابقی ژل روی آن ریخته شد و به 

  ن انجمادی خشک گردید.کقرار گرفت و در دستگاه خشک -C° 80 فریزر
 

 
 دقیقه 30نمونه پس از قرارگیری در محلول تورم به مدت  -2شکل  

 
 های آلژیناتی حاوی گاز استریلنتایج تست تورم اسفنج -2جدول  

)2Swelling (g/100cm Swelling (g/g) 2W 0W Entry 

73.59 9.62 0.812 0.076 1 
75.47 9.80 0.832 0.077 2 
59.05 8.64 0.659 0.068 3 

69.37±7.34 9.36±0.51 0.768 0.074 Average 

 
 

 (%3)کربوکسی متیل سلولز:آلژینات(، گلیسرول ) 85:15مقایسه ای فرمولاسیون های اسفنج آلژیناتی، نسبت  خلاصه نتایج  -3جدول 

 تست های انجام شده اسفنج ساده  اسفنج حاوی مش پلی اتيلنی اسفنج حاوی گاز استريل

 تورم )گرم بر گرم(تست  11.73±0.83 9.98±0.28 9.36±0.51

69.37±7.34 61.78±2.51 74.91±5.9 
 100تست تورم )گرم بر

2cm  ) 

 درصد تورم 1172.53±0.83 997.78±27.61 997.78±27.61

 سطح واحد بر نمونه وزن 680 620 740
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 شکل نمونه پس از تورم

 
 

 نتيجه گيری:

)در  م تری داشتندک(، زخم پوش های حاوی مش میزان تورم g/g 11استریل در مقایسه با زخم پوش بدون مش )پلی اتیلنی و یا گاز 

اوی گاز وش های حپ(. اما در برابر استحکام بالایی داشتند که نتایج استحکام و حفظ شکل پس از اعمال فشار، زخم g/g 9حدود 

 استریل از پلی اتیلنی بهتر بودند . 

 
 (A1112و  18094پايين )دو كد نتايج استفاده از آلژينات با ويسکوزيته  -2

ن محلول ر همزددبه دلیل مشکلاتی که در استفاده از آلژینات با ویسکوزیته متوسط وجود داشت )ازجمله عدم همگن شدن، سختی 

ا ت بیمر آلژینااز پل پس از کراس لینک با کلسیم ، یکنواخت نبودن سطح اسفنج خشک شده و ...( و همچنین منابع مختلف که استفاده

ای درصد محتو وپایین  بالا را باعث استحکام بخشی به زخم پوش ها می دانند تصمیم گرفته شد از آلژیناتی با ویسکوزیته Gمحتوای 

G و  18094بالا استفاده شود. با توجه به منابع موجود سیگما دو کد A1112  مله اصل نبودن جانتخاب شد و پس از مشکلاتی از

ا به طور تقریبی هآن  M/Gمورد بررسی قرار گرفتند تا میزان  IRت شده با اسپکتروسکوپی مادون قرمز محصول ، نمونه های دریاف

 محاسبه شود.  

 

 
 -Medium viscosity  A2033نمونه  IRتصویر طیف 
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 -low viscosity  A180947نمونه  IRتصویر طیف 

 
 -low viscosity  A1112نمونه  IRتصویر طیف 

 نمونه های تجاری تهیه شده IR  اویر طیف های تص -3شکل 
 

 

ا در دو هاست نسبت شدت جذب پیک   IRبر اساس مقالات موجود که شیوه محاسبه آن ها بر اساس نسبت پیک های مشخصی در 

 ( مقایسه شد3با نمودار کالیبراسیون موجود در منابع )شکل (A1320/A1290 , A1125/A1030)حالت 

 [Filippov, M. (1974). Determination of composition of alginates by infrared spectroscopic metho 
Chem. zvesti 28 (6) 817-819 (1974).]  
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 (A1320/A1290; 2: A1125/A1030 :1)با ترکیب درصد آلژینات  A1/A2ارتباط میان نسبت جذب های  -4شکل 

 

 G 54درصد  Filippov & Kohn 1974 روشطبق   IRدر آنالیز به روش A2033نتایج حاکی از آن بود که درآلژینات با کد 

 :J. APPL. POLYM. SCI. 2018, [DOI [درصد بود 39و  61به ترتیب  بود.  طبق یک از منابع این میزان M 46و درصد 

10.1002/APP.46941 
 

 سبه شد .محا M  46و درصد  G 54درصد  18094و   A1112با همین روش ذکر شده در دو کد 

 

  قایسه ویژگی های آلژینات تجاری با کدهای مختلفم -4جدول 

Alginate  

source 
M/G  Viscosity 

 

A2033 1.6  Medium  ≥2,000 cP, 2 %(25°C)(lit.)  

A1112 0.85  Low   O(25°C)2% in H P, 1c 12-4 

180947 0.85  Low  25-15  O2% in H cP, 1 

 

 (  180947( و ويسکوزيته پايين )A2033ی از آلژينات ويسکوزيته متوسط )تغيير فرمولاسيون با تركيب -3

م ن ها انجابرای آ آلژینات با درصد های مختلف تهیه شد و آزمون تورم و میزان حفظ مایعات دو نوع مختلف ازمخلوط 

 . ظاهر نمونه ها چسبنده و سطوح برخی شکننده بود. شد
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 ( 180947) پایین ویسکوزیته و( A2033) متوسط ویسکوزیته یه شده از آلژیناتهتصاویر فرمولاسیون های ت -5شکل 
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 متوسط ویسکوزیته تایج میزان جذب و درصد حفظ مایعات فرمولاسیون های تهیه شده از آلژیناتن -6شکل  

(A2033 )( 180947) پایین ویسکوزیته و 

 

تر از ینعات پاینیاز از جمله شکل ظاهری، تورم و میزان حفظ مایبنا بر نتایج حاصله تمامی فاکتورهای اولیه مورد 

به کلی از مطالعات  180947درصد از آلژینات با ویسکوزیته متوسط بود بنابراین کد ویسکوزیته پایین  100فرمولاسیونی با 

 کنار گذاشته شد.
 

 

 ( A1112ويسکوزيته پايين )( و A2033تغيير فرمولاسيون با تركيبی از آلژينات ويسکوزيته متوسط ) -4

  ريل و بدون گاز استريلدرصد كلسيم كلرايد، فرمولاسيونهای ساخته شده با مش گاز است 10ميزان  -1-4

 Retention under) مخلوط دو نوع مختلف از آلژینات با درصد های مختلف تهیه شد و آزمون تورم و میزان حفظ مایعات

pressure) کد استفاده از ترکیب با تری نسبت به یکنواختی و انعطاف قابل قبولها هر نمونهها انجام شد. ظابرای آن

 . ندداشت 180947
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 ( A1112) پایین ویسکوزیته و( A2033) متوسط ویسکوزیته صاویر فرمولاسیون های تهیه شده از آلژیناتت -7شکل 
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 و( A2033) متوسط ویسکوزیته های تهیه شده از آلژیناتتایج میزان جذب و درصد حفظ مایعات فرمولاسیون ن -8شکل 

 (A1112) پایین ویسکوزیته

 

(، Absorbency )علی الخصوص در حوزه A1112و  A2033 متشکل از دو کدترکیبی  هایبا توجه به نتایج اولیه فرمولاسیون

ن که با توجه به آست ب شد. شایان ذکر اهای بیشتر انتخابرای آنالیزها و بررسی 50:50با نسبت های  فرمولاسیون ترکیبی 

 ،یشدندها از هم متلاشی مهای ترکیبی حاصل از این کدها پس از قرار گیری وزنه روی آنفرمولاسیوندرصدها در کلیه 

 درصد 10 ییعن کلراید یمکلس معمول میزان با ابتدا شده تهیه هاینمونهها مد نظر قرار گرفت. استفاده از گاز در فرمولاسیون

 گیری قرار از پس و بودن منسجم کاملاهمچنان  تورم از پس گاز بدون نمونه(. گاز بدون و گاز با)  شدند ساخته آلژینات وزن

 . نشد جدا آن زا هم ماده قطعات و کرد حفظ را خود یکنواختی کاملا گاز با نمونه اما.  شد تکه تکه کاملا نیز وزنه

 

 در حالت با مش و بدون مش )گاز استریل( low:medium 50:50فرمولاسیون  فمقایسه پارامترهای مختل -5جدول 

Retention (%) )2Swelling (g/100 cm Swelling (g/g)  

 گاز استریل  با مش 10.03 73.83 58.18

 گاز استریل بدون مش 6.53 50.68 34.50

 

  

 

 

 

   

نمونه قبل از قرار گیری در  نمونه پس از تورم   نمونه پس از قرارگیری وزنه بدون مش گاز استریلنمونه 
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 محلول تورم 

 

 
 

 
نمونه قبل از قرار گیری در  نمونه پس از تورم  نمونه پس از قرارگیری وزنه  با مش گاز استریلنمونه 

 محلول تورم 

 بدون گاز و با گازقبل و پس از تورم low:medium 50:50تصاویر نمونه های  -9شکل 

 

 يلدرصد كلسيم كلرايد، فرمولاسيونهای ساخته شده بدون گاز استر 20يزان م -2-4

افت و همچنین از درصد افزایش ی 20به  منظور اجتناب از استفاده از مش در ساختار زخم پوش میزان کلسیم کلراید به 

با  اسفنجیتیجه ن اده شد. ها استفبرای هر چه تکرار پذیرتر کردن فرمولاسیون (10)شکل  استیرر مکانیکی و پمپ سرنگی

  .ظاهری بسیار صاف و یکنواخت و پس از قرار گیری وزنه نیز کاملا بهم پیوستگی خود را حفظ کرده بود

 

 
 مولاسیونتصویر مراحل ساخت فر -10شکل 

 

 درصد کلسیم کلراید 20با  low: medium 50:50یزان تورم و درصد حفظ مایعات در فرمولاسیون م -6جدول 
retention% swelling (g/100cm2) Swelling (g/g) 

27.51 74.10 8.10 
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 نمونه قبل از قرار گیری در محلول تورم نمونه پس از تورم نمونه پس از قرارگیری وزنه

 

 %20افزایش میزان کلسیم کلراید به  با low:medium 50:50تصاویر نمونه های  -10شکل 

 

ورت میانگین صمحتوای کلسیم به  برای سنجش میزان کلسیم انجام شد. EDXو آنالیز  SEMاز اسفنج های حاصله تصاویر 

  درصد محاسبه شد. 9.1در فرمولاسیون حاصله 

  

  
 

 

 
 و آنالیز عنصری SEMنتایج  -11شکل 
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 يلدرصد كلسيم كلرايد، فرمولاسيونهای ساخته شده بدون گاز استر 25ميزان  -3-4

زان تورم زخم پوش داد تا میو کلسیم کلراید را کاهش را افزایش  CMCان از این که آیا می توان میزان برای حصول اطمین

ن از هم ا برای جبرایا کلسیم کلراید ر سیتریک اسیدرا بسیار بیشتر از حد مجاز استفاده کرد ولی   CMCیا  وبیشتر شود 

صد کلسیم در CMC ،20درصد 20اولیه با مقادیر اصلی ) دو تست تکمیلی به همراه تست ،پاشیدگی نمونه افزایش داد

کلسیم کاهش  ،درصد 20به  CMC)افزودن  شد، دو تست تکمیلی به شرح زیر بود:انجام  درصد سیتریک اسید( 1کلراید و 

یش کلسیم درصد و همزمان افزا 20به  CMCدرصد(، )افزودن  2و همزمان افزایش سیتریک اسید به  درصد 10کلراید 

   (درصد 25اید به کلر

  CA 2lCaC CMC 

 

Swelling (g/g):7.88 
):66.912Swelling (g/100 cm 

Retention: 50.63% 
 

شکل ظاهری نمونه نامناسب بود کنار 

 گذاشته شد

2 10 20 

 

Swelling (g/g):8.21 
):68.542Swelling (g/100 cm 

Retention: 34.15% 
1 20 20 

 

Swelling (g/g):7.32 
):64.742ling (g/100 cmSwel 

Retention27.38% 
شکل ظاهری بسیار مناسبی پس از تورم 

داشت و از هم پاشیدگی نیز نداشت ولیکن 

از آنجا که تورم به میزان قابل توجهی 

افزوده نشد )کمی نیز کاهش داشت( کنار 

 گذاشته شد.

1 25 25 
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  CMCافزايش  اثر بررسی -4-4

لیکن انحلال ودرصد هم افزایش یافت  40و  30تا  CMCافزایش هر چه بیشتر میزان تورم، مقدار در ادامه تلاش برای 

ها مولاسیونرفت. این فرها نیز بیشتر شد و در آزمون تورم حتی قبل از توزین بخشی از نمونه از دست میپذیری پانسمان

 نیز مورد بررسی بیشتر قرار نگرفت. 

 CA 2lCaC CMC  از تورم  نمونه قبل نمونه پس از تورم 

  

Swelling (g/g):9.2 

Swelling (g/100 

):62.62cm 

Retention: 

47.35% 
 

1 20 30 

  

Swelling 

(g/g):6.77 

Swelling (g/100 

):47.42cm 

Retention: - 

1 20 40 

 

 بررسی اثر افزايش ميزان آلژينات ويسکوزيته متوسط  -5-4

بت ت، اثر تغییر نسدرصد آلژینات با ویسکوزیته متوسط میزان تورم بالاتری داش 100از  از آنجا که زخم پوش ساخته شده

Low:Med 50:50  بهLow:Med 40:60  .بررسی شد 

 CA 2lCaC CMC  نمونه قبل از تورم  نمونه پس از تورم 

  

Swelling 

(g/g):5.62 

Swelling (g/100 

):61.122cm 

Retention: 30.3% 
 

1 20 20 

  

Swelling 

(g/g):10.4 

Swelling (g/100 

):68.242cm 

Retention: - 

1 20 30 
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 بررسی كاهش ضخامت زخم پوش در ميزان تورم و بازداری مايعات -6-4

به ازای  گرم 28جهت به دست آوردن شکل بهتری از پانسمان زخم پوش میزان دو سوم حجم به کاررفته در دفعات پیشین )

ها در جدول نتایج آزمون .ودبتر و انعطاف بیشتر یکنواختبا ظاهر  هاییاسفنجمتر ( استفاده شد. نتیجه  سانتی 6*6هر قالب 

ها وی آنی وزنه بر رها پس از تورم شکل خود را به خوبی حفظ کرده بودند و پس از قرار گیرپانسمان  شود.زیر مشاهده می

لا نسمان با ضخامت باورم بر حسب گرم بر گرم چندان تغییری نسبت به پانتیجه آزمون ت  کاملا قابل جابه جایی بودند.نیز 

ته است ولیکن سانتی متر مربع کاهش داش 100نداشت ولیکن همان طور که انتظار می رفت میزان تورم بر حسب گرم بر 

 قابل مقایسه با زخم پوش تجاری بیاتین است.
 

 Alg:CMCو  درصد کلسیم کلراید 20با  low:medium 50:50یون میزان تورم و درصد حفظ مایعات در فرمولاس -7جدول

80:20 
 

Calcium content retention% swelling (g/100cm2) Swelling (g/g)  

 پانسمان ساخته شده 8.72 48.10 42.11 ~9 

7-10~ nd 21.2  nd* کامفیل اسفنجی 

nd 30.56 22.92 15.25 بیاتین 

*nd: not defined 
 

 

 20*3ايج پانسمان های نواری با ابعاد نت -7-4

شوند که یهای سوپرچاذب آلژیناتی محسوب منوع دیگری از محصولات از دسته پانسمان، های آلژیناتیانسمانشکل نواری پ

تولید ها وجود دارد، نت در آنترشح که احتمال عفوواجد  یاحفره یهازخم یبرا یپرکنندگ تیخاص لیبه دلها آن را کمپانی

نگه رخود درا جذب و  هایکترژل، با لیدر هنگام تشک ناتیآلژ اسفنج/افیکه ال دهندمینشان  یشگاهیآزما )نتایج کنندمی

پذیری مطلوبی فها حالت انعطا(. برای اینکه شکل نواری اسفنجپانسمان برداشته شود رییتغ نیتواند در ح یدارند، که میم

 نیشیر دفعات پررفته ددو سوم حجم به کا زانیلذا مز ضخامت کوچکتری استفاده شود. داشته باشند لازم بود در تهیه آنها ا

  متر ( استفاده شد.یسانت 3*20هر قالب  یگرم به ازا 28)
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قابل قبول و  انعطاف و تریکنواخت ظاهر با هاییاسفنج نتیجه

از این  5 * 3 مناسب مطابق شکل روبرو شد. همچنین قطعه

های تورم و استحکام شد و برای آزمون برش داده پانسمان

 شکل تورم، از پس استفاده شد. نتایج نشان داد که نمونه

 هم بر وزنه گیری قرار از پس و کرد حفظ خوبی به را خود

 زمونآ نتیجه.  بودند جایی جابه قابل کاملا نیز هاآن روی

 پانسمان به نسبت تغییری چندان گرم بر گرم حسب بر تورم

 رفتمی انتظار که طور همان ولیکن نداشت بالا ضخامت با

 آن مربع متر سانتی 100 بر گرم حسب بر تورم تنها میزان

 زخم با مقایسه هنوز قابل ولیکن است داشته قدری کاهش

 .است بیاتین تجاری پوش

 

 

 

 . ستاآورده شده  ریز در جدولتورم و استحکام که مهمترین ویژگی مدنظر در این آزمونها بوده است ها آزمون جینتا

 

 20ا ب  متر (یسانت 3* 20) اسفنج نواری low:medium 50:50یزان تورم و درصد حفظ مایعات در فرمولاسیون م -8جدول 

 Alg:CMC 80:20درصد کلسیم کلراید و 

Calcium content retention% swelling (g/100cm2) Swelling (g/g)  

9~ ?? 30.13 8.69 
ساخته  نواری پانسمان

 شده

7-10~ nd 21.2  nd* کامفیل اسفنجی 
nd 30.56 22.92 15.25 بیاتین 

*nd: not defined 
 

 
  

آورده شده است اين است كه  8و  7های آن در جداول ايی كه ويژگینکته قابل توجه درخصوص دو اسفنج ساخته شده

توانند بعنوان ی به استفاده از مش ندارند. لذا بنظر ما می( قابل قبولی دارند و نيازRetention under pressureاستحکام )

 اولين محصول پانسمان آلژينات اسفنجی برای ورود به به مرحله توليد در مقياس پايلوت باشند!
 

 

 

 

 

 

 

 

 


