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 فرم پیشنهاد طرح کلان ملی 
 
 

 عنوان طرح:
 ترشحات زخم يجاذب قو یاسفنج یناتساخت پانسمان آلژ

 مجري/مجریان
 دکتر محمدرضا نژادمقدم

 

 واحد/ پژوهشکده 
 ينانوتکنولوژ یگروه پژوهش -یوتکنولوژيپژوهشکده نانوب-یناپژوهشگاه ابن س

 /ناظرینناظر
 ( عضو هیئت علمی که به تایید معاونت پژوهش و فناوري رسیده باشد)

 شهردکتر صادقی اول -تارورديدکتر 
 

 مطابق با تاریخ انعقاد قرارداد و ابلاغیه   تاریخ ابلاغ طرح:

 
 



 

 
 خلاصه مدیریتی -فصل اول

 عنوان طرح: -1-1

 

 خلاصه طرح: -1-2
 کلمه بیان کنید. 200تا  150اي از طرح در حدود خلاصه

 

 نام مجري: -1-3

 

 (نام واحدي/ پژوهشکده که مسول اصلی اجراي طرح است)محل اصلی اجراي طرح  -1-4

 

      

 ساخت پانسمان آلژینات اسفنجی جاذب قوي ترشحات زخم

 ياز کاربردها یکیدارد.  یفراوان یپزشک یستز يبودن کاربردها یرسمیو غ يساز گار یستز یلاست که به دل یوپلیمريب یناتآلژ 
و در  بریفوم، اسفنج، نانو ف یلم،ف یدروژل،در اشکال مختلف زخم پوش مانند ه یناتدر درمان زخم است. از آلژ یناتجالب توجه آلژ

قل زخم و به حدا یزیولوژیکیقادر به جذب ترشحات زخم و حفظ رطوبت ف یناتآلژ ي. زخم پوش ها ودش یاستفاده م یدرمان موضع
با  یقلفدر ت یمرهاپل یرنسبت سا یرتحت تاث یناتآلژ يزخم پوش ها یمحل زخم هستند. خواص درمان یاییرساندن عفونت باکتر

 يربرد قابل توجه زخم پوش هااست. باتوجه به کا هادنیافزو یتماه ی،زمان اتصال عرض ی،عامل اتصال عرض یتماه ینات،آلژ
 یناتآلژ یهمناسب بر پا یونهايو ساخت فرمولاس یزخم پوش ها در بازار هدف، طرح حاضر طراح ینو سهم قابل توجه ا یناتآلژ

 يددمتع فاکتورهايزخم به  یمخواص کنترل رطوبت و عفونت محل زخم باشند. از آنجا که خواص ترم يباشد که دارا ی(اسفنج) م
 یاتصال عرض اتیبترک یگر،مناسب د یمرهايافزودن پل یرطرح تاث یندارد در ا یبستگ یناتمخلوط شده با آلژ یمرهايپل یرسا از جمله

ول محص هايیژگیو یی،نها یون. در حصول به فرمولاسقرار خواهد گرفت یها مورد بررس یاز افزودن یگرد یبه برخ یازنکننده و 
 .گیردیمدنظر قرار م Comfeel seasorb يمشابه در بازار با نام تجار

 

 دکتر محمدرضا نژادمقدم ا

 گروه پژوهشی نانوتکنولوژي -پژوهشگاه ابن سینا
 



 نام ناظر/ ناظرین -1-5

 

 کننده مالی:بردار/ مشارکتبهرهنام  -1-6

 

  مدت زمان اجرا (ماه): -1-7

 

 تاریخ شروع طرح ( روز/ماه/ سال طبق ابلاغیه) -1-8
 همزمان با تاریخ انعقاد قرارداد و ارسال ابلاغیه

 ماهیت و مقیاس طرح: -1-9

 

 (میلیون ریال): اعتبار کل مورد نیاز -1-10

 

 هاي اجراي طرح (خلاصه جدول مالی):برآورد هزینه -1-11
 

 ردیف نوع هزینه (میلیون ریال) هزینه ریالی (دلار) هزینه ارزي

 1 پرسنلی   یالر 1,284,000,000 0
 2 آزمایشات و خدمات تخصصی یالر 855,000,000 دلار 300

 3 لوازم و مواد مصرفی یالر 2,811,900,000 0

 4 تهیه منابع علمی ومسافرت  ،حمل و نقل ،ارتباطات یالر 00,0006,102 0
 5 ثبت سفارش و خرید فریزدراي مقیاس پایلوت 0 هزار دلار 25
 هاي طرح ( میلیون ریال ):جمع کل هزینه یالر 00,0005,053,5 دلار 003,25

 شهراول یدکتر صادق -يدکتر تارورد

 دفتر تخصصی علوم پزشکی جهاد دانشگاهی 
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 یلوت پا -کاربردي

  دلار 25,300و  یالر 5,053,500,000 



 

 

 

 

 فصل دوم: کلیات طرح -2

 مسئله و راهکار -2-1

 شرح مسئله -2-1-1
 اي را در کشور حل نماید؟ این مشکل را در این بخش شرح دهید.طرح شما قرار است چه مسئله

دن را زخم شکاف به داخل ب یجادبدون ا یابا  یپوست یرز يبافتها یاجلد)  یردرم و ز یدرم،پوست ( اپ هايیهدرانسجام لا یهرگونه گسستگ 

وله) ضربه، فشار، اصابت گل ی،(برش جراح یزیکیمختلف در هر نقطه از بدن توسط عوامل ف يهاکه ممکن است با عمق و اندازه یندگو یم

( اعم از یعروق يها یماريها در کشور ما، مربوط به بزخم ینا یجادعلت ا ترینیعشود. شا یجاد) ایدبا اس ی( سوختگ یمیاییعوامل ش یاو 

که نوع حاد  شوندیم یمها به دو نوع حاد و مزمن تقس ـزخم یبسـتر اسـت. به طور کل   يهاو زخم یابت)، دیانیو شـر  یديور يها یماريب

 یو زخم گرفتگ یابتاز د یمزمن شامل زخم بستر مزمن، زخم ناش يهازخم یاست، ول یزخم جراح یا یگیداز بر یناش ـ يهاشـامل زخم 

ــل از ب یاعروق و  ــتند. موارد مبتلا به انواع   Epidermolysis bullosa (EB) یا ياپروانه یماريمثل بخاص  هايیماريزخم حاص هس

 که یعوارض یزاناز آن است که م یرا به آن مبتلا هستند. آمار هم حاک کثیرياز آن است که افراد  یمزمن حاک يهاها خصوصاٌ زخمزخم

ها از انواع سرطان یبرخ ياست که برا یزياز آن چ یشتربه مراتب ب شود،یآن صرف م يکه برا هاییینهمزمن است و هز يهااز زخم یناش

در فرد  ياز سکته مغز یو عدم تحرك ناش یناتوان یلبه دل رسبب زخم بست تواندیم يمغز يهامانند سکته هایییماري. بشـود یصـرف م 

 يم پازخ ینمرگ فرد را به همراه داشته باشد. همچن تیبه عفونت و سپس به خون منتقل شود و در نها یلتبد تواندیزخم م ینشـود و ا 

 ینز اا یتهمراه داشته باشد. آمارها حکابه یمارب يرا از جمله قطع پا یرياگر به موقع درمان نشود ممکن است عوارض جبران ناپذ یابتید

 کییثبت الکترون یل. هم اکنون بدلگذارندیم يبر جا يدلار بار اقتصاد یلیاردم 100تا  25مزمن  يزخم ها ینا یکا،دارند که تنها در آمر

ــدن پرونـده ب  تا دو  یمو ن یکطبق برآوردها، حدود  امزمن وجود ندارد ام يافراد جامعه به زخم ها يابتلا یزاناز م یقیآمار دق یماران،نشـ

 

 

 



 دارند، در طول یابتکه د يچهارم افراد یک شــودیدر معرض خطر زخم مزمن قرار دارند. معمولا گفته م یراندر ا یابتینفر افراد د یلیونم

 یابتمبتلا به د یتدرصد جمع 7تا  6که وجود دارد، در کشـور حدود   يو با توجه به آمار کنندیرا تجربه م یابتیزخم د یکبار شـان یزندگ

درمان  است. هزینه یتوجه دارند که آمار قابل یابتید ينفر در کشـور زخم پا  یلیونم یمو ن یکبه آن معناسـت که حدود   ینهسـتند که ا 

فراد را به ا تهاي مهم است که سلاماز دیگر زخم یز. زخم بسـتر ن شـود یم بینییشزخم پاي دیابتی سـالانه بیش از هزار میلیارد تومان پ 

کنگره  ینچهارمشوند (آمار برگرفته از درصد بیماران بستري، دچار این عارضه می10تا  9خطر می اندازد و بر اساس آمارهاي جهانی بین 

در  زی). عوارض منتسب به زخم علاوه بر هزینه هاي مالی، از کارافتادگی و فوت بیماران را نیمزخم و ترم یکنگره مل ینو ششم یالملل ینب

ي زها نیز بیشــتر اســت. لذا این بار مالی هنگفت نشــان دهنده ضــرورت اهتمام و برنامه ریپی دارد که میزان این تبعات از برخی ســرطان

وثر م يهاموثر در درمان زخم مثل انواع پانسمان یزخم، محصولات پزشک يتر در این زمینه است. با توجه به اطلاعات ارائه شده براجدي

به آن  نامیکیپاسخ د یکزخم  یاممطرح است. الت یپزشک یزاتتجه ینهاست که در زم یازهایی/بهبود جز نیامالت یندکننده در فرآ یعو تسـر 

موثر  يعملکرد انواع سلولها و فاکتورها ياست. البته برا هاینها، فاکتورهاي رشد و پروتئانواع مختلف سلول ینستلزم تعامل باسـت که م 

لات . استفاده از انواع محصوشودیلازم م یزو جاذب ترشحات مناسب ن یهمچون رطوبت کاف یوفیزیکیب یطبودن شرا همزخم فرا یمدر ترم

ــمان زخم  ــت که کارکرد عموم یدرمان هر نوع زخم يبرا یهاز اقدامات اول یکیپانس ــرا ینهم ینآنها تأم یاس ــت. ا یوفیزیکیب یطش ز اس

و  یجسمان طیبه شرا یمسئله بستگ ینندارند و ا یکسانیو روند درمان  باشـد یمشـابه نم  اوتدر دو فرد متف یکسـان هرگز زخم  یکهآنجائ

ــع یو حت یزیکیف ــمان مزمن د هايیماريب یتوض ــتفاده از پانس ــب برا يهار فرد دارد اس ر برخوردا ییبالا یتاز اهم یزهر زخم ن يمتناس

حوزه  نیشده است که البته ما متاسفانه در ا یمحصولات پزشک يکالا دها در سبانواع زخم پوش يموضوع سبب تنوع بالا ین. اباشـد یم

 یطها و شــرا یمهســتند که با توجه به تحر یمزمن، واردات يهازخم یاختصــاصــ يها. چراکه اغلب پانســمانیمهســت یدچار عقب ماندگ

ناورانه، موضوع ف یبا نگاه یناسپژوهشگاه ابن وژيگروه نانوتکنول ینرو. از ایمها دچار معضل و مشکل هستپانسمان ینا یندر تأم ي،اقتصاد

ولات محص ین،علم و تکنولوژي و استفاده از فناوري نو تیشـرف خود قرار داده اسـت. متناسـب با پ   يکار یتبافت را در اولو یمزخم و ترم

که  باشندیتراوا م یمهن يهااز پانسمان یبزرگ مدرن شامل دسته يهااند. پانسمانشده یننو هاييمتأثر از فناور یز/مدرن نیدپانسمان جد

 .باشندیم یلمو ف یدروژلفوم، ه یدروکلوئید،ه ینات،شامل پنج گروه: آلژ

وش قرار پو بازار محصولات زخم يمورد توجه فناور یاربس ـ یننو يهاانواع پانسـمان  یهدر ته پذیریبتخر یسـت ز یوپلیمرهايب از اسـتفاده 

، Coloplast ،SmithNephewچون  یمعتبر و خوشنام هايیاسـت که کمپان  يسـازگار  یسـت ز یوپلیمراز جمله ب یناتگرفته اسـت. آلژ 



Farmaactive ،Braun ،Convatec ،BSNmedical ،MSEC ،3M ،Hartman  وPharmaplast از  یانواع یاز آن بعنوان بستر اصل

د و به بازار شناخته شده هستن یادر سراسر دن هایکمپان ینا یناتاند. محصولات پانسمان با بستر آلژمحصولات پانسمان خود استفاده کرده

 يهاپوشخماند. زقرار گرفته یززخم ن يپزشکان، پرستاران و درمانگرها یماران،ب ستقبالو مورد ا اندیافتهراه  یزن یرانا یمحصولات پزشک

 یمتنوع هاييمذکور فناور هايیقدرت جذب را دارند. کمپان یشترینمدرن ب يهاپانسمان ینجاذب هستند و درب يجزو پانسمانها یناتیآلژ

 یه کمپاناست ک یروش یزدرايبه روش فر یناتیپوش آلژساخت زخم يفناور. یندمانیاستفاده م یناتیآلژ يهاساخت انواع پانسمان يرا برا

محصـول به بازار محصولات   ینبکار گرفته اسـت. ا  Comfeel Seasorbشـده خود با نام   ينمونه پانسـمان تجار  یک يکلوپلاسـت برا 

ژل با  ین. ایدنما یم یدرا تول یناتزخم، ژل آلژ حاتدر تماس با ترشــ یناتیپوش آلژزخم یناســت. ا یافتهراه  یزن یرانا یپزشــک یزاتتجه

 یونزخم  یهپوشش در ناح یک یجادآورد، با ترشحات زخم واکنش داده و ضمن ا یمرطوب را فراهم م یطسطح زخم در تماس است و مح

 نیو قابل جذب هستند. ا دمفیدهنده  یزيخونر يهادر زخم یندارد. بنابرا یکهموستات یتکه خاص نمایدیزخم وارد م یطرا به مح یمکلس

برابر وزن خود ترشحات راجذب کند و پس از  22 تواندیوجود دارد که داخل زخم قرارگرفته م ياو رشته يامحصـول به دو صورت ورقه 

ا هتیناماند. آلژ یم یوپوســت اطراف زخم خشــک باق ماندیم یرطوبت زخم باق یکهدرحال آید،یدر م یدروفیلجذب اگزودا بشــکل ژل ه

 نیو بدون درد قابل برداشته شدن از محل زخم هستند. ا یو براحت یننرمال سال يبا شـستشو  یزن یضمحلول در آب هسـتند و هنگام تعو 

است  یوقت اتیینعملکرد پانسمان آلژ ین. البته بهترشوندیاستفاده م یادضخامت و با ترشح متوسط تا ز یمهن یاتمام  يپوش در زخمهازخم

 .شودیاستفاده م یادزخم با ترشح ز یقعم حفرهکه درداخل 

ولات، محص ینبه ا یازن یزها و نزخم پوش ینا يیهوجود دانش ته یناتی،آلژ يهازخم پوش يیهته يبرا یازبا توجه به وجود منابع مورد ن 

 ي. فناوریدنما یرا مشخص م طرح ینا يهستند که ضرورت اجرا یمسـائل  ی،موفق داخل يمحصـول و نداشـتن نمونه   ینبودن ا یواردات

 شیرا فراهم کرده و علاوه بر افزا یمريپل يماده ینا يیهمحصــولات بر پا یرســا یدتول يبرا ايینهزم تواندیم حصــولنمونه م ینا یدتول

 گردد. یم یزن يارز ییموجب صرفه جو ی،خارج يمناسب تر از نمونه ها يتمام شده یمتمحصول در بازار با ق ینا يعرضه

 

 راهکار ارائه شده در طرح -2-1-2
 چیست؟ آن را به طور مختصر شرح دهید. 1-1-2راهکار شما براي حل مشکل مطرح شده در بند 

  



 يبرا ايینهمز تواندیم یزدرايترشحات به روش فر يجاذب قو یاسفنج یناتنمونه محصول پانسمان آلژ یک یدتول يبه فناور یابیدسـت  

 يشده تمام یمتمحصول در بازار با ق ینا يعرضه یشرا فراهم کرده و علاوه بر افزا یمريپل يماده ینا يیهمحصولات بر پا یرسا یدتول

 گردد.  یم یزن يارز ییموجب صرفه جو ی،خارج يها نهمناسب تر از نمو

 ینکها يخود قرار داده است و برا يکار یتا در اولوبافت ر یمفناورانه، موضوع زخم و ترم یبا نگاه یناسپژوهشـگاه ابن  ينانوتکنولوژ گروه

 یکمناسب  یونبه فرمولاس یابیدست1397از سال  یدکرده و وارد بازار نما سـازي یپوش مدرن را بوماز محصـولات زخم  ییابتواند نمونه

ات و قابل داشتن امکان یاردر اخت يفناور یناستفاده از ا یلرا آغاز نموده است. دل یزدرايفر يبا استفاده از فناور یناتیآلژ پوشمحصول زخم

است که  یروش یزدرايبه روش فر یناتیپوش آلژساخت زخم ي. فناورباشدیم یصنعت یاسدر مق یطراح يآن برا یزاتدسترس بودن تجه

ــت برا یکمپان ــمان تجار یک يکلوپلاس ــده خود با نام  ينمونه پانس ــ Comfeel Seasorbش ــول به بازار  ینت. ابکار گرفته اس محص

 یناند. اهزخم قرار گرفت ياست و به شدت مورد استقبال، پزشکان، پرستاران و درمانگرها یافتهراه  یزن یرانا یپزشک یزاتمحصولات تجه

 يناوربا ف یناتبه محصــول پانســمان آلژ  یابیدســت ي. برایدنما یم یدرا تول ژیناتدر تماس با ترشــحات زخم ژل آل یناتیپوش آلژزخم

، Fluid handling capacity (FHC) ،Dispersion Characteristicsها شامل پوشدسته از زخم ینا یژهو ياسـتانداردها  یزدراي،فر

Retention Under Pressure و ،Volumetric Strain and Change in area  ياندازراه یشگاهو روش انجام آنها در آزما تخراجاس ـ 

 ينانوتکنولوژ یآماده شده در گروه پژوهش هايیونحاصل از فرمولاس یزدرايمحصـولات فر  هايیژگیو یشـده اسـت. همزمان با بررس ـ  

 یود تا با بررســشــیم یداريخر یزن Comfeel Seasorbکلوپلاســت با نام  یشــده کمپان ينمونه محصــول تجار ینا،ســپژوهشــگاه ابن

و  سازيینهبه يشـده، اطلاعات حاصـله برا   یاداسـتاندارد   هايیژگیو یابیارز ینو همچن یدسـتگاه  یزهايآن به روش آنال یونفرمولاس ـ

 ینبه ا یمهمراحل کار در گانت چارت ضم یات(جزئ یردمورد استفاده قرار گ  Comfeel Seasorbمحصولاتمان با نمونه  یشترب سازيیهشب

اســت و به شـدت مورد اســتقبال،   یافتهراه  یزن یرانا یپزشـک  یزاتولات تجهمحصـول به بازار محص ــ ین). اباشـد یم یتقابل رو زالپرپو

 ین. انمایدیم یدرا تول یناتدر تماس با ترشحات زخم، ژل آلژ یناتیپوش آلژزخم یناند. ازخم قرار گرفته يپزشکان، پرستاران و درمانگرها

 یهپوشش در ناح یک یجادآورد، با ترشـحات زخم واکنش داده و ضمن ا  یمرطوب را فراهم م یطژل با سـطح زخم در تماس اسـت و مح  

ب و قابل جذ یددهنده مف یزيخونر يدر زخم ها یندارد بنابرا یکهموستات یتکه خاص ـ نمایدیزخم وارد م یطرا به مح یمکلس ـ یونزخم 

برابر وزن خود ترشحات راجذب  22توانند  یموجود دارد که داخل زخم قرارگرفته  ياو رشته يامحصول به دو صورت ورقه ینهسـتند. ا 

ماند.  یم یوپوست اطراف زخم خشک باق ماندیم یرطوبت زخم باق یکهدرحال آید،یدر م یدروفیلکنند و پس از جذب اگزودا بشکل ژل ه



ستند. دن از محل زخم هو بدون درد قابل برداشته ش یبراحت ونرمال  ینسال يبا شستشو یضمحلول در آب هستند وهنگام تعو هایناتآلژ

است که  یوقت یناتعملکرد آلژ ین. البته بهترشوندیاستفاده م یادضـخامت و با ترشـح متوسط تا ز   یمهن یاتمام  يپوش درزخمهازخم ینا

 شود. یاستفاده م یادزخم با ترشح ز یقدرداخل حفره عم

 

 

 کلیات فنی طرح -2-2
 توسعه دهید؟ کلیات آن را به طور مختصر شرح دهید.هایی را در این طرح قرار است چه فناوري

 یاسفنج ناتینمونه محصول پانسمان آلژ یک یدتول يفناوربه این ترتیب که  یابد.هاي مدرن توسعه میپوشدر این طرح فناوري ساخت زخم
را  يیمرپل يماده ینا يیهبر پا زخم پوش مدرن محصولات یرسا یدتول يبرا ايینهزم تواندیم یزدرايترشحات به روش فر يجاذب قو

 ییموجب صرفه جو ی،خارج يها نهمناسب تر از نمو يتمام شده یمتمحصول در بازار با ق ینا يعرضه یشفراهم کرده و علاوه بر افزا
 گردد. یم یزن يارز

قبت از  زخم بانداژها و گازها محصولات مرا یندهند. نخست یم یلاز بازار محصولات مراقبت از زخم را تشک یزخم پوش ها دسته مهم
بانداژها خشک نگهداشتن زخم و محافظت آن در برابر  ینا یدادند. هدف اصل یجذب ترشحات را انجام م یبودند که به درجات مختلف

تر  عیمرطوب و گرم منجر به درمان سر یطبر آن است که مح یدهکرده است و عق ییرتغ یزخم به طور کل درمانبود. امروزه روند  يباکتر
زخم  یاصل یژگیاست. و یوفیلمو امکان حذف ب یژنکانال عبور و مرور اکس يمرطوب، دارا یطمح یکمناسب درمان  یطشود. مح یزخم م

 نمود. يندب یمتقس توانیم یرز يمدرن را به دسته ها يزخم پوش ها یکل يمدرن حفظ رطوبت زخم است. به عنوان طبقه بند يپوش ها
 یبوکسو کر ینپکت ین،دهند. ژلات یم یلاست که در محل زخم ژل تشک يپوشش ها به نحو ینا یت: ماهیدروکلوئیديه يپوشش ها .1
 ی،طحس يها یبا ترشح متوسط مانند سوختگ ییها در درمان زخم ها یدروژلدهنده ژل هستند. ه یلتشک یباتاز ترک )CMC( سلولز یلمت

 روند. یم کاربه  یکوماتو تر يفشار يزخم ها
کل شوند. شیم یهته يسنتز یمرهاينامحلول و قابل تورم هستند که از پل یدروفیلیه یباتها ترک یدروژل: هیدروژله يپوشش ها .2

شوند. به علت  یبا ترشح کم تا متوسط استفاده م يزخم ها يها برا یدروژلجامد باشد. ه يورقه ها یاژل  یلم،تواند ف یآن ها م يظاهر
 شوند خسته کننده است. یاستفاده م ییکه به تنها یزمان یژهاز آنها به و فادهکم، است یکیقدرت مکان

به  هیبه عنوان پوشش ثانو یا ییبه تنها یماًتوانند مستق یهستند که م )exclusive-Semiسازگار (یمهن ي: پوشش هایلمف يپوشش ها .3
 يپوشش ها برا نی. اگیردیو بستر زخم انجام م یرونیب یطمح یانم یژنه شوند. تبادل رطوبت و اکسچسبنده استفاد یرپوشش غ یکشکل 

 روند. یبه کار م یعاتاز تجمع ما وگیريترشحات متوسط و جل

  



. کندیحال رطوبت را هم حفظ م ینآورند که در ع یبه وجود م یحرارت یقعا یکاورتان  یمتخلخل پل يفوم: فوم ها يپوشش ها .4
 دارند. ییبالا یارهستند و سرعت عبور بخار رطوبت بس يقو یاربس يفوم جاذب ها يپوشش ها

 یکمک م یدت جدباف یلهستند و به تشک یرپذ یبتخر یستشوند. ز یم یهها ته یومتریالاز ب یستیز ي: پوشش هایستیز يپوشش ها .5
به  یداس یالورونیککلاژن و ه یوزان،رشد استفاده کرد. کات يتورهاو فاک یکروبضد م یباتتوان به همراه ترک یپوشش ها را م ینکنند. ا

 شوند. یبه محل زخم استفاده م رسانیدارو يعنوان پوشش برا
جاذب بودن  به علت خصلتشوند  یم یهته نساجی شده یبرصفحات ف یا اسفنجبه شکل  یناتیآلژ ي: پوشش هایناتیآلژ يپوشش ها .6

 یونشود.  یم یاییباکتر یباعث به حداقل رساندن آلودگ یناتخصلت آلژ یندهد. ا یم یلدر تماس با ترشحات زخم ژل تشک یناتبالا، آلژ
 یناتآلژ يپوشش ها یدروکلوئیدي،ه يبا پوشش ها یسهکنند. در مقا یکمک م یمرپل لینکهم به کراس  یطموجود در مح یمکلس يها

 يها برازخم پوش ین. اروندیبه کار م یادترشحات متوسط تا ز يدارا يزخم ها يها برازخم پوش ینمانند. ا یزخم م يرو یشتريمدت ب
 .یستپوشانده شده مناسب ن یکنکروت يخشک که با بافت ها يزخم ها

 

 جزییات طرح از منظر فنی -2-2-1
 ید.از دیدگاه فنی، جزئیات فناوري مورد نظر را به صورت کامل مورد بررسی قرار ده

 ینا یدن طباشد، که ب یم يو بازساز یسلول یراست که شامل انعقاد خون، التهاب، تکث یستیز يیچیدهپ یندهاياز فرآ یکیزخم  یمترم
استفاده  لی. دلشودیزخم استفاده م یمها به طور عمده در ترم. از زخم پوشکندیم یگزینرا جا یدهد یببافت آس یچیدهو پ یاپو يهاواکنش

 يپانسمان ها یااستفاده از زخم پوش ها  یاز عفونت است. اما هدف اصل یريو جلوگ یمحافظت از زخم در برابر آلودگ هااز زخم پوش
اشند. در ب یمختلف قابل فرموله شدن م يبه شکل ها يتجار يزخم است. زخم پوش ها یمبه روند ترم یدنسرعت بخش یشرفته،پ يتجار

 یهمراه برخب یشرفتهپانسمان زخم (زخم پوش) پ يهااز بستر یمورد استفاده در ساخت انواع یمیاییو ش یعیطب هايیمرلاغلب پ یلجدول ذ
 خواص برجسته آنها ذکر شده است. 

 هاي پیشرفتهنانو الیاف پلیمري نوین به عنوان بستر در تولید زخم پوش
 نوع بیوپلیمر خواص

 قابلیت جذب مایع بالا
 

 دکستران

 زیست سازگار
 قابلیت جذب مایع بالا

 کاهش مدت زمان بهبود زخم
 تسریع در اپی تلیزاسیون و گرانوله شدن

 با قابلیت تثبیت ویتامین، دارو، آنزیم بر روي آن

 سلولز

 خواص مکانیکی بالاتر
 هیدروفیلیسیته مناسب

 نانوسلولز

      



 
 زیست سازگار

 قابلیت جذب مایع بالا
 (CMC)کربوکسی متیل سلولز 

 موثر در ترمیم زخم
 و کاهش حساسیت و تحریک زخم

 گلوکان ها

 سرعت بخشی به فرایند گرانوله شدن
 زیست سازگار

 خواص آنتی میکروبیال
 تولید سیتوکینها

 4تحریک سنتز کلاژن نوع 
 نفوذپذیري بالا به اکسیژن

 کیتین و کایتوزان و مشتقات کایتوزان

 آلژینات وزن خودبرابر  20قابلیت جذب مایعات تا 
جز اصلی ماتریکس خارج سلولی پوست، خواص هیدروفیلی مناسب، قابلیت 

 ویسکوالاستیسیتیه، ایجاد محیط مرطوب
 هیالورونیک اسید

HA 
 زیست سازگاري

 زیست تخریب پذیري خاصیت تشکیل فیلم مناسب
 جلوگیري از دست دادن مایع از طریق اگزودا

 ژلاتین

 کایتوزان/ژلاتین تر شوندگی افزایش خاصیت
 کلاژن تحریک رشد سلولهاي فیبروبلاست/ تحریک مهاجرت سلولهاي اندوتلیال به محل زخم

 کایتوزان/کلاژن تکثیرسلولی و تحریک مهاجرت سلولهاي اندوتلیال به محل زخم
 فیبرین cell transplantationبعنوان حامل در 
 زیست سازگاري

 زیست تخریب پذیري
 انعطاف پذیري

 چسبندگی
 جذب اگزودا

 واکنشهاي التهابی حداقل

Silk fibroin (SF) 

 خواص مکانیکی بالاتر
 SF/Alginate واکنشهاي التهابی حداقل

 
است که  یصنعت یشرفتهپوش پزخم يبسترها یهدر ته یجالب هايیژگیواجد و یناتآلژ، مورد استفاده ذکر شده در جدول فوق یمرهايپل از

 و همکاران پروژه حاضر قرار گرفته است: یانمورد توجه مجر یلشرح ذبه 
 : یناتآلژ یمرپل یزیکوشیمیاییف یژگیساختار و و -

) Gید (اس یکو گلوکورون )Mید (اس یکمانورون یدبلوك از دو مونوساکار یمرياست، کوپل یعیطب یخط یدساکار یکه پل ید،اس آلژینیک
است که نقش  یونیآن یمريپل ینات،آلژ یم. نمک آن سدآیدیبدست م یاییباکتر یرو تخم یاییدر ايبک قهوهاز جل یدساکار یپل ین. اباشدیم



دن و تورم و ژل ش يبالا ییو توانا  یريپذ یبتخر یستز  يسازگار یستز یلدارد. به دل ییرهش دارو هايفرمولاسیوندر  یمهم یاربس
 ستفادها هاکپسوله کننده در رهش کنترل شده دارو و زخم پوش یکسبه عنوان ماتر ییمناسب به طور گسترده در محصولات دارو یمتق

 یرهدر طول زنج Gو M يواحدها یعو هم به توز M/Gهم به نسبت  یآب یدر محلول هاآلژینات یولوژیکیو ب یزیکی]. خواص ف1[ شودمی
 یستنکته ضرور ین. توجه به ایابدیم یشافزا یو وزن مولکول Gطول بلوك  یشبا افزا ینات،آلژ هايژل یکی]. خواص مکان2دارد [ یبستگ

وباکتر، غلظت به دست آمده از آز یاییباکتر یناتمثال، آلژ ي(برا یمیاییش تارگسترده ساخ ةبا محدود یمرهاییپل ینات،که منابع مختلف آلژ
 ها،ژل یداريپا یبه طور قابل توجه یزیکی. خواص فسازندیدارد) فراهم م ییو استحکام بالا یداشته و ژل آن نسبتاً سفت Gاز بلوك  ییبالا

 .کندیرا کنترل م یناتیآلژ يکپسوله شده در ژل ها هايو عملکرد سلول فنوتیپ و ژل از دارو رهش سرعت
 یتبا اهم یارکه بس شودیمحلول، سبب ضخامت ژل م یسکوزیتۀو یشکاملاً قابل انحلال در آب بوده و افزا یم،نمک سد یژهبو ینمک فرم

 کندیمحلول و استحکام ژل را کنترل م یسکوزیتهمتوسط که و یجرم مول یناست و هم چن یجرم مولکول یعتوز یگراست. پارامتر مهم د
ر ژل، مؤثر است. د یلژل شدن بر مدت زمان تشک يدما یزمؤثر است و ن یکیخواص مکان يرو ینکرکراس ل نوعژل شدن و  یط]. شرا1[

یم مکانیکی خواص بهبود و ترکندتر و ساختار شبکه منظم ینکو منجر به کراس ل یافتهکاهش  Ca+2 يها یوننرخ نفوذ  یین،پا يدماها
 ي،نگهدار یف،ضع یکیخواص مکان ینات،آلژ یب]. از جمله معا3است [ یرگذارتأث یکیمکان صتورم و خوا يژل رو یفاز آب یب. بعلاوه ترکشود

و به  شودیم یدهزخم قرار داده شده سوزش د يبر رو یناتآلژ یکهزمان یماران،ب یو در برخ باشدی] م4ار [دشو یلیزاسیونکارکردن و استر
امر با مرطوب کردن  ینکه البته ا باشدیزخم پوش م یکسنرم به داخل ماتر افتاز ب یعما یعسر ییجابجا یلامر به دل ینکه ا رسدینظر م

 هايپوشش رینظ یهجاذب ثانو یکبا  یستبا یم یناتهااغلب آلژ ینقابل حل است. بنابرا ینات،از استفاده از آلژ یشپ ینزخم توسط سال
یم يبهتر یجهنت اسفنجی تهیه شده با فناوري فریزدرایر یناتیآلژ هايپوشزخم ثابت شده که در منابع بعلاوه ] 5[ استفاده شوند یسکوزو

 ].6[ دهد
𝑔𝑔 400.000و  32000، بین موجودهاي تجاري وزن مولکولی سدیم آلژینات

𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
هاي کربوکسیلات باشد. در نتیجۀ پروتونه شدن گروهمی  

رسد. می 3-5/3، افزایش یافته و حداکثر به pHدر زنجیرة آلژینات و تشکیل پیوندهاي هیدروژنی، ویسکوزیته محلول آلژینات با کاهش 
ص فیزیکی ژل حاصل شود. هرچند، محلول آلژینات تشکیل شده از پلیمر با وزن تواند سبب بهبود خواافزایش وزن مولکولی آلژینات، می

وط شده در هاي مخلها یا سلولباشد. به عنوان مثال، پروتئینمولکولی بالا کاملاً ویسکوز شده که این امر در فرآیند، معمولاً نامطلوب می
ستکاري وزن باشد. دبرش ایجاد شده طی میکسینگ و تزریق به بدن میمحلول آلژیناتی با ویسکوزیته بالا، در معرض آسیب از نیروهاي 

تواند ویسکوزیته محلول پیش از تشکیل ژل و استحکام ژل تشکیل شده را کنترل نماید. مدول الاستیک مولکولی و توزیع آن، مستقلاً می
ا، زمانیکه هشده را کنترل نماید. مدول الاستیک ژل ها، زمانیکه ویسکوزیتۀ محلول، در اثر استفاده از ترکیب و استحکام ژل تشکیلژل

یابد د، افزایش مییابویسکوزیتۀ محلول، در اثر استفاده از ترکیب پلیمرهاي آلژینات با وزن مولکولی پایین و بالا به طور جزئی افزایش می
]7[. 
 ) آلژینات:Degradationتخریب (  -



توان تخریب را کنترل نمود. البته در مقایسه با ساختار آلژینات اصلاح وزن ، بر اساس منبع آلژینات میM/Gبا تغییر در نسبت واحدهاي 
کان کوتاه مهاي آلژینات با قرارگیري در معرض تشعشع گاما اباشد. زنجیرهمولکولی پلیمر، روش مؤثرتري در کنترل تخریب درون تن می

با  M ،Gهاي ) سبب شکست زنجیره پیوندهاي گلیکوزیدي میان بلوك8Mrad>شدن به وزن مولکولی کمتر را دارند. دوز کم پرتودهی (
 شود.کم ترین اثرات روي محتوا و طول بلوك می

نوالیاف ساخته شده از آلژینات با وزن مولکولی باشد. بنابراین نا، عبور از کلیه می50kDaهاي پلیمري با وزن مولکولی کم تر از مزیت زنجیره
زنجیره پلیمري  entanglementباشند. کم در کاربردهاي زیست پزشکی درون تن زمانیکه تخریب و دفع از بدن مطلوب است، مناسب می

ناکافی،  Entanglementبا شود، مؤثر است بنابراین محلول پلیمري در محلول در تشکیل جت پیوسته که منجر به تشیکل الیاف هموژن می
 .]8[) شودbeadتواند منجر به تشکیل دانه (باشد، میبا ویسکوزیته یا وزن مولکولی پائین میهاي کم و یا نظیر آنچه در غلظت

 زیست سازگاري پلیمر آلژینات:
تن مورد بررسی قرار گرفته اما هنوز تأثیر اجزاي آلژینات مورد  اگرچه زیست سازگاري آلژینات، به طور گسترده در محیط بیرون تن و درون

شند. باهاي مختلف میبحث است. هر چند بسیاري از این بحث ها، احتمالاً مربوط به سطوح متغیر خلوص آلژینات مورد مطالعه و گزارش
، تقریباً Gده و در مقایسه با آلژینات هاي با محتوا ، محرك ایمنی بوMبراي مثال، گزارش شده که آلژینات هاي با محتواي بالاي واحدهاي 

 باشند.برابر در القاي تولید سیتوکین، تواناتر می 10
تقسیم بندي می شوند. گازها و سایر  passive ،interactive ،bioactiveها معمولاً بر اساس طبیعت عملکردشان به سه دسته زخم پوش
هاي پلیمري که نفوذ به بخار آب و اکسیژن مناسب و ه اول هستند. در حالیکه فیلم ها و فوم، جزء دستTulleهاي سنتی نظیر زخم پوش

ل هاي پیشرفته که توانایی انتقال مواد فعال به محشفافیت دارند و در برخی موارد زیست تخریب پذیرند، جزء دسته دوم هستند. زخم پوش
 اشند.بیرند. این محصولات شامل کلاژن، پروتئوگلیگانها، کایتوزان و آلژینات میگزخم را دارند، در دستۀ محصولات زیست فعال قرار می

ها معیارهاي زیادي وجود دارد که عبارتند از فرم فیزیکی زخم پوش ها نظیر ژل، پماد، کرم، فیلم و داربست. بعلاوه، در دسته بندي زخم پوش
) Occlusive، به عنوان دبریدمان چسبنده، آنتی باکتریال، مسدود کننده (دسته بندي ممکن است بر اساس عملکرد زخم پوش در محل زخم 

ها عبارت است تقسیم بندي دیگر زخم پوش و جاذب و یا بر اساس نوع مواد تشکیل دهنده نظیر آلژینات، کایتوزان، هیدروکلوئید و کلاژن.
هاي اولیه و تفاوت زخم پوش و محصولات جایگزین پوست.ي مدرن، ابزار ترمیم زخم هاي پیشرفتههاي سنتی، زخم پوشاز: زخم پوش

پوش پوش اولیه و پوششی که بر روي زخمگیرد را زخمثانویه نیز در این است که زخم پوشی که مستقیم در تماس با سطح زخم قرار می
  .]9[نماند پوش ثانویه میگیرد را به اصطلاح زخمقرار می
ها ها، فومنظیر ژل ) Moist healing (اي نوین در تولید محصولات درمان از طریق کنترل رطوبتههاي اخیر، آلژینات به عنوان ماددر سال

 رود. هایی از الیاف بافته شده، به طور گسترده در صنایع مدیریت زخم به کار میو زخم پوش
د در اگزودا، انعقاد خون را سرعت بخشیده آلژینات از طریق دهندگی یون هاي کلسیم به بستر زخم در جابه جایی با یون هاي سدیم موجو

ا اگزوداي زخم واکنش داده و در نتیجۀ تبادلات هاي کلسیم ب، معمولاً به صورت نمکآلژینات هاي. پانسمان]5[کند و به هموستاز کمک می
 .]10[ دهندیونهاي سدیم اگزوداي زخم، ژل مرطوبی را تشکیل میپانسمان آلژیناتی و  یونی میان یونهاي کلسیم 



کند ، زیرا بافت گرانولۀ زخم که دلیل اصلی ایجاد تروما حین تعویض زخم پوش می باشد، جلوگیري میگیر افتادن الیاف داخل این امر، از 
و به رطوبت  ]5[کند شوند جلوگیري میهاي مضر که مانع بهبود زخم میشود و جذب اگزودا، از حضور پروتئازتشکیل شده تخریب نمی

ها به دلیل حضور رسد سطح بالاي فعالیت زیستی این زخم پوش. به نظر می]10[شود زخم کمک کرده، سبب بهبود روند ترمیم زخم می
هاي آلژیناتی، دو ویژگی و در نتیجه جذب بالاي زخم پوش ]10, 4[ایجاد محیط مرطوب در محل ]11[ها باشد وکسین و آلژیناتاندوت

 .]10[ها تبدیل نموده است نهاي آلژیناتی را به یکی از پرکاردبردتریبسیار مهمی است که زخم پوش
Rosiak ها کشف کرد. سپس به منظور بهبود خواص نوان مواد پایه مورد استفاده در ساخت زخم پوشها را به ع، هیدروژل 1989، در سال

هایی هیدروفیل غیر قابل حل و قابل تورم ها زخم پوشها انجام شد. هیدوژلها، اصلاحات فراوانی روي هیدوژلفیزیکی و شیمیایی آن
ها، شوند. یکی از مشکلات هیدروژلارند که سبب ایجاد محیطی مرطوب میدرصد د 90هاي آب را تا باشند که قابلیت نگهداري مولکولمی

کاهش  دارند سببباشند و سطح زخم را خنک نگه میها از آن جایی که غیر چسبنده میباشد. هیدروژلاستحکام مکانیکی ضعیف آنها می
) ایجاد شوند. پلیمر آلژینات، مثالی از این in situمحل ( توانند در تماس با سطح پوست درها میچنین ژلهم شوند.درد در ناحیه زخم می

گونه ژل است که به موجب آن، کاربرد زخم پوش آلژینات در محل زخم، منجر به جابجایی یون از الیاف آلژینیک حاوي اگزودا و خون می
ا هشود. قابلیت ژل شدن آلژیناتمرطوب میدهد که سبب دماي ترمیم بهینه و محیط شود. بنابراین یک لایۀ پوشش ژلی محافظ تشکیل می

ي پلیمري با خواص تخریب کم کمک شود که به ایجاد ژل کراس لینک شدههاي کلسیم نسبت داده میبه کراس لینک در حضور یون
نواع ته و مناسب اهاي ثانویه داشبایست روزانه تعویض شود. نیاز به زخم پوشهاي آلژینات قابلیت جذب بالایی دارند و میژل کند.می

مثالهایی از این قبیل  باشند. مناسب می undermining woundsها، حفرات و ها براي سینوسباشند. این ژلهاي با اگزوداي بالا میزخم
 .]Tegaen, urgosorb, sorbsan SA, Algisite, Algosteril .]9عبارتند از: 

باشد که قابلیت نگهداري مقدار زیادي آب را در خود سیار مناسب در تشکیل ژل میاي بآلژینات به عنوان پلیمري قابل انحلال در آب، ماده
ها و داروهاي و مولکول ]12, 7[کند و در تماس با محیط آبی، قابلیت تورم داشته برابر وزن خود، آب جذب می 200-300دارد و تا 

هم به فرم خشک به منظور جذب مایعات زخم و هم به عنوان اهدا کننده آب  در این کاربردها، آلژینات .]12[کند کپسوله شده را آزاد می
رود. در هر دو مورد، بر هم کنش آلژینات و سطح زخم، محیطی شود، به کار میدراته استفاده میبه زخم خشک وقتی به عنوان ژل هی

 هايدهد، زمانیکه زخم در شرایط مرطوب نگهداشته شود، نسبت به زخم خشک، مهاجرت سلولکند. مشاهدات نشان میمرطوب ایجاد می
هاي حاد و مزمن کاربرد دارند. این زخم هاي آلژیناتی در درمان زخم. زخم پوشافتداپی تلیال از لبۀ زخم به محل زخم، سریع تر اتفاق می

هاي رقهشود که در ادامۀ فرآیند، وها معمولاً از طریق کراس لینک یونی محلول آلژیناتی با یونهاي کلسیم با تشکیل ژل ساخته میپوش
وند شها، در حالت خشک، مایع زخم را جذب کرده و به ژل تبدیل میششود. این زخم پومتخلخل (فوم) و الیاف بافته نشده، فریزدراي می

تواند رطوبت مورد نیاز زخم خشک را فراهم کند و محیط مرطوب فیزیولوژیکی را براي آن فراهم کند بنابراین میزان عفونت و سپس ژل می
هم چنین، این امر، تشکیل بافت گرانوله و اپی تلیزاسیون سریع و ترمیم را بهبود می   ]7, 1[رسد باکتریایی در محل زخم به حداقل می

از هم  متورم شده وهاي بازي و محلول نرمال سالین هاي آلژیناتی در محیط اسیدي پایدارند. در حالیکه به راحتی در محیطبخشد. هیدروژل
 .]13[پاشند (شرایطی مشابه اگزوداي زخم) می



کیبی با سایر و یا تر ، اسفنجالیاف خالص ،فیلم، فومبه انواعی از اشکال همچون  پوش انتخاب پلیمري که بتوان آن رادر تهیه بسترهاي زخم
امل کوپلیمرها، تواند ششود و مینیز داراي اهمیت است. فیلم به عنوان ساختاري هموژن با خواص یکنواختی تعریف می ترکیبات استفاده نمود

شوند و بنابراین نسبت به اکسیژن نفوذ پذیر شده و به دلیل و معمولا اصلاح می ها شفانندفیلم هموپلیمرها، پلیمرهاي پلاستی سایزر باشد.
ذات نیمه تراوا با محبوس کردن رطوبت در سطح زخم، محیطی مرطوب فراهم کرده مهاجرت سلولی را تسهیل کرده و اتولیز بافت نکروزي 

هایی با اگزوداي کم هاي سطحی و زخمها در درون زخمد. فیلمکنچنین فیلم، سدي در برابر باکتري ایجاد میبرند. همرا هم پیش می
 .]9[هاي اولیه استفاده کردها به عنوان محافظ پوششتوان از فیلمچنین میشود. هماستفاده می

ینات استفاده به همراه آلژ، اغلب محلول سدیم آلژینات در آب تهیه شده (در مطالعاتی که کایتوزان هاي آلژیناتیپانسمانتهیه به طور کلی در 
 می باشد حل شده اند. %1پلیمر در محلول اسیدي که معمولا استیک اسید  2شده هر 

 سپس سایر اجزاء (دارو، نانوذره، پلاستی سایز، ...) به آن اضافه شده و پس از چند ساعت قرار گیري در دماي محیط به منظور حذف حبابها،
ود. افزودن شها استفاده میشود و از محلول کلرید کلسیم نیز براي کراس لینک کردن این فیلمدر پتري دیش قالب گیري و خشک می

شود و یا پس از تهیه فیلم، آن را در مرحله امکان پذیر است یا همزمان با سایر اجزاي به محلول پلیمر اضافه می 2محلول کراس لینک در 
درصد وزنی/حجمی به کار رفته  3.2،  1.8،  1.5لول آلژیناتی اغلب با درصدهاي کنند. هم چنین محمحلول کلرید کلسیم غوطه ور می

شود. بدین منظور، پس از قالب گیري و لایه (کامپوزیت) با حضور پلیمر دوم ساخته می 2هاي سدیم آلژینات، معمولاً به صورت فیلم است.
ریختن محلول پلیمري دوم روي فیلم آلژینات داخل پتري دیش روي  باشد، لایه دوم فیلم از طریقتهیه لایه اول که سدیم آلژینات می

شود. افزودن پلاستی سایز، منجر به کاهش نیروهاي داخل مولکولی زنجیره هاي پلیمري آلژینات و در نتیجه افزایش فیلم اولیه تشکیل می
و ...  PEGمعمولاً پلاستی سایزرهایی نظیر گلیسرول، بدین منظور در تهیه فیلم هاي آلژیناتی  شودتحرك زنجیره و انعطاف پذیري آن می

 شود.استفاده می
از پراکنده شوند. اسفنج، بعنوان گبا ظرفیت بالاي جذب مایعات وسیع و به شکل فوم و اسفنج تهیه می هاي آلژیناتی محصولاتیپوشزخم

، هاها در زخم پوشها و فومزیست پزشکی استفاده از اسفنجشود. در کاربردهاي داروسازي و (معمولاً هوا)، در ماتریکس جامد تعریف می
 ]14, 9[رهش دارو و در مهندسی بافت به عنوان ماتریس رشد سلولی و در بازسازي عصب وغضروف بسیار مورد توجه قرار گرفته است 

به منظور افزایش استحکام مکانیکی یا بهبود عملکرد اسفنج بدست آمده، برخی از محققین از عوامل کراس لینکر و برخی دیگر از مخلوط 
 .]14[اند پلیمري استفاده کرده

 
 ویژگی آلژینات در تهیه انواع زخم پوش هاي ترکیبی (استفاده از مخلوط چند پلیمر):

 محصولات زخم پوش تک پلیمري می توان از باکتریال آنتیجهت افزایش انعطاف پذیري، افزایش استحکام، افزیش تخلخل و قابلیت 
 یک نمونه از محصولات پانسمان آلژیناتی  Comfeel Plusو یا پلیمرهاي مناسب با آنها به صورت ترکیبی استفاده نمود. ترکیبات زیستی 

شود، یون موجود در الیاف آلژینات با یون هاي موجود در ترشحات و خون براي  زخم پوش روي زخم استفاده می هنگامی که این .است
 .]15[ کند ر می کنند. این موضوع به بهبود زخم در دما و رطوبت مناسب کمک میتشکیل لایه محافظ ژلی پیوند برقرا



از پلیمرهاي طبیعی و مصنوعی میتوان  in vivo تسریع روند ترمیم زخم و محافظت از زخم در برابر عفونت در محیط در نتیجه به منظور
زدراینگ، هاي متنوع همچون فریازروشتهیه ي زخم پوش نانولیفی نانوکامپوزیتی منعطف با استفاده به صورت ترکیبی با آلژینات جهت 

در صنعت پزشکی به ویژه در زمینه داربست هاي مهندسی بافت ترمیم زخم دارند و  بیشتري بر که اثراستفاده نمود  و تراریسی الکتروریسی
هایی  و استفاده از حلال هاي ویژه روش ي (طبیعی یا مصنوعی)با سایر پلیمرها آلژیناتلاط اختقابلیت کاربرد بالایی دارند.  و زخم پوش ها
 .است هاي تهیه محصولات پانسمان آلژیناتیاستفاده از هر یک از فناوريبراي سهولت 

ه موجود در ساختار ین هاي پروتونترکیبی از آلژینات و پلیمر کیتوزان از طریق واکنش یونی بین کربوکسیلات موجود در ساختار آلژینات و آم
و به فرم غشاء ، کپسول،  فیبر و داربست به طور گسترده مورد بررسی قرار گرفته است.   (PEC)کیتوزان به شکل کمپلکس پلی الکترولیتیو

شد.  استون تهیه آلژینات به عنوان پانسمان زخم، از طریق مخلوط کردن محلول آلژینات و کیتوزان در حضور-کیتوزان   PECاین غشاي
 .]16[آلژینات ساختار متخلخل یکنواخت دارد-نشان داده است که داربست ترکیبی کیتوزان  SEMنتایج

تاثیر نانو ذرات اکسید گرافن بر سدیم آلژینات به عنوان پانسمان زخم پیشرفته  2005و همکارانش درسال  Balakrishnanدر مطالعه 
هستند، بنابراین شرایط  -COOداراي تعداد زیادي از گروه هاي آبدوست مانند  و آلژینات سدیم GOمورد مطالعه قرار گرفت. نانو ورق هاي 

به آلژینات    GOبه خوبی در ماتریس آلژینات سدیم پراکنده شده است. پیوند  GOی کندخوب جهت تشکیل پیوند دارند که تضمین م
را به طور قابل توجهی افزایش   NaAlg / GOپوش آلژیناتیزخم، قدرت  NaAlgدر ماتریس   GOسدیم، به واسطه توزیع یکنواخت نانو

 اییسمی هستند، و کاربرد هاي بالقوه آیند که براي سلول غیر به شکل هیدروژل در می  GO / NaAlgاین زخم پوشداد. در محلول آبی، 
را به عنوان مواد پانسمان زخم نشان می دهند. ترکیب کامپوزیت تهیه شده غیر سمی، کم هزینه، با جذب سلولی خوب بوده و براي چسبندگی 

 ]17[دسلولی و رشد مفید است و از این رو، آن را عنوان مواد پانسمان زخم مناسب می باش
ورق هیدروژل متشکل از  انجام شده است، به منظورایجاد یک محیط مرطوب براي درمان سریع زخم، 2008در مطالعه اي که در سال 

پودر آلژینات مخلوط شده با پلیمر کیتین / کیتوزان و فوکوییدان تهیه شده است که به عنوان یک پانسمان زخم خوب عمل می کند. میزان 
ب نیاز به سکیتوزان را می توان از طریق تنظیم نسبت آلژینات / کیتوزان با توجه به تنا-سرعت تخریب مطلوب براي داربست هاي آلژینات 

علاوه بر این، پانسمان زخم ترکیبی آلژینات داراي  .زیست تخریب پذیري در مورد این پلیمرهاي ترکیبی در مهندسی پزشکی به دست آورد
  .خواص جدید هوموستاتیک و ضد میکروبی و همچنین توانایی در بالابردن درجه بهبود زخم است

ذب و ژل شدن و خواص ضد میکروبی فیبرهاي آلژینات، پیشرفت هاي زیادي صورت گرفته در سال هاي اخیر به منظور افزایش قابلیت ج
و تلاش شده است که از الیاف آلژینات به عنوان یک حامل استفاده شود تا یون هاي روي، نقره و سایر مواد فعال از جمله پلیمرها را که 

مطالعه توسعه در تولید الیاف مختلف از آلژینات مورد بررسی قرار گرفته  در این براي بهبود زخم مفید هستند، را به محل زخم عرضه کند.
یندهاي تولید آلژینات کلسیم، آلژینات کلسیم / سدیم، آلژینات سدیم، آلژینات روي، آلژینات نقره و دیگر انواع فیبرهاي آلژیناتی آاست و فر

 .حاوي مواد تشکیل دهنده جدید را بررسی می کند



پانسمان هاي زخم ترکیبی آلژینات، به طور گسترده اي در زخم هاي با اگزوداي زیاد مانند زخم هاي پاي دیابتی، زخم  در حال حاضر این
تواند براي بهینه سازي و توسعه محصول تعهد شده در که می ]18[هاي فشاري و زخم هاي ناشی از جراحی  مورد استفاده قرار می گیرند

 این طرح مورد استفاده قرار گیرند.
، ورق هیدروژل حاوي پودر مخلوط آلژینات، کیتین / انجام شده 1020 سال و همکارانش در موراکامیکه توسط  یقیتحق درهمچنین 

ل با ایجاد محیط مرطوب، زخم را محافظت می کند و محیطی براي بهبود هیدروژ  کیتوزان، و فوکودین براي پانسمان زخم تهیه کردند.
بافت گرانوله و تشکیل مویرگ در زخم هاي بهبود یافته که با  روند درمان در ضایعات پوستی ضخیم روي موش صحرایی فراهم می کند.

ان مجدد اپیتلیالیزاسیون کاهش می یابد، که نشان می با این حال، میز  .درمان شده در روز هفتم معنی دار بود  Cهیدروژل و میتومایسین 
درمان نشدند را   Cدهد هیدروژل مانع مهاجرت کراتینوسیت ها شد.  هیدروژل ها اثر درمان  جزئی بر روي زخم هایی که با میتومایسین

  ]19[نمایش دادند
نسبت هاي مختلف  آلژینات سدیم را که در ترکیب با پلی اتیلن اکسید و لسیتین تهیه کردند. 2010و همکارانش درسال  Parkدر مطالعه 

آلژینات سدیم به پلی اتیلن اکسید  با درصد وزنی معین از لسیتین سنتز شد که در مقایسه با آلژینات سدیم به تنهایی، هدایت الکتریکی 
 .در محلول آب دیونیزه شده و محلول بافر فسفات نشان دهنده توانایی براي جذب اگزوداها می باشد محصولکمتري دارد. غوطه ور شدن 

ترکیبی مبتنی بر آلژینات داراي خاصیت آنتی باکتریال نیز می باشند که باعث ایجاد خاصیت ویژه اي در زخم پوش هاي حاصل  محصول
 ]20[شده است 

ترکیبی بیشتر از  محصولدرصد توانایی بسته شدن زخم در  شد، دادند، مشاهدهانجام  0201در  و همکارانش tünda Üsکه  یقیتحق در
. اندرتبط دانستهپارامترهاي فرآیند م آن را  بهکه  گزارش شدهضعیف  این محصولبه تنهایی می باشد. اثر نفوذ پذیري هوا در  آلژینات پلیمر

 98ام  15ترکیبی در روز محصول پانسمان آلژینات بر روي خرگوش ها نشان داد که درصد توانایی بسته شدن زخم در    in vivoمطالعات
  ]21[درصد توانایی بسته شدن زخم قابل مقایسه بود 99تجاري با   A -Suprasorbدرصد بودکه با

 SA) -C-(Fکیتوزان و فیبرین  انجام شده است، تهیه و آنالیز فرم ورق مانند کامپوزیت سدیم آلژینات با  2012در مطالعه اي که در سال 
  FTIRجهت بررسی خواص فیزیکو شیمیایی آن از جمله ظرفیت جذب آب، مورفولوژي سطح، طیف SA -C-Fکامپوزیت توصیف می شود.

ن یو خواص مکانیکی، تهیه شده است.  مقادیر بهینه آلژینات سدیم فیبرین و کیتوزان جهت دستیابی به خواص مکانیکی بهتر کامپوزیت تعی
ترکیب پلیمرهاي طبیعی   SEMواکنش بین گروه هاي آمین کیتوزان، فیبرین و آلژینات سدیم را تایید کرد و مطالعات   FTIRطیف .شد

 موجود در کامپوزیت را نشان داد.
ر فرم فیلم، د همچنین خواص رئولوژیکی سدیم آلژینات، کیتوزان و ترکیب این دو پلیمر در مقدارهاي مختلف مطالعه شده است. ترکیبی

میزان درصد پلیمرها که بیشترین مقاومت کششی را ایجاد کند، بهینه شد. پلی الٌ ها شبیه گلیسرول، اتیلن گلیکول و پلی اتیلن گلیکول 
  ]22[خواص انعطاف پذیري به ترکیبات سازنده پلیمر ترکیبی می دهد



گزارش دادند. آلژینات سدیم  1620در سال تین را همچنین رضوانیان وهمکارانش ساخت کامپوزیت آلژینات سدیم ترکیبی با پکتین یا ژلا
این  .ترکیبی با پکتین، خصوصیت مکانیکی بهتري از آلژینات سدیم طبق فرمولاسیون هاي انجام شده در مطالعات قبلی نشان می داد

  ]23[اشدخم مناسبی می بها غیر سمی بوده و فیلم کامپوزیت آلژینات / پکتین بارگذاري شده با سیمواستاتین پانسمان ز کامپوزیت
  ]24[موسیفلوکساسین هیدروکلرید را تهیه کردند -پلی (وینیل الکل) -سدیم آلژینات فیبريغشاي  2016فوئل و همکارانش در سال 

ین می شود  که ا کامپوزیتبررسی ها ثابت کرده است، مخلوط کردن آلژینات با آلوئه ورا سبب افزایش اندکی در درجه حرارت تخریب 
 ]26, 25[ پلیمر در ترکیب آلوئه ورا با پلیمر آلژینات است-قوي بین پلیمرنشان دهنده ي پیوند 

–مخلوط با ترکیب آلژینات سدیم  (PVA)  انجام شده است، هیدروژل پلی وینیل الکل 2018همچنین در مطالعه اي که در سال 

براي پاسخ کنترل شده به g-(PVA / SA- (NIPAM  به گرما حساس محصولبراي تولید   SA)-NIPAM) -gایزوپروپیل آکریلامید
به شدت تحت تاثیر فرایند  مزخم هایی که دچار عفونت مجدد شده است، تهیه شد. نتایج بدست آمده حاکی از آن است که میزان تورم 

و  یاصلاح شیمیایی اعمال شده بر روي آلژینات است. علاوه بر این گروه کربوکسیل آلژینات، اثر مثبتی بر خواص فیزیکی در محیط خنث
  ]27[.بازي نشان می دهد

سلولز و آلژینات از جمله پلیمر  متیل خم پوش هایی بر پایه سنتز و تغییر مواد زیست سازگارساخته شده است. ، کایتوزان، کربوکسیامروزه ز 
 هاي پر کاربرد در ساخت زخم پوش است 

ن در طبیعت می (ماده اي در اسکلت خارجی بی مهرگان) است، که یکی از پلی ساکارید هاي فراوا کایتوزان فرم داستیله شده کیتین
مهار  بودن، یسم ریغ پذیري،سازگاري ، زیست تخریبزیست لیبالا است که به دل یبا وزن مولکول یونیکات دیساکار یپل کی توزانایکباشد.

در زخم پوش ها و رساندن دارو به  ی،کروبیضد م تیفعالاتصال سلولی و  ،O2،نفوذ پذیري بهتر  مناسب یکیمکان ی هايژگیوخون ریزي، 
) براي بسیاري از پلی (عامل مهم مقاومت در سودوموناس با خروج دارو از سلول  effluxاز عملکرد پمپ  يریجلوگ محل زخم کاربرد دارد.

 ساکارید ها از جمله کایتوزان ثابت شده است.
تقات کایتوزان ها دارند. مشها و جلبکها، ویروسها، قارچر علیه میکروبکایتوزان و مشتقاتش نقش بسیار زیادي در فعالیت آنتی باکتریال ب

ها و ها، قارچفیها، گرم منمثل کربوکسی متیل کایتوزان و نمک نوع چهارم کایتوزان داراي فعالیت زیاد آنتی باکتریال بر علیه گرم مثبت
مولکولی،  ها، فاکتورهاي درونی کایتوزان (دانسیته، بار مثبت، وزنمیکروارگانیسمهاي ها هستند. کارآیی آنتی باکتریالی کایتوزان به گونهمخمر

گریزي و ظرفیت کیلیت کردن)، حالت فیزیکی کایتوزان (محلول یا جامد) و شرایط محیطی ( قدرت یونی غلطت، ویژگی آبدوستی یا آب
 ، دما و زمان واکنش) وابسته است. pHمحیط، 

یوزان بطور کامل شناخته نشده اما این فعالیت بیشتر به  ساختار پلی کاتیونی آن که فعالیت هاي متابولیکی در مکانیسم دقیق فعالیت کات
 شود.کند. مربوط میها را دچار مشکل میمیکروارگانیسم

 بطور کلی سه مکانیسم براي فعالیت آنتی باکتریال کایتوزان وجود دارد: 
هاي الکترواستاتیک بین گروههاي با بار مثبت کایتوزان (گروههاي آمینه از گلوکز از واکنش خاصیت آنتی باکتریال کایتوزان ناشی-1

ها) و گروههاي با بار منفی (آنیونی)  موجود در دیواره سلولی باکتریها (اجزاي سطحی مثل پپتیدوگلیکان مثل لیپوپلی ساکارید در آمین



که این واکنش روي نفوذپذیري دیواره سلولی اثر می گذارد و باعث عدم تعادل  هاي سطح سلول) استهاي گرم منفی و پروتئینباکتري
تواند یک میهاي الکترواستاتکند، به عبارت دیگر واکنشها را مهار میشود و نهایتا رشد میکروارگانیسمفشار اسمزي درون سلول باکتري می

 القاء کند. هاهیدرولیز را در پپتیدوگلیکان دیواره سلولی میکروارگانیسم
 شود.تشکیل پوشش پلیمري اطراف باکتري که باعث مهار مبادلات مواد غذایی و جذب آنها می-2
روري توانند با فلزات ضشلاته کردن جزئی فلزات و مواد معدنی که براي رشد باکتري ضروري هستند.گروههاي آمینو از کایتوزان می-3

 کنند.ها را مهار میکسینواکنش دهند بنابراین رشد باکتري و تولید تو
ها از .در یکی از زخم پوش Hidroki,Patch, Chitopackهاي موجود در بازار حضور دارد، مثل: کایتوزان در بعضی از زخم پوش

deacytylated/arginine modified chitosan رهاي با بار مثبت موجود داستفاده شد که اصلاح کایتوزان باعث افزایش در تعداد گروه 
اکتریال ها میشود، بنابراین این کایتوزان اثرات آنتی بمواد سطحی شده که باعث افزایش واکنش الکترواستاتیک با دیواره سلولی باکتري

اي باکتري را هبیشتري داشت. در زخم پوش دیگري از کایتوزان و پلی اتیلن اکساید نانو الیاف تهیه شد که بطور قابل توجهی تعداد کلنی
 اد. کاهش د

 ، پلی وینیل پیرولیدون(PET)شوند از جمله : پلی وینیل الکل، پلی اتیلن ترف تالاتمرهاي گوناگونی مخلوط میکایتوزان و مشتقاتش با پلی

(PVP) ،PLA پلی اتیلن اکساید ،(PEO) ،PCL  وZein ،ترکیب نانوالیاف و کایتوزان باعث مهار رشد استاف اورئوس، اشرشیا کولاي .
ابد. وقتی که یگردد که با افزایش میزان کایتوزان مقدار فعالیت آنتی باکتریالی آن افزایش میسودوموناس آئروجنوزا و کلبسیلا پنومونیه  می

 . ]29, 28[شود باشد تشکیل نانوالیاف با پلی وینیل الکل خیلی مشکل می %30غلظت کایتوزان بیشتر از 
 به روزافزون توجه موجب غیره و بالا پذیري تخریب زیست کم، تولید، قیمت است. سهولت طبیعت در موجود بیوپلیمر ترین فراوان سلولز

 توانایی بیوپلیمر این .است سلولز مشتقات از یکی و آب در محلول خطی، بیوپلیمري  (CMC)سلولز متیل کربوکسی است. شده بیوپلیمر این

 سلولز متیل کربوکسی از هاي حاصل فیلم هاي ویژگی روي متعددي . مطالعات.دارد را و یکنواخت پیوسته شفاف، پایدار، هاي فیلم تشکیل

 پانسمان ویژه به پزشکی زیست براي کاربردهاي مناسب فلز نانوذرات حاوي هیدروژل تولید به توان جمله می آن از که است شده انجام

 زیاد حساسیت و آن از شده تهیه هاي فیلم ضعیف مکانیکی مقاومت توان می پزشکی و بالینی کاربردهاي معایب براي از .کرد اشاره زخم

سایر پلیمرهاي داراي  از استفاده مذکور، خواص بهبود براي شده راهکارهاي ارایه از یکی .برد نام آبدوستی  ماهیت دلیل رطوبت به نسبت به
 آنتی خاصیت ایجاد موجب همچنین استفاده از نانوذرات و یا سایر ترکیبات آنتی باکتریال است، قدرت مکانیکی بالاتر مانند کایتوزان
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 جزییات طرح از منظر ساختاري -2-2-2
 کند؟ جایگاه فناوري را در کل ساختار صنعت و فناوري کشور تشریح نمایید. آیا داشتن این فناوري چرخه خاصی را تکمیل می

 هاي پیشرفته چرخه درمان و صنعت پزشکی را تکمیل می سازد.بله، فناوري ساخت پانسمان

      



 ید مموار یناز ا یکهر  یشباشد، افزا یم هایماريها و ب یحوادث، تصادفات، جراح یرنظ يزخم عوامل متعدد یجادمنشا ا ینکهبا توجه به ا
 یابتمانند د یمبتلا به امراض یمارانب یشافزا یزآمار حوادث و تصادفات و ن یشباشد. افزا یرگذارزخم پوش ها تاث يتقاضا یشتواند بر افزا

 يهاالدر س آن ها ییو کارآ یاست که ثمربخش ییهابه زخم پوش یازن یزانم یشبر افزا یديبا انواع زخم ها مواجهه هستند، تاک مدتاکه ع
درمان  يباز تاکنون با آن مواجه بوده است ارائه یراز د یکه علم پزشک ییهااز چالش یکیاست.  یدهبه اثبات رس یعلم يهادر پژوهش یراخ
ه علوم ک باشدیم ياچند رشته یکردرو یک یازمنداغلب ن یپزشک یستز ي. حوزه کاربردهاباشدیبدن م يیدهد یبآس هايبافت يبرا

در دادن  توانمند بودن مواد یگربه عبارت د یامواد  ین. به منظور کارکرد خوب اکندیم یبترک یرا با علم مواد و مهندس یو پزشک ولوژيیب
 یولوژیکیب هايیستممواد و س یانم یچیدهبرهمکنش پ یلسازگار باشند. به دل یستز یدمواد با ینا یستی،ز يمناسب در کاربردها یپاسخ

زنده  که مواد توسط بدن موجود یگفت در صورت توانیارائه داد، اما م يسازگار یستاز ز یقیدق یريگاندازه یاو  یقدق يمعنا یک توانینم
پوست  بیاست که در هنگام آس یعیطب یندهاياز فرآ یکیزخم  یممواد خواهد بود. ترم يسازگار یستز یابیارز يبرا یاريشود، مع یرفتهپذ

سد  یکد و قرار دارن یثابت یحالت تعادل یکو درم در  یدرم. در پوست سالم، اپپذیردیدر بدن صورت م یدرمت درم و اپباف يبه منظور بازساز
 یچیده،پ یوشیمیاییب هايیتاز فعال يارود، مجموعه یناز ب یسد حفاظت ینکه ا ی. هنگامکنندیم یجادا یخارج یطدر مقابل مح یمحافظت

به طور کامل صورت  تواندینم  (scarوجود بافت اسکار ( یلبه دل یمترم ین. اما اپذیردیصورت م یدهد یببافت آس يبازساز يبه سرعت برا
زخم به منظور  يهااستفاده از پوشش ین. بنابرایردبه طور کامل صورت پذ تواندنمی  (scarوجود بافت اسکار( یلبه دل یمترم ین. اما ایردپذ

 یمرمت یندفرآ یعو بهبود ظاهر در تسر یخارج هايیکروارگانیسمکردن م یاز اطراف زخم، ضدعفون یاضاف یعحفاظت از زخم، استخراج ما
بور رطوبت در مقابل ع ینکهکنند با وجود ا یجادزخم ا يبر رو یکیزیسد ف یک یدزخم با يهاپوشش ي،عملکرد یناست. به منظور چن یاجاحت

 هستند. یرنفوذ پذ یژنو اکس
 

 

 اهمیت و جذابیت طرح -2-3
کشور  گیرند. آیا دستیابی به فناوري مورد نظر برايدر این بخش معیارهاي در نظر گرفته شده براي جذابیت به تفصیل مورد بررسی قرار می

 شود؟موضوعی استراتژیک محسوب می
 پوش بی نیاز می کند در آیندهات این نوع زخمهاي مدرن آلژیناتی علاوه بر اینکه کشور را از واردپوشدستیابی به فناوري ساخت زخم

 تواند براي تولید انواع فراورده هاي وارداتی با فناوري مشابه نیز استفاده شود. می
بر  يامروز ياست. درمان ها یشدر حال افزا یاسلامت است که امروزه در دن یاياز مشکلات مهم در دن یکیمزمن  يهازخمبه هرحال 

کنند. اساساً زخم، به عنوان یک ضایعه و شکست در سطح پوست، ناشی از  یتمرکز م یماردر زمان کمتر و کاهش درد ب ریمابهبود ب یشافزا
گردد که نیاز به درمان پزشکی دارد. بهبود و ترمیم زخم در انسان و حیوانات تکامل یافته و با یک می فصدمات فیزیکی یا حرارتی تعری

م روش درمان زخمها است که علاوه بر محافظت از زخ ینترپذیرد. استفاده از گاز و بانداژ سادهمکانیسم کاملاً پیچیده و پیشرفته صورت می
 ینچه از مهمتر . اگریستها چندان موثر نزخم یماما در ترم کند،یکمک م یالاتبه تبادل گاز و س کتریها،او نفوذ ب ییتروما یبهايدر برابر آس

      



ت استفاده از آن، سرع یهدف اصل یقت،از عفونت است، اما در حق یريو جلوگ یپوش محافظت از زخم در برابر آلودگاستفاده از زخم یلدلا
بندي، قسیمشوند. یک نوع تآیند و به انواع مختلفی تقسیم میبه دلایل مختلفی به وجود می ها،م. زخباشدیزخم م یمبه روند ترم یدنبخش

توان از حوادث رانندگی، نزاع و جنگ، هاي عمیق، میشوند. از علل زخمبراساس عمق زخم است که به دو نوع سطحی و عمقی تقسیم می
در گردش خون و یا تماس با مواد شیمیایی، نارسایی مزمن وریدي، دیابت،  تیلاقرارگرفتن در معرض گرما و یا سرماي بیش از حد، مشک

 یابتمبتلا به د یمارانتعداد ب 2030تا سال  هاینیب یشهاي عروق محیطی را نام برد. بر اساس پهاي فشاري و بیماريها، زخمانواع عفونت
 یماردن بش ياست که منجر به بستر یابتید يزخم پا یماريب ینعوارض ا یناز مهمتر یکی. یدنفر خواهد رس یلیونم 439به  یادر سراسر دن

 هايیماريبعد از سرطان و ب ینهاختلال پرهز ین) به عنوان سومي]. زخم بستر (فشار33[انجامدیم یزشده و در موارد حاد به قطع عضو ن
 شناخته شده است. یو عروق یقلب

نفر که  5973با حجم نمونه  یرانمطالعه انجام شده در ا 14گزارش نشده است. در  یرانزخم بستر در ا یوعاز ش یقیتاکنون برآورد دق     
 ینچن) بود. هم25تا  13درصد: 95 یناندرصد (فاصله اطم 19 یرانزخم بستر در ا یوعاند، شانجام شده 1393تا  1377 يهاسال یدر ط

محل زخم بستر (ساکروم)،  ترینیعشا یوعدرصد بود. ش 9درصد و  41درصد،  38 بیبه ترت 3و درجه  2، درجه 1زخم بستر درجه  یوعش
درصد بود. سوختگی  46درصد و  19درصد،  25درصد،  54 یببه ترت یزن ییو کما یحرکت یبآس ي،مغز یبآس یمارانزخم بستر در ب یوعش

 اش وادهخان و مصدوم فرد براي فیزیولوژیک و روانی –اتفاق می افتد و مشکلات جسمی  وزمصیبت و فاجعه اي است که متاسفانه هر ر
ول ت اصرعای عدم و سوختگی هايزخم عفونت. باشدمی بیمارستانی هايعفونت بیماران این در مشکلات مهمترین که آوردمی بوجود

آید، زیرا طول مدت اقامت بیمار را در درمانی به حساب می شتیهاي بهدامراقبت صحیح از آنها توسط کادر پرستاري یکی از نارسایی
. بردمی بالا را بیمار زندگی انداختن مخاطره به احتمال و شده درمانی –بیمارستان افزایش داده و موجب هدر رفتن هزینه هاي بهداشتی 

متوسط و صفر درصد  %27موارد ضعیف ،  %73ر د رهاي سوختگی در ارتباط با بیما-هاي پژوهش نشان داد که کیفیت پانسمان زخمیافته
و عدم  یتوجه یب یلبه دل یشترکه ب شود¬یم یدهو در حال توسعه د یافتهدر مناطق توسعه ن یآمار سوختگ یشترین]. ب35خوب بوده است[

راسا س . بباشدیگازسوز مو  یکیالکتر یللازم هنگام نصب وسا يو استانداردها یمنیعدم توجه به نکات ا ینافراد جامعه و همچن یآگاه
سن مرگ در جوانان  یانگینم یدر رده ششم قرار دارد. در سوختگ یمرگ، سوختگ یععلت شا 150 یاناورژانس در م يمرکز یتهآمار کم

 ین. با اداردنظر در رده اول قرار دارد و از نظر مجموع کل عمر از دست رفته در کشور در رده سوم قرار  ینباشد که از ا یسال م 40تا  20
 یدرصد از پذیرفته شدگان در بیمارستان ها، سوختگ 10تا  5و نقص عضو در حال رشد است سالانه  یالکتریک هاي¬یوجود آمار سوختگ

جوامع  نیدر ا يآمار هاي¬یتوسعه یافته است. طبق بررس يهستند که البته این آمار در ایران بسیار بالاتر از کشورها یالکتریک يها
 دهدینشان م یاز سوختگ یناش يهاده ساله آمار مرگ یانگیندهد. م یم یلرا تشک يدرصد از موارد بستر 5تا  1حدود  الکتریکی یسوختگ

درخصوص تصادفات  یآمار سازمان بهداشت جهان ي. برمبنادهندیجان خود را از دست م یسوختگ یلنفر به دل 690هزار و  2هر ساله 
 29تا  5 یگروه سن یکقاتل شماره  ی،و تصادفات رانندگ شودیجهان کشته م يهانفر در جاده یک انیهث 24هر  2018در سال  ياجاده

 2.81و سهم هلند  2.49هزار نفر در کشورها، سهم سوئد تنها  100هر  يگزارش اعلام شده است به ازا ینبخش ا ینسال است در آخر
 هستند. يدر آستانه صفر کردن آمار تصادفات جاده ا ییاروپا يکشورها دهدیاست که نشان م 3.54 یزو آلمان ن



و آلمان  2.81و سهم هلند  2.49هزار نفر در کشورها، سهم سوئد تنها  100هر  يگزارش اعلام شده است به ازا ینبخش ا ینآخر در
 هستند. يدر آستانه صفر کردن آمار تصادفات جاده ا ییاروپا يکشورها دهدیاست که نشان م 3.54 یزن
ها رو به و پانسمان یاقلام پزشک ینبه استفاده از ا یازو خطرات روزافزون، ن هایماريها و مواجهه با ب دیدگییبآمار آس یشبا توجه به افزا 

و  يارز ییمحصولات در داخل کشور، علاوه بر صرفه جو ینا یدتول یاز،ن یشاز آن است که با توجه به افزا یاست. آمار حوادث حاک یشافزا
 ینبه ا ندیازمافراد ن یمحصولات، مانع از دسترس ینو مشکلات و موانع واردات ا یافته یشافزا یزدر دسترس بودن آن ها ن یزانم قتصادي،ا

 ها نخواهد شد.پانسمان
 
 

 

 جذابیت فناورانه -2-3-1

 تاثیر بر جایگاه کشور در منطقه و دنیا/اهمیت استراتژیک •
در سطح دنیا در اختیار دارند؟ در سطح منطقه چند کشور فناوري مورد بحث را در اختیار دارند؟ ایران چندمین این فناوري را چند کشور 

د کنند؟ دستیابی به فناوري مورکشوري است که به این فناوري دست خواهد یافت؟ چه کشورهایی فناوري را ندارند ولی روي آن کار می
 للی وارد خواهد نمود؟المهاي بیننظر چگونه ما را در همکاري

 يهاانسمانشامل: پ یسنت يها. پوشششودیم یمتقس یشرفتهو پ یموجود در بازار به دو دسته سنت يهازخم پوش ی،جهان يطبق گزارش ها 

 هتمدرن شامل دس يهاکننده هستند.  پانسمان یضدعفون يهابستن زخم و پوشش ياز زخم، محصولات مورد استفاده برا یهمراقبت اول

 .باشندیم یلمو ف یدروژلفوم، ه یدروکلوئید،ه ینات،که شامل پنج گروه: آلژ باشندیتراوا م یمهن يهااز پانسمان یبزرگ

 ید،نسل جد يهاباشد. اما در مورد پانسمان یم یددر عمده کشورها قابل تول ید،تول ینددر فرآ یچیدگینداشتن پ یلبه دل ی،سنت هايپانسمان

دو شرکت  یکیتنها  زین یانه. در خاور مشوندیم یدتول یافتهتوسعه يتنها در کشورها یشرفته،مدرن و پ يو فناور یدتول هايیچیدگیپ یلبه دل

در خاور  محصولات ینا یدکنندهاند که تنها تولزخم آغاز کرده یمترم یشرفتهمحصولات پ یدتول ینهخود را در زم یتفعال 90از دهه  ایرانی

بودن  یبا توجه به واردات ین. بنابراباشدیشرکت نم ینطرح جز محصولات ارائه شده توسط ا ینو محصول مورد بحث در ا شدبایم یانهم

 کشور خواهد داشت: يرا برا یرز یايمحصول، مزا ینا یدخط تول يو خروج ارز از کشور، حرکت به سمت راه انداز ولاتنوع محص ینا

 خواهد داشت. یمحصولات، را در پ ینبه منظور کاهش واردات ا يارز ییصرفه جو ي،از منظر اقتصاد •

 .خواهد کرد یتمحصول در منطقه تثب ینکننده ا یدکشور تول ینرا به عنوان اول یرانا یگاهمحصول، جا ینا یدخط تول يراه انداز •

      



 م خواهد شد.فراه یزداخل کشور، امکان صادرات ن یازن ییمحصول، علاوه بر پاسخگو یندر صورت توسعه ا •

محصول  ینا یدلتو يبرا یافتهتوسعه  يدر کنار کشورها ینهزم یندر ا یزرا ن یرانکشور ا یشرفته،نوع محصولات پ ینا یدخط تول يراه انداز •

 مطرح خواهد کرد.

 سلامت جامعه خواهد شد. در حوزه یفیموجب بهبود سطح ک ی،و سهولت در دسترس قرارگرفتن امکانات در حوزه پزشک یشافزا •

 قرار خواهد گرفت. رویشپ ینه،زم یندر ا یعلم يدستاوردها یرمحصول، ارتقا سطح دانش و سا ینا یدتول يدر راستا •

 

 هاي جدیدایجاد زمینه •
د به هاي جدیقدر احتمال دارد این زمینههاي جدیدي از تحقیق و توسعه گشوده خواهد شد؟ چبا در اختیار داشتن فناوري مورد نظر چه زمینه

رد؟ توانیم برسیم کمک خواهد کهاي جدید منجر شوند؟ چقدر ما را در رسیدن به آنچه که به دلیل تحریم یا دلایل دیگر نمیایجاد فناوري
 چقدر احتمال دارد اکتشافات جدیدي با استفاده از فناوري مورد نظر انجام شود؟ 

 يسازها فرصتشپودسته از زخم ینمحصولات ا یربه سا یابیدست يبرا یزدرايفر یهبرپا یناتیپوش آلژزخم یناول يبه فناور یابیبا دست 
با  ماینوع محصولات که مستق ینا ینتام يبرا ينقل و انتقالات ارز یم. علاوه بر عدم خروج ارز از کشور، از آنجا که در زمان تحرشودیم

 کمک خواهد یلمسا ینمحصول در داخل کشور به حل ا ینا یداط هست با مشکل مواجه خواهد شد، تولدر ارتب یعموم سلامتبهداشت و 
 کرد. 
 یادن یمامدر ت یاراست که با سرعت بس یو پزشک مهندسی – یعلوم فن ینمشترك ب ياز حوزه ها یکی یمدرن پزشک يهاپانسمان حوزه

ل از قب یشب ییاز محصولات با کارآ یديحوزه، منجر به نوع جد ینعات در او مطال یقاتدر حال گسترش و توسعه است. همه روزه تحق
در  ییفاخودک یجادو ا یشرفت. با توجه به ضرورت مطالعات و پباشدیحوزه م یندر ا یشرفتتوسعه و پ لاياز سرعت با یکه حاک شودیم

امکان  ی،هندسو م یو هم در حوزه فن یکشور هم در حوزه پزشک ینمتخصص یپژوهش یشینهبر پ یهبا تک یزمحصولات و ن ینا یدتول ینهزم
 یعلم هايیمطالعات و بررس یراخ يهاسال یمساله که تاکنون و ط ینبه ا یت. با عناتانواع مشابه فراهم اس یزمحصولات و ن ینتوسعه ا

 ینست که اا یدهاثبات رسانده است، زمان آن فرا رسرا به  ینمتخصص یو پشتوانه علم يها، توانمندحوزه ینو انتشارات مقالات مختلف در ا
که در جهت  یريمحصولات در داخل کشور، موثر واقع شود. مس یناز ا نواعیمحصولات و در دسترس قرار دادن ا یدتول ینهها در زمتلاش

عدد در تنوع و ت یجادو امکان ا گسترده خواهد بود یارمحصولات بس ینبر حسب نوع کاربرد ا شود،یم یجادمحصولات ا ینا یدتوسعه تول
 ردد.گیفراهم م یزمحصولات ن یرها و ساها، زخم پوشانواع پانسمان یدتول ینهزم

 

  

  



 تنوع کاربردها •
ر گیرد و یا دهایی کاربرد دارد؟ آیا تنها در یک صنعت خاص مورد استفاده قرار میفناوري مورد نظر/محصول خروجی فناوري، در چه زمینه

 صنایع مختلف کاربردهاي متنوع خواهد داشت؟
ته صنعت کاربرد خواهد داشت. نک ین. که در اگیردیقرار م یپزشک یزاتطرح در دسته محصولات تجه یندر ا یدشدهپوش تولمحصول زخم

  یزصنعت را ن نیقابل استفاده در ا هايیمرمواد و پل یگرد توانیاست که م ياپانسمان به گونه ینا یدتول ياست که تکنولوژ ینقابل ذکر ا
طرح از دو جنبه  ینا یتاهم یناستفاده گردد. بنابرا یدر حوزه سلامت و پزشک يفناور ینشده با ا یدکرد تا محصولات تول تولیدروش  ینبا ا
 ینا دیتول يفناور یگرد ياست و از سو یتمحصول خاص حائز اهم ینا یدتول يمورد استفاده برا یمرجهت نوع مواد و پل یک. از باشدیم

ز ا یگريساخت انواع د يبرا یزدرايمورد استفاده است.، از روش فر ي یهو مواد اول یمراست که فارغ از نوع پل یتاهم ينوع محصول دارا
ردن انواع ه کامکان اضاف يفناور ینا ینکهاستفاده شود. به علاوه ا توانیم یصنعت پزشک الخصوصیعل یعدر صنا یازمورد ن یهمواد اول

 .ازدسیرا فراهم م یمرهاپل یربا سا یتکامپوز یانقره و  یناتآلژ یم،کلس یناتآلژ یرنظ باکتریالیمواد آنت یارشد  يفاکتورها

 

 جذابیت اقتصادي -2-3-2

 تولید ثروت •
تمام شده کالا و یا خدمات چگونه است؟ چه گردش مالی کل حاصل از در اختیار گرفتن فناوري چقدر خواهد بود؟ میزان تاثیر آن بر قیمت 

 گذارد؟ کل ارزش افزوده مستقیم و غیرمستقیموري تاثیر میمیزان صرفه جویی ارزي/ریالی در پی خواهد داشت؟ چه میزان و چگونه بر بهره
 حاصل از اجراي پروژه چقدر است؟

روز افزون  یرشبه علت پذ ین) و ا1رن بزرگتر است ( شکل و مدرن، بازار زخم پوش مد یزخم بر حسب سنت یکل يبند یمبر اساس تقس

زده شده است و بر  یندلار تخم یلیونب 4/11بالغ بر  2017زخم پوش در سـال   یذکر شـده در بالاسـت. بازار کل   يانواع زخم پوش ها

 ي،ها، تصادفات جاده ا یجراح یزانم یشدرصد رشد خواهد داشت و علت آن افزا 2/7،  2018-2023 يسال ها یاساس شواهد در ط

درصد متعلق به  ینمختلف زخم پوش مدرن بالاتر يها يدسـته بند  یانخواهد بود. در م یرهو غ يفشـار  يزخم ها یابت،ها، د یسـوختگ 

 یر،ذنفوذ پ یمهن يها یلمف یدروکلوئیدها،گفت پس از فوم ها ، ه توانیم یبی. به طور تقرباشدیم 2017بازار در سـال   8/24ها با %فوم

 یکل يبند یمتقس یک). در 2( شکل یرندگ یها و کلاژن قرار م یدروژله یزن هایناتها قرار دارند. پس از آلژ یناتو سپس آلژ یدروفایبرهاه

 رکه علاوه ب یناتیآلژ يهاپوشبا توجه به موارد گفته شده زخم لذادهند  یم یلدرصد از بازار را تشک 32باکتریالیآنت يهازخم پوش یگرد

خواهند  یجهبازار قابل تو یندنما یشگیريداشـته باشند و از عفونت زخم پ  یزن باکتریالیخصـلت جذب ترشـحات زخم بتوانند خصـلت آنت   

 داشت.

      



 
 بازار زخم پوش ها -1 شکل

 
  2005-2012دلار) سال  یلیون(فروش به م یشرفتهپ يزخم پوش ها یبازار جهان -2 شکل

 یشتربه مراتب ب شود،یآن صرف م يکه برا هاییینهمزمن است و هز يهااز زخم یکه ناش یعوارض یزاناز آن است که م یآمار هم حاک

 لیسبب زخم بستر به دل تواندیم يمغز يهامانند سکته هایییماري. بشودیها صرف ماز انواع سرطان یبرخ ياسـت که برا  یزياز آن چ

مرگ  تیبه عفونت و سپس به خون منتقل شود و در نها یلتبد تواندیزخم م یندر فرد شود و ا ياز سکته مغز یو عدم تحرك ناش یناتوان

 يرا از جمله قطع پا یرياگر به موقع درمان نشود ممکن است عوارض جبران ناپذ یابتید يزخم پا ینفرد را به همراه داشته باشد. همچن

بر  يدلار بار اقتصــاد یلیاردم 100تا  25مزمن  يزخم ها ینا یکا،د که تنها در آمردارن یناز ا یتهمراه داشــته باشــد. آمارها حکابه یمارب



مزمن وجود  يافراد جامعه به زخم ها يابتلا یزاناز م یقیآمار دق یماران،نشدن پرونده ب یکیثبت الکترون یل. هم اکنون بدلگذارندیم يجا

 شودیدر معرض خطر زخم مزمن قرار دارند. معمولا گفته م یراندر ا یابتیافراد د نفر یلیونم تا دو میو ن یکندارد اما طبق برآوردها، حدود 

 که وجود دارد، در کشــور يو با توجه به آمار کنندیرا تجربه م یابتیزخم د یکبار شــانیدارند، در طول زندگ یابتکه د يچهارم افراد یک

دارند  یابتید ينفر در کشور زخم پا یلیونم یمو ن یکبه آن معناست که حدود  ینکه ا هستند یابتمبتلا به د یتدرصد جمع 7تا  6حدود 

از دیگر  زی. زخم بســتر نشــودیم بینییشاســت. هزینه درمان زخم پاي دیابتی ســالانه بیش از هزار میلیارد تومان پ یکه آمار قابل توجه

درصد بیماران بستري، دچار این عارضه 10تا  9ارهاي جهانی بین بر اساس آم وهاي مهم است که سلامت افراد را به خطر می اندازد زخم

نمونه محصول  کی یدتول يبه فناور یابیدست ).یمزخم و ترم یکنگره مل ینو شـشم  یالملل ینکنگره ب ینشـوند (آمار برگرفته از چهارم می

 يماده ینا يیهمحصولات بر پا یرسـا  یدتول يبرا ايینهزم تواندیم یزدرايترشـحات به روش فر  يجاذب قو یاسـفنج  یناتپانسـمان آلژ 

موجب  ی،خارج يها نهمناسب تر از نمو يتمام شـده  یمتمحصـول در بازار با ق  ینا يعرضـه  یشرا فراهم کرده و علاوه بر افزا یمريپل

 گردد. یم یزن يارز ییصرفه جو

 

 

 صادرات •
تواند موثر باشد؟ اندازه بازار محصول خروجی در ایران و کل دنیا چقدر است؟ چه دستیابی به فناوري مورد نظر چه میزان بر صادرات می

 کننده جهانی کدامند؟ سهم بازار هر یک چقدر است؟هاي تامینکننده عمده خروجی این فناوري هستند؟ شرکتکشورهایی مصرف
محصول به  ینصادرات ا یزداخل و ن یازمازاد بر ن یدتول امکان ی،داخل یازن ینمحصولات، علاوه بر تام ینا یدخط تول یشرفتبا توسعه و پ

به  ازین ینهاست که همواره زم يکشورها به گونه ا ینموجود در ا یطنکته که شرا ینوجود دارد. با در نظر گرفتن ا یانهخاورم يکشورها
 با توسعه و یست،محصولات ن ینکننده ا یدتول يکشور یزن یانهدر حوزه  بهداشت و سلامت وجود دارد و در خاورم صولاتخدمات و مح

ور برخوردار بوده و کش یمناسب یطاز شرا یانهو خاورم یههمسا يمحصولات در کشورها ینمحصولات، بازار صادرات ا ینا یدتول یشرفتپ
لامت از حوزه س ينداردهاالزامات مربوط به استا یشبا افزا شودیم بینییشدر منطقه خواهد بود. پ تمحصولا ینکننده ا یدتنها تول یرانا

 شییکشورها به صورت روزافزون روند افزا یدر حوزه سلامت و بهداشت، در تمام یشرفتهنوع محصولات پ ینبه ا یازن ی،جامعه جهان يسو
کشور  يرااثرگذ ي،ارز ییو صرفه جو ینوع محصولات علاه بر ارتقا سطح علم ینا یدتوسعه و تول یرحرکت در مس ینرا خواهد داشت. بنابرا
 کایمحصولات به طور عمده در قاره اروپا و امر ینکننده ا یدتول يخواهد داد. در حال حاضر کشورها یشافزا یشاز پ یشرا در حوزه سلامت ب

سمان ها و زخم کننده پان یدتول يکشورها یست. لباشدینم يکشور یچه ختیارمحصولات در منطقه در ا ینا یدتول يمتمرکز هستند و فناور
 است: ارائه شده  یلدر جدول ذ یشرفتهپ يپوش ها

  



 
 نام کمپانی نام کشور
 Coloplast دانمارك

 SmithNephew انگلیس

 Farmaactive ایتالیا

  BraunB آلمان

 Convatec آمریکا

 BSNmedical آلمان

 3M آمریکا

 Hartman آلمان

 Pharmaplast آمریکا

 Huizhou Foryou Medical Devices Co, Ltd چین

 
 

 

 جذابیت اجتماعی -2-3-3

 ارتقاي غرور ملی •
 تواند موجب ارتقاي غرور ملی شود؟محصول پروژه تا چه میزان مخاطب وسیع در سطح ملی دارد و تا چه میزان می

توان  یو م ملت است یک یهمبستگ یاصل يبه مثابه عامل قوام بخش و مبنا یو اعتماد به نفس مل يکه خودباور یتواقع ینبا توجه به ا
 ياوردو دست یشرفترو هر پ ینو اهداف مطلوب استفاده نمود، از ا یشرفتجامعه به سمت پ یبو ترغ یقتشو يبرا ياز آن به عنوان ابزار
که  داشت یانب توانیمقدمه، م ینسبب خواهد شد. با ا را یغرور مل یشدر سطوح مختلف جامعه گردد، افزا خودباوريکه منجر به شناخت 

 همچون یمحصولات یدکمک خواهد کرد. چرا که تول یغرور مل یبه رشد و بالندگ یمختلف علم يدر حوزه ها tech-Highمحصولات  یدتول
تنها کشور  ینکهرا دارد، به علاوه ا یشرفتهپ یمحصولات یدتول ییو توانا يکه فناور دهدیم قرار ییمحصول مذکور کشور را در زمره کشورها

 یافتگی توسعه یرو حرکت در مس یعلم ي،از منظر اقتصاد یريچشمگ یشرفتخود پ ینمحصول در منطقه خواهد بود و ا ینکننده ا یدتول
 .شودیمحسوب م

 

 

      

      



 امنیت ملی •
 ر جامعه را چقدر تحت تاثیر قرار خواهد داد؟خروجی پروژه تا چه میزان بر امنیت ملی موثر است؟ احساس امنیت د

 نیبرخورداراست و از مهمتر یخاص یتکشورها بوده و از اهم ییقدرت و توانا یزانم یابیمهم ارز يهااز شاخصه یکی يامروزه علم و فناور
شر در دانش ب یشرفتپ یانجر یندهمختلف بوده و با توجه به سرعت فزا يرقابت در عرصه ها يکشور و ابزار جد یشرفتپ هايیرساختز

 بشر عنوان نمود. امروزه قدرت یروند مؤثر بر زندگ یاترینو پو ینبتوان آن را به عنوان مهمتر یدشا ها،ینهاز زم بسیاريدر  یراخ يهادهه
 المللیینب و يامنطقه ی،لخود در سطح داخ یآن بتوانند به اهداف و منافع مل یقابزارها در دست کشورهاست تا از طر ترینیاز اصل یکی یمل

نادرست است.  يببرد، تصور یشخود را پ یو جهان ياو منطقه یداخل هايیاستبدون داشتن قدرت بتواند س يکشور اینکه. تصور یابنددست 
 یتناسازد. با ع یم یرممکنرا غ یو جهان يامنطقه هايیاستس یزو ن یبه اهداف داخل یابیدست یحت ی،از قدرت لازم و کاف يعدم برخوردار

 یداتهدبه ت ییقدرت و ثروت، توان پاسخگو یدمختلف بوده، ضمن تول يهادر حوزه یاساس هايیشرانپ زا یکی يعلم و فناور ینکهبه ا
هر  یتقو موف یها داشته است و توان دفاعرا در جنگ یرگذاريتأث یشتریناست که همواره ب یعامل ي. فناوردهدیم یشافزا یزرو را ن یشپ

از  یکی يفناور شکی. بباشدیگوناگون م هاييگسترده در فناور هايییداشتن توانا اختیارمتفاوت، مستلزم در  یداتکشور در پاسخ به تهد
ا ظهور ب یرگذاريو تأث یتاهم یندر ابعاد مختلف خواهد شد. قطعاً ا يفناورانه منجر به برتر يبوده و برتر یدفاع يعوامل برتر ینمهمتر

نوان اطلاعات است که به ع ينانو و فناور یستی،ز يشامل فناور یننو هايياست. فناور یافته یشتريسرعت و شد ب یننو هاييورفنا
 یشترینخود ب یادینو بن یو تحول علم یبا دگرگون یانقلاب يکه به عنوان فناور شوندیقرن محسوب م ینجهان در ا یديکل هاييفناور

 گذاشته است. یرا در حوزه دفاع یرتأث

 

 کیفیت زندگی و سلامت •
گذارد؟ سلامت عمومی جامعه را چگونه تحت تاثیر قرار فناوري مورد نظر چگونه و به چه میزان بر کیفیت زندگی افراد جامعه تأثیر می

 دهد؟می
 در معرض خطر زخم مزمن قرار یراندر ا یابتید دنفر افرا یلیونتا دو م یمو ن یکطبق برآوردها، حدود همانطور که پیشتر نیز اشاره شد، 

 يبه آمار و با توجه کنندیرا تجربه م یابتیزخم د یکبار شانیدارند، در طول زندگ یابتکه د يچهارم افراد یک شودیدارند. معمولا گفته م
ر کشور نفر د یلیونم یمو ن یکبه آن معناست که حدود  ینهستند که ا یابتمبتلا به د یتجمع رصدد 7تا  6که وجود دارد، در کشور حدود 

. عوارض شودیم بینییشاست. هزینه درمان زخم پاي دیابتی سالانه بیش از هزار میلیارد تومان پ یدارند که آمار قابل توجه یابتید يزخم پا
ا نیز بیشتر هدارد که میزان این تبعات از برخی سرطان منتسب به زخم علاوه بر هزینه هاي مالی، از کارافتادگی و فوت بیماران را نیز در پی

ور هم از در کشلذا تولید این فرآورده  تر در این زمینه است.است. لذا این بار مالی هنگفت نشان دهنده ضرورت اهتمام و برنامه ریزي جدي
 دباشنظر اقتصادي و هم از نظر توسعه سطح بهداشت و سلامت کشور بسیار حائز اهمیت می

 

 

 اشتغال تخصصی •
 برآورد میزان تولید شغل براي افراد با تحصیلات کارشناسی و بالاتر به صورت مستقیم و غیر مستقیم به چه اندازه است؟

      

      



 
 ینبر ا انبوه خواهد بود و یدکشور قابل تول یدياز مراکز تول یکیدر  یت،اجرا خواهد شد و طبعاً در صورت موفق یلوتپروژه بصورت پا ینا 

 یماست که به طور مستق يتعداد مربوط به افراد ینشغل خواهد کرد. ا یجادکشور ا یلاناز کارشناسان و فارغ التحص يتعداد ياساس برا
 ینا یدتول مرتبط با خط یرمستقیمو ... به صورت غ یابیبازار یرنظ ییها ینهدر زم یزاز افراد ن ياست تعداد یهیشاغل خواهند شد، بد

 محصولات، مشغول به کار خواهند شد

 

 

 

 

 بازار -2-4

 تقاضاي بازار -2-4-1
هاي سال بینی تقاضا برايبردار کدامند؟تقاضاي بالقوه و موجود براي محصول نهایی چقدر است؟ پیشهاي بهرهمشتریان نهایی و دستگاه

 آینده چه میزان است؟
 ینکه ا انییماراند. بمبتلا شده یادواجد ترشحات متوسط تا ز يهاهستند که به انواع زخم یمارانیمحصولات ب ینا ییکنندگان نهامصرف 

دوم، زخم  درجه یسوختگ يزخم ها یابتی،د يمبتلا به زخم بستر، زخم پا یمارانآن ها قابل استفاده است عبارت هستند از ب يمحصول برا
، پانسمان ینمصرف کننده ا يهامراکز و سازمان ینتروما. بنابرا يو زخم ها يحفره ا يزخم ها یدي،ور يم هازخ ل،پس از عم يها

 یابتی،د نیمارادرمان ب یمراکز تخصص ی،سوانح و سوختگ هايیمارستانوابسته به ب یا یزخم خصوص يپزشکان، پرستاران و درمانگرها
د. باش یمذکور م يانواع زخم ها یمدرمان و ترم ینهفعال در زم ینکوچکتر و مطب متخصص يواحدها یزخم و حت یمترم یمراکز تخصص

واحد در سال خواهد  یلیونم یکپوش در حدود نوع زخم ینا يو تقاضا برا یازن یزاندر حال حاضر طبق آمار و اطلاعات پراکنده موجود، م
 یشزازده شده است. با توجه به اف ینتخم یالر یلیارددر حدود ششصد م محصولات ینا يبرا یانگینم یمتآن با احتساب ق ینهبود که هز

 ینا يتقاضا انیزم يبرا یانهسال یشافزا یبضر شودیم ینیب یشمذکور پ يهامنجر به زخم يها یماريآمار ب یشافزا یزو ن یابتید یمارانب
 درصد برآورد شده است. 2تا  1محصولات 

 

      
 

      

      

 

      



 
 در بازار میزان رقابت -2-4-2

ها چگونه است؟ وضعیت واردات محصول کنند؟ سهم بازار آنبه جز این شرکت چند شرکت دیگر محصولات مشابه (جایگزین) تولید می
 چگونه است؟

 

 رقبا -2-5

 راهکارهاي کنونی -2-5-1
 شود؟ چه بازیگرانی در اینزمینه چگونه تامین میآیا براي مشکل مطروحه، در حال حاضر راه حلی در کشور وجود دارد؟ نیاز کشور در این 

 زمینه در کشور فعال هستند؟

 

 مزیت رقابتی راهکار فعلی -2-5-2
 وجود دارد، مزیت رقابتی این طرح نسبت به راهکارهاي موجود چیست؟ اگر براي مشکل مذکور، راه حلی در کشور

  

 

چنانچه ذکر شده، سهم بزرگی از بازار داخل را محصولات خارجی و وارداتی این محصول تا کنون در کشور تولید نشده است. 
میزان واردات این قبیل باشند. تند که مربوط به شرکت هاي مطرح در دنیا، در حوزه  تولید این محصولات میدارا هس

 میلیون یورو بوده است 6محصولات در سال گذشته در حدود 

 

 ندشوپوشهاي مدرن آلژیناتی از طریق واردات تأمین میدر حال حاضر نمونه محصول مشابه ساخت داخل وجود ندارد. و همه انواع زخم

 يهازخم یاختصاص يها. چراکه اغلب پانسمانیمهست یحوزه دچار عقب ماندگ ینمتاسفانه در ا تنها راهکار موجود واردات است 
 ینروز ا. ایمها دچار معضل و مشکل هستانپانسم ینا یندر تأم ي،اقتصاد یطها و شرا یمهستند که با توجه به تحر یمزمن، واردات

 خود قرار داده است.  يکار یتبافت را در اولو یمزخم و ترم وضوعفناورانه، م یبا نگاه یناسپژوهشگاه ابن يگروه نانوتکنولوژ
 



 اجرا -3

 سازي/فروشبرنامه بازاریابی/ تجاري -3-1
دارید؟ آیا شبکه مشتریان بالقوه و بالفعل محصول خود را شناسایی کرده و  ايسازي محصول نهایی خود برنامهآیا براي بازاریابی و تجاري

 اید؟ برنامه شما براي فروش و انعقاد قراردادهاي نهایی با مشتریان محصول چیست؟ها ارتباط برقرار کردهبا آن

 

 عملیات اجرایی -3-2

 هامحل اجراي طرح و زیرساخت -3-2-1
، ساختمان اداري ، آزمایشگاها، خطوط تولید ها شاملکه در اختیار دارید، شرح دهید. این زیرساختهاي اجراي طرح را موقعیت زیرساخت

 شود.مراکز فروش، واحدهاي صنعتی و تولید، انبار و... می

 

 تجهیزات و مواد اصلی مورد نیاز -3-2-2
براي انجام طرح، تجهیزات و مواد اصلی مورد نیاز را شرح دهید. چه بخشی از این تجهیزات در حال حاضر در اختیار شرکت است؟ چه 

 شود؟بخشی از تامین این تجهیزات از طریق داخلی و چه بخشی از طریق خرید خارجی انجام می

 

 
 

ر نمونه محصول در مقایس پایلوت دگردد. طی قراردادي که با کارگروه زخم دفتر تخصصی علوم پزشکی جهاد دانشگاهی منعقد می
صلی این باشد. خریدار ااختیار آن کارگروه قرار داده می شود. لذا آن کارگروه متعهد به تولید در مقیاس صنعتی، بازاریابی و فروش می

 محصول وزارت بهداشت است.

براي  ود. وشبراي ساخت نمونه محصول در مقیاس آزمایشگاهی از زیرساخت و امکانات آزمایشگاهی پژوهشگاه ابن سینا استفاده می
تولید محصول در مقیاس پایلوت خرید یک دستگاه فریزدرایر مقیاس پایلوت در طرح پیش بینی شده است. براي تولید نیز از زیرساخت 
کارگروه زخم گروه تخصصی علوم پزشکی جهاد دانشگاهی استفاده خواهد شد که به همت مدیر محترم گروه تخصصی علوم پزشکی 

 باشد.ري میجهاد دانشگاهی در حال پیگی
 

و امکانات  یرساختاز ز یشگاهیآزما یاسساخت نمونه محصول در مق يبرا .لیست شده است 3-6-3تجهیزات مورد نیاز در جدول 
 یلوتپا یاسمق ریزدرایدستگاه فر یک یدخر یلوتپا یاسمحصول در مق یدتول ي. و براشودیاستفاده م یناپژوهشگاه ابن س یشگاهیآزما

 .اي آن هزینه ارزي درنظر گرفته شده استکه بر شده است ینیب یشدر طرح پ

      



 مجوز و استاندارد -3-3

 استانداردهاي مورد نیاز -3-3-1
المللی) تدوین شده است؟ کسب کدام یک از این استانداردها براي عرضه محصول نهایی براي این محصول چه استانداردهایی (ملی و بین

 به بازار الزامی است؟

 

 مجوزهاي مورد نیاز -3-3-2
ربط (مانند وزارت بهداشت، درمان و آموزش نهادهاي ذيبرداي از محصول نهایی نیاز به اخذ مجوز خاصی از سازي و بهرهآیا براي تجاري

 پزشکی و وزارت صمت) است؟ فرایند اخذ این مجوزها چگونه است؟

 

 پروانه هاي مورد نیاز -3-3-3
 آیا براي تولید صنعتی و انبوه محصول، نیاز به پروانه خاصی است؟

 

 بندي و فازبندي طرحشرح خدمات، زمان -3-4
 انجام شود.1پیوست شماره بندي و فازبندي و فرایند اجراي طرح را با جزییات تشریح کنید. این بخش در در این بخش، زمان

 Fluid handlingها شامل پوشدسته از زخم ینا یژهو ياستانداردها یزدراي،فر يبا فناور یناتبه محصول پانسمان آلژ یابیدست يبرا

capacity (FHC) ،Dispersion Characteristics ،Retention Under Pressure و ،Volumetric Strain and Change 

in area  هیچ یک  داخلیدر حال حاضر با توجه به عدم تولید نمونه شده است.  ياندازاهر یشگاهاستخراج و روش انجام آنها در آزما
حاصل از  یزدرايمحصولات فر هايیژگیو یهمزمان با بررساز استانداردهاي فوق در کشور طراحی یا مکتوب نشده است. 

پلاست با نام کلو یشده کمپان ينمونه محصول تجار ینا،سپژوهشگاه ابن ينانوتکنولوژ یآماده شده در گروه پژوهش هايیونفرمولاس
Comfeel Seasorb هايگییژو یابیارز ینو همچن یدستگاه یزهايآن به روش آنال یونفرمولاس یتا با بررس شودیم یداريخر یزن 

مورد استفاده   asorbComfeel Seمحصولاتمان با نمونه  یشترب سازيیهو شب سازيینهبه يشده، اطلاعات حاصله برا یاداستاندارد 
زارت . در نهایت این پارامترها باید به تایید و).باشدیم یتپرپوزال قابل رو ینبه ا یمهمراحل کار در گانت چارت ضم یات(جزئ یردقرار گ

 بهداشت برسد.
 

اخذ مجوز براي تجاري سازي محصول در تعهد کارگروه زخم دفتر تخصصی علوم پزشکی جهاد دانشگاهی خواهد بود که ساختار 
 مورد نیاز دارد. لازم را براي اخذ مجوزها از هر دو سازمان

 

 شرکت سازنده نیاز به اخذ پروانه از دو وزارتخانه فوق الذکر دارد.
 



 
 اعتبار مورد نیاز

وزن 
(%) 

 ردیف فاز جزئیات فعالیت آغاز فعالیت پایان فعالیت
 ارزي

میلیون 
 ریال

 300
 1500 دلار

3 99/08/07 99/08/01 
 هايپوشاز زخم Biosimilar نمونه یک گذاريهدف و شناسایی

 خشک کردن انجمادي (فریزدراي) فناوري برپایه موجود در بازار
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3 99/08/15 99/08/08 
 هايپوشارزیابی زخم مطلوب استانداردهاي دامنه تعیین

 آلژیناتی
  Comfeel Seasorb تجاري نمونه سفارش خرید مواد اولیه و  99/08/16 99/08/23 5

0 500 
5 99/08/30 99/08/24 

 هبرپای آلژیناتی پوشجهت تهیه زخم فرمولاسیون سازيپیاده
 يخشک کردن انجماد  فناوري

5 99/09/07 99/09/01 
تولید شده در  آلژیناتی پوشزخم محصول هايویژگی تعیین

 پژوهشگاه

0 500 8 99/10/07 99/09/08 
 به  نمونه محصول آزمایشگاهی داراي استانداردهاي مطلوب ارائه

جهاد جهت ارزیابی میزان  مرکزي دفتر زخم تخصصی گروه
 سازي محصولسنجی تجاريجذب ترشحات زخم و امکان

0 1500 5 99/10/23 99/10/08 
اخذ تأیید گروه تخصصی زخم پوش دفتر مرکزي مبنی بر 

 کارایی نمونه محصول فریزدراي آزمایشگاهی
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2 
 و آنالیز و تعیین Comfeel Seasorb تحویل نمونه محصول 99/10/24 1400/11/22 5 250 0

 خصوصیت آن

 اصلاح فرمولاسیون براي تشابه هرچه بیشتر محصول بومی با نمونه  1400/11/23 1400/02/23 16 500 0
Comfeel Seasorb 

 سازيسازي و شبیهساخت و تحویل نمونه محصول آزمایشگاهی بهینه 1400/02/24 1400/03/31 5 250 0
 شده به گروه تخصصی زخم دفتر مرکزي جهاد

 25000
 0 دلار*

سفارش و خرید دستگاه فریزر درایر در مقیاس پایلوت/نیمه ثبت  1400/04/01 1400/06/30 20
 صنعتی
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 س
از 

: ف
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مح
ت

لو
پای

س 
قیا

 م

 پایلوت سیستم نصب و طراحی 1400/07/01 1400/07/30 10 3

 عدد 50هر کدام حداکثر  10*10و  20*3ساخت محصول با ابعاد  1400/08/01 1400/08/30 10
 25300

 دلار
 5000

 مجموع 13 ماه 100 ریال

 * با توجه به نوسانات ارز  ارزش خرید یک دستگاه فریزر درایر بر پایه حداقل 25000 دلار معادل 500 میلیون تومان پیش بینی شده است!

 الصاق می باشد 1همچنین این فایل با عنوان پیوست شماره 

 

 مقاطع گزارش دهیشاخص ها و  -3-5
 ) را بیان کنید. در چه مقاطع زمانی به این نقاط پیشرفت خواهید رسید؟milestoneپیشرفت طرح (هاي اصلی شاخص

 
 زمان گزارش دهی شاخص مقاطع گزارش دهی

      



 1مقطع 
ب با ویژگی جذ یهاول یزدرایرمحصول فر تحویل نمونه

در  )Free swell absorptive Capacity( آب
 2mC g/10020 -10 محدوده

ابلاغیه تصویب طرح و پرداخت ماه بعد از  2
 میلیون تومان 250پرداخت به مبلغ پیش

 2مقطع 
ذب ج یژگیبا و یهاول یزدرایرنمونه محصول فر یلتحو

با  شده سازيبیهش 2mC g/10020 -10آب 
 Comfeel Seasorbمحصول 

واریز قسط طرح و  یبتصو یهه بعد از ابلاغما  8
 تومان یلیونم 250به مبلغ دوم 

  3مقطع 
و  20*3با ابعاد در مقیاس پایلوت (نمونه محصول  یلتحو

 )عدد 50هر کدام حداکثر  10*10

پرداخت  ،طرح یبتصو یهه بعد از ابلاغما 31
مبلغ معادل ارزي و ثبت، سفارش و خرید 

 فریزدرایر پایلوت
 
 

 

 هاي طرحبرآوردهاي مالی و هزینه -3-6
 نیاز در طرح با جزییات آورده شود.هاي مورد در این بخش هزینه

 هاي پرسنلیهزینه -3-6-1

ف
ردی

 

نام و نام 
 خانوادگی

میزان 
 تحصیلات

مسولیت در 
 طرح

هزینه همکاري 
(میلیون در ماه 

 ریال)

تعداد ماههاي 
 همکاري

جمع هزینه هاي 
پرسنلی طرح 

 (میلیون ریال)

 دکتري تخصصی مریم یوسفی   1
 همکار اصلی

 (شیمی)
25.000.000 

12 
300.000.000 

 محمدرضا نژادمقدم  2
مجري مسئول  یتخصص يدکتر

(نانوفناوري 
 پزشکی)

25.000.000 

12 

300.000.000 

 آرش مینایی طهرانی  3
 همکار اصلی یتخصص يدکتر

 (بیوتکنولوژي)
15.000.000 

12 
180.000.000 

 رامین قهرمان زاده  4
 همکار اصلی یتخصص يدکتر

 (شیمی)
15.000.000 

12 
180.000.000 

      



 
 
  

 هزینه مواد اولیه و مصرفی مورد نیاز -3-6-2

 قیمت کل
قیمت 
 واحد

 تعداد/ مقدار
 (با ذکر واحد)

کشور تأمین 
 کننده

 نام ماده مصرفی

ف
ردی

 

  Comfeel Seasorb 1نمونه محصول  دانمارك یا کانادا پک 1  دلار 300
00,000,004,1

0 
 kg8  2 ( با وزنهاي متفاوت)آلژینات سدیم یکاآمر  

46,500,000   2.5 kg 3 کلسیم کلراید آمریکا  

30,000,000   20 Kg 4 کربوکسی متیل سلولز چین  

120,000,000   kg 4 5 کایتوزان ایسلند  

108,900,000   100 g 6 نیترات نقره آمریکا  

45,000,000   25 g 7 گرافن اکساید آمریکا  

15,000,000   25 g 8 زینک اکساید آمریکا  

130,100,000   
50 g 9 کلر هگزیدین آمریکا  

34,500,000  
2.5 L 10 استیک اسید آمریکا  

12,000,000  
20 L 11  %96اتانول  آمریکا  

6,600,000  2.5 L 12 متانول آمریکا  

28,500,000  2.5 kg 13 گرافیت آمریکا  

34,500,000  2.5 L 14 سولفوریک اسید آمریکا  

20,400,000  500 g 15 پتاسبم پرمنگنات آمریکا  

18,900,000  
500 mL 16 آب اکسیژنه آمریکا  

 108.000.000 12 9.000.000 همکار کارشناسی ارشد فاطمه یزدي صمدي  5

 108.000.000 12 9.000.000 همکار کارشناسی ارشد فرشته محمدي فتیده  6

 108.000.000 12 9.000.000 همکار کارشناسی سمیه نجف زاده  7

 هزینه پرسنلی ریالی  هاي پرسنلی براي کل زمان اجراي طرح (ریال):جمع کل هزینه
1,284,000,000 



 قیمت کل
قیمت 
 واحد

 تعداد/ مقدار
 (با ذکر واحد)

کشور تأمین 
 کننده

 نام ماده مصرفی

ف
ردی

 

  17 فرمالدهید  شیشه1   3,000,000

  Sodium bicarbonate 18 آمریکا گرم 500  1,300,000

  EDTA  19 آلمان گرم 100  8,000,000

  Casting 20 قالب  12  30,000,000

  21 سدیم تیوسولفات آمریکا گرم 250  000,200,1
  22 اکریلامید آلمان کیلو 1  000,000,10
  DMSO (Dimethyl sulfoxide) 23 آمریکا میلی لیتر 100  000,000,15

  24 15لوله فالکون  ایران 10  2,800,000

  25 50لوله فالکون  ایران 10  3,200,000

  26 میلی لیتري 2کرایوتیوب  ایران 5  3,800,000

  27 خانه  96پلیت  ایران 100  10,600,000

  28 پیپت پاستور بلند  ایران 10  10,000,000

  29 سی سی  5سرنگ  ایران 100  400,000

  30 سی سی 10سرنگ  ایران 100  700,000

  31 میکرولیتر 10-1سمپلر متغییر  آلمان ست 3  120,000,000

  32 میکرولیتر 100 -10سمپلر متغییر  آلمان ست 3  120,000,000

  33 میکرولیتر 1000-100متغییر سمپلر  آلمان ست 3  120,000,000

  34 میلی لیتري 5/1میکروتیوپ  آلمان 20  12,000,000

  35 میلی لیتري 2/2میکرو تیوپ  آلمان 20  16,000,000

  36 نوك سمپلر معمولی سفید ایران 20  8,000,000

  37 نوك سمپلر معمولی زرد ایران 20  10,000,000

  38 نوك سمپلر معمولی آبی ایران 20  12,000,000

  39 میکرون استریل 22/0فیلتر سر سرنگی  امریکا 10عددي/  50  35,000,000

  40 دستکش لاتکس ایران بسته 10  3,000,000

  41 دستکش یکبار مصرف ایران بسته 10  1,000,000



 قیمت کل
قیمت 
 واحد

 تعداد/ مقدار
 (با ذکر واحد)

کشور تأمین 
 کننده

 نام ماده مصرفی

ف
ردی

 

  42 ماسک یکبار مصرف ایران بسته 10  3,000,000

  43 پارافیلم ایران بسته 2  1,000,000

 ایران -  200,000,000

 وکیت هاي مورد نیاز 
مواد ،یکبارمصرف ولوازم شیشه اي 

 شیمیایی
44  

2,811,900,0
 003+یال ر 00
 دلار

 هاجمع کل هزینه

 
 
 
 

 

 هزینه دستگاهها و تجهیزات مورد نیاز -3-6-3

 
 

 (اجاره، خرید خدمت ، و....) هاسایر هزینه -3-6-4
 

ف
ردی

 

نام دستگاه و 
 تجهیزات

تعداد / 
 مقدار

(با ذکر 
 واحد)

کشور 
 سازنده

کاربرد 
 دستگاه

 قیمت واحد
 (میلیون ریال)

واحد 
 پول

 قیمت کل
(میلیون 
ریال و 

 دلار)

 دلار - آبگیري محصول آلمان 1 فریزدرایر مقیاس پایلوت  1
25000 

 دلار
2         

 جمع کل:
 معادل قیمت روز ارز ریالی
 دلار 25000 ارزي



 

 

 ها (جدول و نمودار)مجموع هزینه -3-6-5

 ردیف نوع هزینه (میلیون ریال) هزینه ریالی (دلار) هزینه ارزي

 1 پرسنلی   یالر 1,284,000,000 0
 2 آزمایشات و خدمات تخصصی یالر 855,000,000 دلار 300

 3 لوازم و مواد مصرفی یالر 2,811,900,000 0

 4 تهیه منابع علمی ومسافرت  ،حمل و نقل ،ارتباطات یالر 00,0006,102 0
 5 ثبت سفارش و خرید فریزدراي مقیاس پایلوت 0 هزار دلار 25
 هاي طرح ( میلیون ریال ):جمع کل هزینه یالر 00,0005,053,5 دلار 003,25

 مبلغ هزینه(میلیون واحد پول عنوان هزینه ردیف
 )ریال

 000,000120, ریال  SEMیکروسکوپم  1

 TEM   ,000,000200میکروسکوپ  2

 XRD    0,000,0003آنالیز  3

 AFM   0,000,0002میکروسکوپ  4

 IR-FT   0,000,0001آنالیز  5

 TGA    0,000,0003آنالیز  6

7  GPC  ,000,00030 

8  NMR  ,000,00015 

 00,000,0004  یلوتپا یستمس یطراح یتخصص خدمت  9

 یالر 00,0006,102  ارتباطات، حمل و نقل، مسافرت و تهیه منابع علمی  10

جمع 
 کل:

سایر هزینه  ریالی
 ها ریالی

 - ارزي



 
 * اگر طرح فاقد هزینه هاي دلاري است، نمودار مربوطه را پاك کنید.

 
 

 



از  41صفحه 
44 

 علوم پزشکی دفتر تخصصی

 ساخت پانسمان آلژینات اسفنجی جاذب قوي ترشحات زخمعنوان طرح: 

 

 

 
 

 مجرياطلاعات  -4

 معرفی مجري -4-1
کند، بیان کنید. چرا شما فرد مناسبی براي انجام این طرح هستید؟ آیا شخصیت اطلاعاتی که به صورت کلی مجري را معرفی می

 حقیقی/حقوقی مجري طرح است؟ اطلاعات کلی نظیر سال تاسیس، تعداد پرسنل و... را بیان کنید.
 دکتر مریم یوسفی         

 سال اخذ مدرك کشور دانشگاه تحصیلیرشته  مقطع تحصیلی

 1390 ایران شهید بهشتی شیمی آلی دکتراي تخصصی

 1384 ایران شهید بهشتی شیمی آلی فوق لیسانس

 
 دکتر محمدرضا نژادمقدم        

 سال اخذ مدرك کشور دانشگاه رشته تحصیلی مقطع تحصیلی

 1396 ایران علوم پزشکی تهران نانوفناوري پزشکی دکتراي تخصصی

 1384 ایران دانشگاه آزاد اسلامی میکروبیولوژي فوق لیسانس

 
 دکتر آرش مینایی طهرانی        

 سال اخذ مدرك کشور دانشگاه رشته تحصیلی مقطع تحصیلی

 1391 کره جنوبی سئول دامپزشکی(ژنتیک) دکتراي تخصصی

 1384 کره جنوبی سئول دامپزشکی(ژنتیک) فوق لیسانس

 
 دکتر رامین قهرمان زاده        

 سال اخذ مدرك کشور دانشگاه رشته تحصیلی مقطع تحصیلی

 1390 ایران شهید بهشتی شیمی آلی دکتراي تخصصی

 1384 ایران شهید بهشتی شیمی آلی فوق لیسانس

 
 
 



 
 

 

 سوابق مجري -4-2

 صنعتی مجري در رابطه با موضوع طرح-سوابق فنی -4-2-1
فنی و صنعتی در حوزه فناوري مورد نظر داشته اید؟  جزییات تجربیات و اقدامات انجام شده در این زمینه را تا آیا به طور مشخص سوابق 

 کنون بیان نمایید.

 

 سوابق علمی مجري در رابطه با موضوع طرح -4-2-2
ي در رابطه با موضوع طرح را به طور کامل بیان کنید. این سوابق شامل تحصیلات، دستاوردهاي علمی و پژوهشی، ثبت سوابق علمی مجر

 شود.اختراع و... می

 

 تیم اجرایی، همکاران و مشاوران -4-3

 تیم اجرایی -4-3-1
 یید.ي اصلی اجراي طرح را معرفی کرده و سوابق و نقش آنها را در اجراي طرح بیان نماهسته

 

 همکاران -4-3-2
شود؟ نام، نقش، نوع همکاري و سابقه آنها را به هایی خارج از شرکت، به عنوان همکار استفاده میآیا در فرایند اجراي این طرح، از مجموعه

 کامل شرح دهید. طور

 

      

 پوش با بستر کایتوزانی شده اند.مجریان تا به حال موفق به تولید یک نمونه زخم
 

      

 مجریان طرح و همکاران اصلی که نام آن ها در لیست همکاران قید شده است مسئولیت اجرایی طرح را بعهده دارند.
 

براي تهیه محصول تجاري عمل به تعهد کارگروه زخم گروه تخصصی علوم پزشکی جهاد دانشگاهی و همچنین پژوهشکده زخم 
 جهاد دانشگاهی حساب شده است.

 



 مشاوران -4-3-3
نام و سابقه آنها را به طور کامل شرح شود؟ هایی خارج از شرکت، به عنوان مشاور استفاده میآیا در فرایند اجراي این طرح، از مجموعه

 دهید.

 

 اطلاعات تماس -4-4
 

  نام
  سمت

  شماره همراه
  شماره ثابت

  ایمیل
  نشانی

.

 از مشاوره همکاران در پژوهشکده زخم جهاد دانشگاهی استفاده خواهد شد
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 ھای کلان ملی فناوریمرکز طرح
 ساخت پانسمان آلژینات اسفنجی جاذب قوي ترشحات زخمعنوان طرح: 
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