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 . مقدمه و ضرورت تحقیق1-1

ترمیم زخم و کیفیت سرعت بخشیدن به روند  ،هاي تجاريها یا پانسمانپوشهدف اصلی استفاده از زخم
سلولز با  یلمت یهستند که عمدتا از ماده کربوکس ینینو يها پوش زخم یدروفایبر،ه يها پوش زخم است.

 ژل به زخم ترشحات جذب با وشوند  یم یدبافت تول یبه شکل منسوجات ب یدروفایبرساخت ه يتکنولوژ
با ترشحات متوسط به بالاست.  هایی زخم ترمیم ها، پوش زخم ین. هدف از ساخت ای شوندم تبدیل

 سادگی به ها ساخت آن يبوده و فناور ییو اروپا یکاییآمر يعمدتاً کشورها يمحصولات تجار ینا دگانسازن
-ها در داخل کشور از ابتداي زنجیره تولید تا محصول نهایی و بومیبنابراین تلاش براي ساخت آن .باشد ینم

هاي اقتصادي ها در شرایط سخت تحریمباعث کاهش چشمگیر خروج ارز و رفع نیاز به واردات آنسازي آن 
 و دارویی کشور در این برهه حساس تاریخ کشور است.

تمرکز بر تهیه و  "هاي هیدروفایبرپوشتولید زخمدستیابی به دانش فنی "و در فاز قبلی طرح پژوهش در
از الیاف سلولزيِ ویسکوز متمرکز بود تا با همکاري تیم شیمی طرح به پوش مناسب سازيِ منسوج زخمبهینه

یافته شود. در پایان آن بخش از طرح، نتایج بسیار خوبی حاصل پوش هیدروفایبري نهایی دستبهترین زخم
عمده ضعف نمونه سنتز شده در عدم پایداري بافت بعد از تورم و از دست دادن مایع تحت فشار البته شد که 

رسد دلیل عمده این نتیجه به علت نوع سلولز ( ویسکوز به جاي لایوسل) بوده باشد. از ت. به نظر میاس
هاي نمونه یکسان نیست و در تولید صنعتی این مشخصات و سوي دیگر بافت نمونه در همه قسمت

الیاف  بار ضمن شناسایی اینبر آن است که  یسعلیکن در این طرح،  شود.یکنواختی بافت اصلاح می
ن بافت با مشخصات فنی لازم و مناسب در ایسلولزي لایوسل از یک منبع معتبر و تهیه آن، منسوجی بی

 از این الیاف با الیاف ویسکوز میسر گردد. پوش هیدروفایبرزخمطرح تهیه شود تا امکان مقایسه 
 

 . بیان مسئله (بخش اول)1-2

مواد اولیه (الیاف منقطع) لایوسل از یک منبع معتبر و در این بخش از طرح هدف اصلی، شناسایی و تهیه 
است. با توجه به عدم  و ساخت آن و مشخصه یابی پوشبافت زخمسنجی آن جهت ساخت منسوج بیصحت

تولید الیاف لایوسل و محدود بودن امکانات و تجهیزات تولید آن در ابعاد نیمه صنعتی، در داخل کشور و 
ین الیاف از حدود یکسال و نیم گذشته (به دلیل فقدان بازار محصولات متداول همچنین قطع فعلی واردات ا

و قیمت تمام شده زیاد آن)، ناگزیر به جستجو در سایر کشورها بود. بنابراین به دلیل تامین آن از منبع 
 سازي و تنظیمیابی هاي نمونه الیاف هست تا پیش از آمادهخارجی، نیاز به شناسایی و برخی مشخصه

سازي منسوج نهایی، از صحت الیاف اطمینان حاصل شود. در این گزارش به ها و بهینهشرایط تولید نمونه
و سپس وب بی بافت  بافت بهینه، پرداخته شده استجزئیات این موضوع، پیش از مرحله تولید منسوج بی

 .دساخته و مورد عملیات کربوکسیلاسیون قرار گرفت و در نهایت خواص آن بررسی ش
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 . شناسایی منبع مناسب براي تهیه الیاف2-1

، بسیار دشـوار  2-1شناسایی منبعی مناسب براي تهیه الیاف لایوسل در داخل کشور به دلایل مذکور در بند 
 Grasim Industriesبود. لیکن این امر محقق شد و الیاف لایوسـلِ یـک تولیـد کننـده معتبـر بـه نـام        

Limited  تحت نام تجاريBirlaExcel  2/1میلیمتر و متوسط چگالی خطی (نمـره)   38با متوسط طول 
 شده آورده شده است. يداریخر وسلیلا افیاز ال يریتصو )1(در شکل  دنیر در خارج از کشور تهیه شد.

 

 
 شده هیته وسلیلا افیو مشخصات شرکت سازنده ال افیاز ال يریتصو: 1شکل 

-یراستي هستند و برا کنواختیشفاف و  د،یکاملا سف افیال شودیم دهیهم د )1(طور که در شکل همان
طول  متوسط نییآن، تع یکنواختیو  یخط یچگال نییتع يهاسازنده، آزمون يمشخصات مورد ادعا ییآزما
نوع  زیتما تیقطع ها جهتآزمون نیو مهمتر )بودن آن يسلولز یجهت بررس(آن، سوزاندن  یکنواختیو 
 ادیاستحکام و ازد( یکیمکان و خواص یشکل سطح مقطع عرض نییتع یعنی سکوز،یو افیاز ال وسلیلا افیال

 در ادامه آورده شده است. جیانجام شد که نتا )یطول تا حد پارگ
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 شده هیته وسلیلا افیال ییآزما یو راست یابی مشخصه. 2-2

 یکنواختی آن، و طول متوسط تعیین آن، یکنواختی و خطی چگالی تعیین هايآزمون نتایج بخش این در
 .است شده ارائه مکانیکی خواص و عرضی مقطع سطح شکل تعیین سوختن، رفتار بررسی آزمون

 

 ها آن یکنواختیو  افیو طول ال یخط یچگال نییآزمون تع -2-2-1

 یابی ـارز Vibromat بروماتیکوتاه از نوع و افیال یخط یبا استفاده از دستگاه سنجش چگال یخط یچگال
 يداریخر افیال مختلف توده يهاکه از قسمت فیآزمونه تکل 30 يرو تکرار بر 30تعداد  شیآزما نیا شد. در

 نی ـا نیانگی ـم جینتـا  قرار گرفت. یآزمونه مورد بررس 30 يبرا زین افیشده جدا شده بود، انجام شد. طول ال
 آورده شده است. )1(آنها در جدول  یکنواختی بیها به همراه ضرشاخص

 )تکرار 30(نتایج چگالی خطی و طول الیاف لایوسل و یکنواختی آنها  ):1(جدول 

 .%Average C.V آزمون

 )dtexچگالی خطی (

Linear density 

1.21 3.5 

 )mmطول الیاف (

Fibers length 

37.8 5.1 

 با ادعاي سازنده الیاف، کاملا منطبق است و الیاف منقطعشود نتایج این بررسی طور که ملاحظه میهمان
 تهیه شده از یکنواختی خوبی در چگالی خطی و طول برش برخوردار هستند.

 

  افیرفتار سوختن ال یآزمون بررس -2-2-2

 شودترین روش استفاده میعیترین و سرآزمون براي بررسی منشاء طبیعی الیاف سلولزي به عنوان ساده این
 تـوان جامانـده مـی  شوندگی یا خودسوزي و خاکستر بهبا بررسی رفتار سوختن، بوي حاصله، رفتار خاموش و

 جـدول  لیاف تهیه شده برروي شعله به شـرح بار آزمون سوزاندن ا 5سلولزي الیاف را تایید کرد. نتایج  منشاء
 بود. )2(
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 نتایج ارزیابی سوزاندن الیاف لایوسل ):2(جدول 

 نتیجه آزمون سوزاندنهاي ارزیابی

 سوزدور و میبه سرعت شعله رفتار سوختن در شعله

 سفید خاکستري رنگ دود

 خودسوزي رفتار سوختن خارج از شعله

 کاغذ سوخته بوي دود

 خاکستر ناچیز پودري جاماندهخاکستر به

 کاملا موید منشاء سلولزي الیاف تهیه شده است و این آزمون تا این مرحله سلولزي بودن )2(نتایج جدول 
آزمون  الیاف را تایید کرد. لیکن براي تشخیص نوع الیاف که ممکن است پنبه، ویسکوز یا لایوسل باشد به دو

آورده  هاتایج آنکننده، تعیین سطح مقطع عرضی و خواص مکانیکی، نیاز است که در ادامه نتعیین مهم و
 .است شده

 

 افیال یشکل سطح مقطع عرض سهیو مقا یآزمون بررس 2-2-3

 یعرض شکل سطح مقطع یبررس گر،یکدیاز  يسلولز افینوع ال هیاول صیتشخ يمناسب برا يهااز روش یکی
که  سکوزیو افیشکل، ال ییایلوب یسطح مقطع عرض ياست دارا یعیطب یفیپنبه که ل افیال رایها است. زآن

متفـاوت   یحلال باکه  وسلیلا افیو ال )پره پره(مضرس  یسطح مقطع يدارا شودیم دیتول یسیبه روش ترر
تر از دو مقطع منظم یمقطع سطح يدارا شود،یم دیتول سکوزیو افیتر از الآرام اریبس يو با انعقاد سکوزیاز و

 یمقـاطع عرض ـ  ریتصـاو  )2( شکل . در)شکل ییایلوب ریبدون تضرس و غ(است  سکوزیپنبه و و افیال یعرض
به روش مرسوم صفحه  ریاست. تصاو شده شده، آورده يداریخر وسلیلا افیموجود و ال يتجار سکوزیو افیال

 بوده است. ينور پوکروسکیبا استفاده از م افیدار و برش دسته الروزنه يفلز

۱۰ 
 



 
 )نییپا(شده  هیته وسلیلا افیو ال )بالا( يتجار سکوزیو افیال ی: شکل سطح مقطع عرض 2شکل 
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 است. ينور پوکروسکیتوسط م شدههیته ریهمان تصو شترِیب ییبخش کادر زرد رنگ، بزرگنما ریتصاو در

بدون ( شده هیته افیال کنواختی اریبس یسطح مقطع عرض شودیم دهید یبه خوب زیطور که در شکل نهمان
سطح  زین ییبالا ریاست. تصو وسلیلا افیبر صحت ال يگرید دیی، شاخصه تا)شکل ییایلوب ریتضرس و غ

خواص  ،ییآزمایراست یینها دییتا يبرا حال کرده است. انینما یرا به خوب سکوزیو افیمقطع مضرس ال
 قرار گرفت. شیفوق مورد آزما افیال نمونه هر دو )یطول تا حد پارگ ادیاستحکام و ازد( یکیمکان

 

  افیال یکیخواص مکان نییآزمون تع -2-2-4

 خـواص  صحه بگذارد، آزمون نیشیپ ییآزمایراست يهاآزمون ریبر سا تواندیکه م یآزمون نیو آخر نیمهمتر
 نی ـا جینتـا  و برخوردار است وسلیلا افینسبت به ال يشتریب اریاز استحکام بس وسلیلا افیاست. ال یکیمکان

بـر   یینهـا  دییتا تواندیم کسان،یموجود با نمره و طول  سکوزیو يتجار افیشده و ال هیته افیال يآزمون برا
 سـکوز یو و وسـل یلا فی ـهردول یکیخـواص مکـان   جیطرح باشد. نتا نیمورد استفاده در ا افیال ییآزمایراست
 نسـترون یمـدل ا  یخواص کشش آزمون دستگاه لهیآزمون به وس نیآورده شده است. ا )3(در جدول  يتجار

Instron انجام شده است. )فیل مختص آزمون تک( یلوگرمیک کی يرویو سل اعمال ن 

 )تکرار 30(خواص مکانیکی الیاف ویسکوز و الیاف لایوسل و یکنواختی آنها  ):3(جدول 

 لیف

 ویژگی

 ویسکوز لایوسل

 cN/dtex( 3.74نیروي پارگی(

)9.7( 

2.10 

)8.7( 

 12.5 (%) ازدیاد طول تا حد پارگی

)11.1( 

18.5 

)12.0( 

 .ها هستنداعداد داخل پرانتز ضریب تغییرات داده* 

 )برابر دو باًیتقر(است  سکوزیو افینسبت به ال وسلیلا افیال شتریب اریحاصل نشان دهنده استحکام بس جینتا
 يگواه بعد بیترت نیاست. بد سکوزیو افیکمتر از ال وسلیلا افیال یطول تا حدپارگ ادیو به همان نسبت ازد
 اریبس یهر دو استحکام سکوزیو پنبه و افیطرح است. ال نیشده در ا هیته وسلِیلا افینشان دهنده صحت ال

 ها است.آن )استحکام( یکیمکان خواص وسل،یلا افیبا ال فیدو ل نیا زیتما یبه هم دارند و عامل اصل کینزد
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 بافت آزمایشگاهیتولید نمونه بی -2-3

 انجام شد. 3آزمایشگاهی براساس شکل بافتفرایند تولید نمونه بی

 

 پوشبافت زخمواره فرایند تولید بیطرح :3شکل 

متر به مرحله بازشدن الیاف هدایت شده و پس از بازشدن و میلی 8/37با متوسط طول  لایوسلالیاف 
الیاف در پراکندگی یکنواخت به دستگاه کارد هدایت شد. در دستگاه کارد با استفاده از سوزنهاي مخصوص 

آیند. در ناحیه لایه کنار یکدیگر قرارداده شده و آرایش یافته و در سطحی عریض به شکل یک لایه درمی
ها تا رسیدن به گرماژ مورد نظر روي یکدیگر گذاري، بر اساس گرماژ مورد نظر و ظرفیت پیوندزنی خط، لایه

براي ایجاد اتصال مکانیکی و استحکام گذاري شده و سپس به ناحیه پیوندزنی با سوزنهاي مخصوص لایه
بافت تولید شده توسط غلتک برداشت، پیچیده و زنی، بیشود. پس از سوزنبافت هدایت میبخشی به بی

ارائه شده  4بافت تولید شده از الیاف ویسکوز در تصویر شکل شود. تصویري از لایه بیبرداي میآماده بهره
 است.

 
 بافت تولید شده از الیاف لایوسلتصویر بی :1 شکل

 بافت با کیفیت و ظاهري بسیار یکنواخت و خوب تولید شد.شود، نمونه بیهمانطور که در تصویر ملاحظه می
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 تولید بی بافت هاي کربوکسیله شده -2-4

 قبلـی براي تولید آزمایشگاهی نمونه هاي بی بافت سلولز کربوکسیله شده همانند روش گزارش شده در فـاز  

ور شـد و   در اتـانول غوطـه  ي سـلولز  بـی بافـت   . براي این کار)5شکلشد (ها استفاده  براي تهیه الیاف نمونه

 بصـورت  سـلولز گلـوکز   هر مول واحـد مونـومر   يمول به ازا کی يومتریبا استوک سدیم هیدروکسیدمحلول 

 يمرحله دما نیسلولز کامل شود. در ا ونیزاسیمرسر تا و به همراه همزدن مخلوط به آن اضافه شد یجیتدر

مـول   5/0دسـت آمـده از مرحلـه قبـل،     ه ب قلیایی سلولز ونیکاسیفیاتر يبرا کنترل شد. oC 30 واکنش در

، حرارت داده شد oC 70 و رآکتور واکنش تا دیواکنش اضافه گرد طیبه مح جیبه تدر دیاس کیمونوکلرو است

 %80اتـانول   یبرابر جرم 20شده سه مرتبه با  یلهکربوکس افیال همزده شد. قهیدق 90دما به مدت  نیو در ا

 دی ـتول يهـا  یشد تا تمام ناخالص ییآب زدا% 96با اتانول  تیشستشو شده و در نها oC 60ي در دما حجمی

 ند.خشک شد oC 105ي در دما قهیدق 90به مدت  در نهایت افیال .گرددحذف  طیشده در واکنش از مح

 

 
 نمایی از نحوه تولید بی بافت هاي سلولزي کربوکسیله شده: 5شکل 

 

 بافت هاي کربوکسیله شدنمشخصه یابی بی  -2-4-1

ها جهت انجـام   هاي سلولز کربوکسیله شده در آن شرایط، نمونه پس از انتخاب شرایط بهینه و تولید بی بافت

 هاي زیر براي مشخصه یابی استفاده گردید.  هاي مشخصه یابی مورد بررسی قرار گرفتند. از روش آزمایش

 اندازه گیري درجه جانشینی •
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 تورم آزاداندازه گیري میزان  •

 تست احتباس تحت اعمال فشار  •

 (%) یسطح راتییتغ •

 گرماژ •

 میکروسکوپی  •
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 سومفصل 

 نتایج و بحث
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فایبر سنتز شده در جهاد دانشگاهی یزد با نمونه صنعتی آکواسل و وگزارش نتایج آزمون هیدر
 لیکواسل

 

 خلاصه نتایج آزمون -3-1

 ): نتایج نهایی آزمون4جدول (

 لیکواسل آکواسل هیدروفایبر سنتز شده آزمون
 g/100 cm2( 66/14 10/16 38/23تست تورم آزاد (

 g/100 cm2( 47/7 3/9 12/12تست احتباس تحت اعمال فشار (
 -40/21 -40/34 -27/10 تغییرات سطحی (%)

 m2( 58/100 99/81 13/105وزن (
 20 20 20 قطر تقریبی الیاف

 

 هاشرح و جزئیات آزمون -3-2

 هاي جانبی اندازه گیري درجه جایگزینی گروه -3-2-1

بـوده، لـذا بایـد روشـی      Aquacelاز آن جایی که هدف اصلی این پروژه بیشتر روي مهندسی معکوس نمونه 

گیـري ایـن فـاکتور از     هاي جانبی کربوکسی متیـل سـلولز ارائـه گـردد. بـراي انـدازه       براي اندازه گیري گروه

قرار  ml250الیاف کربوکسی متیل سلولز در یک بشر  gr4استفاده شد. ابتدا  ASTM-D1439-03استاندارد 

 2) به مواد اضافه شده و HNO3نیتریک اسید ( ml5شود. سپس  % به مواد افزوده می95اتانول  ml75داده و 

شـود، و سـپس    ه مـی دقیقه جوشاند 5دقیقه هم زده تا اسید به مواد نفوذ کند. مواد را روي هیتر گذاشته و 

 80شود. سپس مواد را فیلتر کـرده و بـا متـانول %    دقیقه مواد هم زده می 10گرما را حذف کرده و به مدت 

شود تا اسـید کـاملا از    شود. در پایان مواد را به وسیله مخلوط آب و اتانول شستشو داده می شستشو داده می

 استفاده شد. oC105ساعت و دماي  3مواد جدا شود و براي خشک کردن مواد از آون به مدت 

 gr5/1-1  از اســـید کربوکســـیلیکCMC  را در ارلـــنml500  قـــرار داده وml100  آب وml25  ســـدیم

شود تا تمام مـواد   دقیقه جوشانده می 10-15نرمال به محلول اضافه کرده و به مدت  3/0-5/0هیدروکسید 

نرمال، در حضور  3/0-5/0هیدروکلریک اسید  حل شوند و سپس محلول سدیم هیدروکسید باقیمانده توسط

 .]42[شود  استفاده می 2و  1ز روابط (درجه جانشینی) ا DS شود. براي محاسبه  فنل فتالئین تیتر می
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1   

2  

 که در روابط ذکر شده:

 B حجم سدیم هیدروکسید استفاده شده  D حجم اسید استفاده شده

 C نرمالیته سدیم هیدروکسید  E نرمالیته اسید

 F وزن ماده تیتر شده   

گیري شده درجه جایگزینی  گیري گردید و متوسط مقادیر اندازه اندازه Aquacelاین فاکتور براي نمونه 

 دهد. را براي این نمونه پیشنهاد می 3/0

 

 )Free swell absorbencyتست تورم آزاد ( -3-2-2

هاي  صورت گرفت. به صورت خلاصه سه قطعه از نمونه BSEN 13726این تست بر اساس آزمون استاندارد 
) قرار oC 37دقیقه در محلول تورم استاندارد ( 30بریده شده و به مدت  cm 1در  cm 1مورد بررسی با ابعاد 

 توان میزان تورم را از رابطه زیر محاسبه نمود: ) میw1) و (w0گیري وزن نمونه قبل ( شوند. با اندازه داده می

1 0

0

w wSwelling
w
−

= 

 جزئیات نتایج تست تورم آزاد نمونه هیدروفایبر سنتز شده) 5جدول (

 )g/100cm2تورم آزاد ( )grوزن ثانویه ( )grوزن اولیه ( تکرار
1 020/0 254/0 93/12 
2 023/0 373/0 78/13 
3 029/0 527/0 29/17 

 66/14   متوسط 
 

( )BC DEA
F
−

=

0.162
(1 0.0584 )

ADS
A

=
−
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 تورم آزاد نمونه آکواسلجزئیات نتایج تست ): 6جدول (

 )g/100cm2تورم آزاد ( )grوزن ثانویه ( )grوزن اولیه ( تکرار
1 020/0 231/0 78/16 
2 023/0 221/0 71/15 
3 029/0 271/0 82/15 

 10/16   متوسط 
 

 جزئیات نتایج تست تورم آزاد نمونه لیکواسل): 7جدول (

 )g/100cm2آزاد (تورم  )grوزن ثانویه ( )grوزن اولیه ( تکرار
1 020/0 246/0 68/23 
2 023/0 255/0 63/22 
3 029/0 291/0 82/23 

 38/23   متوسط 
 

 
 سنتز شده

 
 آکواسل

 
 لیکواسل

 هاي مختلف پس از تورم در محلول تصویر نمونه: 6شکل 

 )Retention under pressureتست احتباس تحت اعمال فشار ( -3-3-3

اي  هاي متورم شده به صورت آزاد که در بخش قبل توضیح داده شد، تحت وزنه براي انجام این تست، نمونه
ها مقداري از  شود. در این حالت نمونه کند قرار گرفته می میلی متر جیوه ایجاد می 40که فشار معادل 

یق اختلاف بین وزن زخم کند. در این تست ظرفیت نگهداري، از طر محلول جذب شده را از خود خارج می
 آید.  پوش خشک و وزن زخم پوش تر پس از اعمال فشار به دست می

 جزئیات نتایج تست احتباس تحت اعمال فشار نمونه هیدروفایبر سنتز شده): 8جدول (

 )g/100cm2احتباس تحت فشار ( )grوزن ثانویه ( )grوزن اولیه ( تکرار
1 020/0 152/0 32/7 
2 023/0 208/0 28/7 
3 029/0 254/0 81/7 

 47/7   متوسط 
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 جزئیات نتایج تست احتباس تحت اعمال فشار نمونه آکواسل): 9جدول (

 )g/100cm2احتباس تحت فشار ( )grوزن ثانویه ( )grوزن اولیه ( تکرار
1 011/0 152/0 75/10 
2 011/0 136/0 36/9 
3 013/0 140/0 79/7 

 30/9   متوسط 
 

 جزئیات نتایج تست احتباس تحت اعمال فشار نمونه آکواسل): 10جدول (

 )g/100cm2احتباس تحت فشار ( )grوزن ثانویه ( )grوزن اولیه ( تکرار
1 011/0 133/0 30/12 
2 011/0 137/0 69/11 
3 012/0 157/0 38/12 

 12/12   متوسط 
 

 
 سنتز شده

 
 آکواسل

 
 لیکواسل

 هاي مختلف پس از قرار گرفتن تحت فشار نمونهتصویر : 7شکل 

 

 ) Change in areaتغییرات سطحی ( -3-3-4

گیري گردید. میزان  اندازه ImageJدقیقه توسط نرم افزار  30سطح زخم پوش خشک و متورم شده پس از 
 تغییرات سطحی بر حسب درصد کاهش یا افزایش سطح پس از غوطه وري در محلول تورم بیان شده است. 

۲۰ 
 



 جزئیات نتایج تست تغییرات سطحی نمونه هیدروفایبر سنتز شده): 11جدول (

 تغییرات سطحی )cm2آکواسل ( )cm2مساحت اولیه ( تکرار
1 810/1 683/1 01/7- 
2 540/2 989/1 69/21- 
3 880/2 819/1 11/2- 

 -27/10   متوسط 
 

 جزئیات نتایج تست تغییرات سطحی نمونه هیدروفایبر سنتز شده): 12جدول (

 تغییرات سطحی )cm2آکواسل ( )cm2مساحت اولیه ( تکرار
1 311/1 978/0 40/25- 
2 336/1 812/0 22/39- 
3 630/1 001/1 59/34- 

 -40/34   متوسط 
 

 جزئیات نتایج تست تغییرات سطحی نمونه هیدروفایبر سنتز شده): 13جدول (

 تغییرات سطحی )cm2آکواسل ( )cm2مساحت اولیه ( تکرار
1 992/0 782/0 17/21- 
2 078/1 824/0 56/23- 
3 171/1 943/0 47/19- 

 -40/21   متوسط 
 

 )Dressing massوزن متر مربع ( -3-3-5

هایی با ابعاد یک سانتی متر مربعی بریده شده و  هاي هیدروفایبر سنتز شده و صنعتی نمونه نمونهاز تمامی 
 میانگین وزن بر حسب گرم برم مترمربع در جدول گزارش شده است.

 هیدروفایبر هاي مختلف وزن مترمربع نمونه): 14جدول (

 لیکواسل آکواسل نمونه سنتز شده تکرار
1 110 84 111 
2 91 82 102 
3 101 80 102 

 g/m2( 111 82 105متوسط (

۲۱ 
 



 

 

 

 فصل چهارم

 گیري  نتیجه
 
 

  

۲۲ 
 



 گیرينتیجه-4-1

 نی ـا يبوده اسـت. بـرا   این فاز تهیه زخم پوش هیدروفایبر از الیاف لایوسل و بررسی خواص آن یهدف اصل
 رفتـار  یآن، بررس ـ یکنواختیمتوسط طول و  نییآن، تع یکنواختیو  یخطیچگال نییتع يهاآزمون منظور،

 سـطح  شکل نییتع یعنی سکوز،یو افیاز ال وسلیلا افینوع ال زیتما تیها جهت قطعو سپس آزمون سوختن
 :داد نشان جیانجام شد. نتا ی)طول تا حد پارگ ادیاستحکام و ازد( یکیو خواص مکان یمقطع عرض

 اریبس یکنواختیسازنده کاملا منطبق بود و  يشده با ادعا هیته وسلیلا افیو طول ال یخط یچگال .1
 .دو شاخص ملاحظه شد نیدر متوسط ا زین یخوب

 .شده بود هیته افیال يمنشاء سلولز دیدر شعله، مو افیرفتار سوختن ال یبررس .2
 افیال دییاز عوامل مهم تا یکیشکل آن،  ییایلوب ریمضرس و غ ریشکل سطح مقطع منظم و غ .3

 .بود وسلیلا
 وسلیلا افیبر صحت ال یینها دییشده، مهر تا هیته افیال ي)دو برابر بایتقر( شتریب اریاستحکام بس .4

 شده بود. هیته

هاي سپس وب بی بافت از الیاف لایوسل تهیه و مورد عملیات کربوکسیلاسیون قرار گرفت. نتایج آزمون
-پوش را تایید می هاي آکواسل و لیکواسل کیفیت خوب این زخمدر مقایسه با زخم پوش مشخصه یابی

 کند.
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