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 های عملکردی و زیستیی دستورالعمل انجام آزمونتهیه -الف 

 ) شامل زیست سازگاری و آنتی باکتریال(  

 تجهیز آزمایشگاه زخم و ترمیم زخم شامل: -ب

جهت ارزیابی خواصی مانند ظرفیت انتقال سیال و   Paddington Cupطراحی و سفارش ساخت قطعات شامل  -1

 نرخ انتقال بخار آب

های آنتی باکتریال و سمیت های عملکردی و زیستی )آزمونو مواد مورد نیاز جهت انجام آزمون یزاتخرید تجه -2

 سلولی(

 ی آنها با نتایج برون سپاریهای عملکردی و مقایسهج( انجام آزمون

 های زیستید( اتجام آزمون

 

 

 

 

 

 



 تعیین مشخصات فیزیکی زخم پوش ها: جرم ودانسیته سطحی و حجمی 

 [1]ها به ترتیب مطابق با استتاندارد های پوشش( و همچنین تعداد لایهL(cm)و ضخامت ) )2m (g/m((ی جرم محاسبه

BS EN 12127:1998  [2]وBS EN ISO 9073-2:1997 نمونه از هتر   2باشد. جهت انجام این آزمون، قابل انجام می

گیری و سپس جترم  آماده و جرم آنها به طور جداگانه با ترازوی با دقت چهار رقم اعشار اندازه 2cm 4×4پوش با ابعاد زخم

گیتری و  انتدازه  لیسها با استفاده از کوگردد. ضخامت نمونهمحاسبه و گزارش می 2s (g/m(ها بر حسب واحد سطح نمونه

هتا از تقستیم   نمونه( ρی حجمی )ها بر اساس ضخامت بدست آمده محاسبه و درنهایت، دانسیتهشود. حجم نمونهثبت می

 شود.ها مطابق فرمول زیر محاسبه میجرم بر حجم نمونه

S= m/s (4×4 cm2) 

ρ= m/V 

 )2V-HF(پوش هایدروفایبرهای زخم. مشخصات فیزیکی نمونه1جدول 

  

 (mجرم)
  (vحجم اولیه)

 (Lضخامت)
 چگالی

ρ=m/v 

 

S=m/s(4×4) 

 

 1نمونه 
0.2402g 1.92 cm3 0.12 cm 0.1251 g/ 

cm3 
0.0150 g/cm2 

 

 2نمونه 
0.2016g 1.92 cm3 0.12 cm 0.105 g/ cm3 0.0126 g/cm2 

 

 3نمونه 
0.2449g 2.08 cm3 0.13 cm 0.1177 g/ 

cm3 
0.0153 g/cm2 

 0.2133g 1.92 cm3 0.12 cm 0.111 g/ cm3 0.0133 g/cm2 4نمونه 

رجوع به بخش  0.225g 1.96 cm3 0.1225cm میانگین

آزمون جذب و 

 احتباس

رجوع به بخش آزمون 

آزمون جذب و 

 احتباس

 تحت آزمون احتباس قرار گرفتند 2و  1های توضیحات: نمونه

. 

 فومپوش های زخم. مشخصات فیزیکی نمونه2جدول 



  

 (mجرم)
  (vحجم اولیه)

 (Lضخامت)
 چگالی

ρ=m/v 

 

S=m/s(4×4) 

 

 1نمونه 
0.6667g 16.08 cm3 1.005cm 0.0414 g/ 

cm3 
0.0416 g/cm2 

 

 2نمونه 
0.7235g 16.75 cm3 1.047cm 0.0431 g/cm3 0.0452 g/cm2 

 

 3نمونه 
0.6574g 16.19 cm3 1.012cm 0.0406 g/cm3 0.0410 g/cm2 

 0.5533g 14.88 cm3 0.93cm 0.0371 g/cm3 0.0345 g/cm2 4نمونه 

  0.6502g 15.97 cm3 0.9985cm میانگین

رجوع به بخش 

آزمون جذب 

 آزاد و احتباس

رجوع به بخش آزمون 

 جذب آزاد و احتباس

 تحت آزمون احتباس قرار گرفتند. 2و  1توضیحات: نمونه هاس 

 

 آزمون ظرفیت جذب آزاد

 Aرا برای آزمون جذب آزاد برش زده و وزن کردیم سپس محلول  4*4یدروفایبر به ابعاد در ابتدا دو نمونه فوم الیاف ه

میلی لیتراز محلول کلسیم کلراید و سدیم کلراید مخلوط کرده و سپس طبق  50میلی لیتر آب مقطر را با  200حاوی 

 مراح زیر عمل نموده:

 .(1mگردند )اعشار( در حالت خشک توزین می آماده و )با دقت چهار رقمها پوشاز زخم 2cm 4×4های نمونه -1

ها، از محلول برابر وزن نمونه 40های برش داده شده در داخل ظرف )پتری دیش( قرار گرفته و معادل نمونه  -2

ی داخل ظرف اضافه و سپس ، به آرامی به نمونهC37˚( با دمای Aی ترشحات زخم )محلول شبیه سازی شده

 شوند. نگهداری می C37° نمونه در داخل آون با دمای  ی ظرف حاوی محلول ومجموعه

ها به آرامی و با کمک پنس از داخل محلول خارج و به مدت دقیقه(، نمونه 30بعد از گذشت مدت زمان معین )  -3

s 30 شود تا مایع اضافی از نمونه خارج شده و بلافاصله مجددا بعنوان وزن تر ماند و اجازه داده میمعلق می

 شود و نتایج زیر بدست آمدهها مطابق با فرمول زیر محاسبه میگردند. جذب آزاد نمونهتوزین می (2m) نمونه



    

 آزاد پوش هایدروفایبر در اثر جذبهای زخم. تعییرات جرمی نمونه3جدول

 

آزاد پوش هایدروفایبر در اثر جذبهای زخمنمونهسطحی و چگالی . تعییرات 4جدول

 

 

 

  

پوش هایدروفایبر الف( خارج کردن و معلق نگه داشتن نمونه بعد از ی زخم. انجام آزمون جذب آزاد برای نمونه 1شکل

 جذب توسط پنس و ب( تعیین ابعاد نمونه بعد از جذب و نمایش شفافیت ژل تشکیل شده

 

 آزاد در اثر جذب فومپوش های زخم. تعییرات جرمی نمونه5جدول

 جذب آزاد نمونه

 

 

 جذب آزاد نمونه
       (m2-

m1)  

 

جرم 

 )2m(مرطوب

 

 )1m(جرم 

 

16.67 16.33 4.3275g 0.2449g  1نمونه  

16.51 14.08 3.7351g 0.2133g  

2نمونه   

 میانگین 0.2291 4.0313 15.20 16.59

 0.1143 میانگین تغییرات چگالی

 0.0143 مانگین تغییرات مساحت

(الف ب(  



جذب آزاد نمونه       

 

 

 جذب آزاد نمونه
       (m2-

m1)  

 

جرم 

 )2m(مرطوب

 

 )1m(جرم 

 

13.12 34.50 9.284g 0.6574g  1نمونه  

13.96 30.90 8.279g 0.5533g  

2نمونه   

13.54 32.7 8.781g 0.6053g میانگین 

 

 آزاد پوش هایدروفایبر در اثر جذبهای زخمنمونهسطحی و چگالی . تعییرات 6جدول

 

     

الف( خارج کردن و معلق نگه داشتن نمونه بعد از جذب  فومپوش ی زخم. انجام آزمون جذب آزاد برای نمونه 2شکل

 توسط پنس و ب( تعیین ابعاد نمونه بعد از جذب و نمایش شفافیت ژل تشکیل شده

 

 فشار )احتباس( تحتجذب آزمون 

 0.0388 میانگین تغییرات چگالی

 0.0377 مانگین تغییرات مساحت



آخر نمونه ها تحت وزنه ای معادل مرحله میباشد با این تفاوت  که در  جذب آزاداین آزمون مشابه آزمون 

 طبق فرمول زیر محاسبه میشود:گیری اندازه د وتگیرکیلوگرم قرار می1.300

×1001) /m3m-1Retention under pressure = (m 

 

    

 Aی هایدروفایبر. الف( قرار گرفتن نمونه در محلول آزمون جذب تحت احتباس برای نمونه. مراحل مختلف انجام 3شکل

 نمونه، ب( قرار دادن وزنه بر نمونه جهت اعمال فشار و ج( برداشتن فشار از سطح نمونه و سپس توزین min 30به مدت 

 

 تباسحجدب آزاد و جدب تحت ا در اثرپوش هایدروفایبر های زخم. تعییرات جرمی نمونه7جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Aی هایدروفایبر. الف( قرار گرفتن نمونه در محلول آزمون جذب تحت احتباس برای نمونه. مراحل مختلف انجام 4شکل

 نمونه، ب( قرار دادن وزنه بر نمونه جهت اعمال فشار و ج( برداشتن فشار از سطح نمونه و سپس توزین min 30به مدت 

 جذب تحت فشار:

 

  )1m(جرم  )2m(جرم مرطوب (3mجرم تحت فشار)

12.087 3.1435g 3.8785g 0.2402g  1نمونه  

13.146 2.8520g 3.4850g 0.2016g  2نمونه  

12.6165 2.9977g 3.6817g 0.2209g میانگین 

 0.1150 میانگین تغییرات چگالی

 0.0138 مانگین تغییرات مساحت

(ب (ج   



 

 

 

 تباسحجدب آزاد و جدب تحت ا در اثر فومپوش های زخم. تعییرات جرمی نمونه8جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در اثر جذب آزاد و تحت احتباسپوش هایدروفایبر ی زخمنمونهتغییرات سطحی/حجمی . 9جدول 

 جذب تحت فشار:

 

  )1m(جرم  )2m(جرم مرطوب (3mجرم تحت فشار)

12.087 3.1435g 3.8785g 0.2402g  1نمونه  

13.146 2.8520g 3.4850g 0.2016g  2نمونه  

12.6165 2.9977g 3.6817g 0.2209g میانگین 

 0.0422 میانگین تغییرات چگالی

 0.0434 مانگین تغییرات مساحت



سطحتغییرات     

()درصد    

 

 تغییرات حجم

 )درصد(

 

 

ضخامت 

  نمونه ثانویه

 

ضخامت 

  نمونه اولیه

 

 حجم

مرطوب 

(2v( 

 

 حجم

 خشک
)1v( 

مساحت 

نمونه 

 مرطوب

(2s) 

مساحت 

نمونه 

 خشک

(1s) 

 

-14.43 -8.33 0.129 cm 0.12 cm 1.76 cm3 1.92 cm3 13.69 cm2 16 cm2  1نمونه  

-12.12 -5.72 0.129 cm 0.12 cm 1.81 cm3 1.92 cm3 14.06 cm2 16 cm2  2نمونه  

-21.25 -3.36 0.16 cm 0.13 cm 2.01cm3 2.08 cm3 12.6 cm2 16 cm2 3نمونه  

-23.43 -4.68 0.15 cm 0.12 cm 1.83 cm3 1.92 cm3 12.25 cm2 16 cm2 4نمونه  

 

 

 

 

 

 

 

تحت آزمون احتباس قرار گرفتند. 2و  1 یتوضیحات: نمونه ها  

 

 

 

 

 

 

 

 در اثر جذب آزاد و تحت احتباسپوش هایدروفایبر ی زخمنمونهتغییرات سطحی/حجمی . 10جدول 

 میانگین تغییرات درصد

2و 1میانگین تغییرات حجم نمونه  7.02-  

2و 1میانگین تغییرات سطح نمونه  13.27-  

4و 3میانگین تغییرات حجم نمونه  4.02-  

4و 3میانگین تغییرات سطح  نمونه  22.34-  



طحتغییرات س  

()درصد  

 

 تغییرات حجم

 )درصد(

 

 

ضخامت 

 نمونه  ثانویه

 

ضخامت 

 نمونه  اولیه
 

 

 حجم

(2v( 

 

حجم 
)1v( 

مساحت 

نمونه 

 مرطوب

(2s) 

مساحت 

نمونه 

 خشک

(1s) 

 

نمونه  16 16.3 16.08 14.62 1.005 0.8975 9.07  1.87  

1 

1.87 10.98 0.915 1.047 14.91 16.75 16.3 16  

ونه نم

2 

نمونه 16 16.1 16.19 15.05 1.012 0.935 7.08 0.62

3 

نمونه 16 16.1 14.88 13.28 0.93 0.825 10.75 0.62

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آزمون نرخ جذب

 میانگین تغییرات درصد
2و 1میانگین تغییرات حجم نمونه  10.02  
2و 1میانگین تغییرات سطح نمونه  1.87  
4و 3میانگین تغییرات حجم نمونه  8.91  

4و 3غییرات سطح  نمونه میانگین ت 0.62  



بر سطح نمونه )از سمتی که در تماس با سطح زخم  Aبه منظور تعیین نرخ جذب، با استفاده از یک قطره چکان، محلول 

شود که قطره به طور کامل جذب شود. در نهایت، زمان جذب بر حسب گذاری شده و اجازه داده میگیرد(، قطرهقرار می

قطره بر سطح هر نمونه تکرار و نتیجه زمان جذب بصورت میانگین محاسبه و  20گردد. این آزمون با نیه ثبت میثا

 .گرددگزارش می

 

 آزمون نرخ جذب بررسی جهتپوش هایدروفایبر زخمزمان جذب مایع بر  .11جدول 

 قطره 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 زمان 1 1 0.5 1.5 2 2 1 1.5 1 1
 قطره 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
 زمان 1 1 1 1.5 1 2 2 1 1 1

 1.25secمیانگین کل:

 قطره 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 زمان 1 2 3 2 2 1.5 0.5 1 1 1
 قطره 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
 زمان 2 1 1 2 1.5 2 1 2 1 1

 1.47secمیانگین کل :

 

 

 پوش هایدروفایبر. بررسی خاصیت نرخ جذب آب بر سطح زخم 5شکل

 

 



 آزمون نرخ جذب بررسی جهت فومپوش زخمزمان جذب مایع بر  .12جدول 

 1ی نمونه

 قطره 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 زمان 16 11 13 15 13 13 12.5 13.5 15 14
 قطره 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
 زمان 15 16 15.5 15 15 16.5 14.5 15 16 15

 14.47minمیانگین کل:

 2 ینمونه

 قطره 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 زمان 16.5 15 14 16 15.5 15 16 14 16.5 17
 قطره 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
 زمان 14 15 16 15 16 16 15 16 16 15

 

 15.45minمیانگین کل:

 

   

 فومپوش . بررسی خاصیت نرخ جذب آب بر سطح زخم 6شکل

 

 

 

 

 



 گینآزمون ارزیابی خاصیت مویی

شکل است. در واقع، به سبب روند آزمون، های لیفیپوشها برای زخمخاصیت مویینگیِ عمودی، یکی از مهمترین ویژگی

ت نوارهای مستطیلی شکل با های مورد بررسی به صورشود. نمونههای لیفی به کار گرفته میاین ویژگی تنها برای پوشش

ثانیه در داخل  60ها به آرامی و به صورت عمودی به مدت از طول آن mm 10آماده و سپس  2mm 15×100 ابعاد

ود. در ادامه، شور میشده است( غوطه آغشته  FC5141)که برای وضوح بیشتر، به محلول رنگی خوراکی  Aمحلول 

 گرددگزارش می mmارتفاع عمودی که محلول با خاصیت موئینگی در نمونه بالا رفته است اندازه گیری و بر حسب 

 

 پوش هایدروفایبری زخمی مایع حاوی رنگ در نمونهارتفاع پیش رونده .13جدول 

  ارتفاع

 

85mm 

 

 1نمونه 

95mm 

 
 

 2نمونه 

 
90mm 

 

 میانگین

 

  

 پوش هایدروفایبر ی زخم. انجام آزمون خاصیت مویینگی نمونه7شکل

 پوش هایدروفایبری زخمی مایع حاوی رنگ در نمونهارتفاع پیش رونده .14جدول 



 

 

 

 

 

 

 

  

 پوش هایدروفایبر ی زخم. انجام آزمون خاصیت مویینگی نمونه8شکل

 

 PHگیری نتایح آزمون اندازه

 یبهبتود زختم هتا    در به خصوص که مراحل مراقبت از زخم است یمختلف در ط یاز روشها یکی ،زخم هیناح pH پایش

بتر   یمیمستتق  ریتأث ،زخم هیناح pH در واقع،. پذیر شودامکانتا درمان مناسب  ردیرل قرار گمورد کنتبه دقت  دیمزمن با

از طرفتی، تعیتین و   کنتترل کترد.   این فاکتور را مد نظر قترار داد و   یمختلف درمانهای در روش دیدارد و با یروند بهبود

 بر و دردنتا  استت  زمان اریبس مارانیب ی، براآن pHزخم و  ویژگی میکروبیزخم، مانند  هایویژگیاز  یبرخگیری اندازه

[8]. 

هتا آمتاده و   پتوش یک از زختم از مرکز هر  2cm 5×5هایی با ابعاد -نمونهپوش، های زخمنمونه pHجهت بررسی تغییرات 

های مختلتف تولیتد   گردد. به منظور شبیه سازی مکانیسم( تعیین می2CaClو  NaCl)حاوی  Aمحلول  pHتاثیر آنها بر 

  ارتفاع 

 
15mm 

 

1نمونه   

 
17mm 

 

2نمونه   

16mm میانگین 



دقیقته   30شوند. و پس از گذشت محلول غوطه ور می mL 35ها به طور کامل در پتری دیش حاوی پوشترشحات، زخم

 گردد.ها ثبت مینهبرای نمو pHساعت تغییرات  24و 

 

 

 با گذشت زمان  Aدر محلول  )2V-HF (پوش هایدروفایبرهای زخمنمونه pH . تغییرات 15جدول 

        

 

 

 

 

 A :5.9 ی محلولاولیه PH نکته: 

 

 و مقایسه با نمونه خارجی )اکوآسل( با گذشت زمان   )1V-HF (پوش هایدروفایبرهای زخمنمونه pH . 16جدول

 میانگین PH نام نمونه 

1ی نمونه اکواسل  5.17 5.17 

2ی نمونه  5.16 
HF-V1 1ی نمونه  9.72 9.69 

2ی نمونه  9.67 

 

 

 با گذشت زمان  Aدر محلول  )2V-HF ( فوم پوشهای زخمنمونه pH . تغییرات  16جدول

 

        

 

 

 

 min PH 30 روز دوم  

1نمونه  3.98 3.93  

2نمونه  3.93 3.85  

 میانگین 3.95 3.89

  دقیقه 30بعد از  ساعت 24بعد از 

1نمونه  6.33 6.22  

2نمونه  5.98 5.86  

 میانگین 6.155 6.04



 

 های زیستید( انجام آزمون

 سپاری شده  های برونی نتایج آنها با نتایج آزمونشامل سمیت سلولی و مقایسه 

ی و از طریق پروتکل گیربا روش عصاره )2V-HF(های فوم و هایدروفایبر پوشبرای این منظور، آزمون سمیت زخم

MTT .انجام شد 

 1های زیستی در محیط برون تنآزمون -

 هاآماده سازی نمونه

، در ابتتدا  آید. بر ایتن استاس  یهای زیستی، یک اصل ضروری به حساب مها پیش از انجام آزمونپوشاستریل کردن زخم

بته   C ͦ120متای  دها با اتتو کتلاو کتردن در    ی نهایی، نمونهبرش داده شد و برای استفاده 2mm 20×30ها در ابعاد نمونه

 دقیقه استریل شدند. 20مدت 

 هاگیری نمونهعصاره

داده شده و استتریل شتده در شترایط    های برش ، در ابتدا نمونهISO 1099312گیری با روش استاندارد به منظور عصاره

قرار گرفتنتد. بتدین منظتور، بته ازای      )FBS free -or RPMI 2either DMEM(کاملا استریل در محلول محیط کشت 

ها جذب آزاد داشتته باشتند ایتن    شود. چنانچه نمونهاز محلول محیط کشت مورد نظر مصرف می ml 1نمونه،  2cm 3هر 

باشد.  mL 1در ظرف نمونه  2cm 3اضافه خواهد شد بطوری که میزان محلول آزاد به ازای هر میزان، به مقدار استاندارد 

 mL جذب آزاد داشته باشد میزان مصرف محلول معتادل  2mm 20×30 mL 3ای بدین معنی که بعنوان مثال، اگر نمونه

در انکوبتاتور در شترایط    Cͦ 37ی ستاعت در ایتن محلتول و دمتا     72هتا  خواهد بود. بسته به آزمون مورد نظر، نمونه 3+2

ی استریل دقیقا مشابه شرایط مناسب برای کشت سلول نگهداری شدند. . سپس، به منظور بررسی سمیت سلولی، عصتاره 

از  µL 150به میزان مناسب و بته صتورت ستریالی رقیتق ستازی و ستپس        )2V-HF(های فوم و هایدروفایبر زخم پوش 

 اند اضافه شد.خانه کشت و چسبیده 96آماده که از قبل در پلیت های به سلولها، هریک از رقت

 ارزیابی سمیت سلولی

، فیبروبلاستتت 3231MB -MDAهتتای ستترطان ستتینه هتتا در محتتیط بتترون تتتن بتترای ستتلولپتتوشستتمیت ستتلولیِ زختتم

روش، بتر استاس    و بر اساس رنگ سنجی نمک تترازولیوم انجام شد. ایتن  )MTT( 5از طریق آزمون ام تی تی )929L(4 موشی

                                                           
1 In vitro 
2 Dulbecco’s modified Eagle’s medium 
3 Human breast adenocarcinoma 



ی غیتر محلتول بته رنتگ بتنفش، توستط فعالیتت آنتزیم ردوکتتاز          )با رنگ زرد( به یتک فتراورده   MTTکاهش محلول نمک 

های زنده با این کند استوار است. بدین ترتیب، در معرض قرار گرفتن سلولهای زنده فعالیت میمیتوکندری که تنها در سلول

خواهد داشت. کاهش شتدت جتذب    nm 570کند که جذبی در طول موج ایجاد می(، محصولی با رنگ بنفش MTTمحلول )

 های مورد بررسی است.مانی سلولدر این طول موج به معنی کاهش درصد زنده

-های مورد آزمون، در ابتتدا، ستلول  پوشها در مجاورت با زخمبه منظور تعیین میزان سمیت سلولی و درصد زنده مانی سلول

استروپتومایستین  -پنی ستیلین  %5( وFBS( سرم جنین گاوی )10)که از قبل با )% 6DMEMمحیط کشت  های مورد نظر در

رطوبت قرار گرفته و رشد کردند. محیط کشتت   95و % 2CO  5و حاوی % C ̊37ترکیب شده است(، در یک انکوباتور با دمای 

هتا بتا کمتک    به رشد مناسب رسیدند. سپس، ستلول  ها بصورت روزانه خارج و با محیط تازه جایگزین شده تا زمانی که سلول

خانته )چاهتک( اضتافه و در     96بته داختل پلیتت     cells/well 310×5ی تریپسین از سطح فلاسک پر شده جدا و با دانستیته 

هتا، محتیط کشتت    ها به کف هر یک از چاهتک ساعت و چسبدن سلول 20داری شدند. بعد از حدود شرایط مناسب کشت نگه

و  MTTی آزمتون  ستاعت بوستیله   24گیری جایگزین و زیست سازگاری و تکثیر سلولی برای متدت  محلول عصارهها با سلول

 µLهتا بتا   مطابق با دستورالعمل انجام شد. بطور خلاصه، بعد از گذشت مدت زمان مورد نظر، محیط کشت هر یک از چاهتک 

-در هتر چاهتک( جتایگزین متی     MTT 0از /mg/mL 5)با غلظت نهایی  MTT 10حاوی % DMEMی از محلول تازه 150

ستاعت در   4، پلیت مجدداً به مدت MTTها با رنگ گردد. در این مرحله، به منظور ایجاد شرایط مناسب جهت واکنش سلول

هتای رنتگ را در   های زنده قتادر خواهنتد بتود مولکتول    ی زمانی، سلولشود. در این بازهانکوباتور با شرایط کشت نگهداری می

ی ارغوانی فورمازان تبدیل کنند. پس از گذشت این مدت زمان، محلول رویی در تتاریکی بتا احتیتاط    ندری خود به مادهمیتوک

به شدت تحت تکانش قرار گرفتنتد   min 15اضافه و به مدت   dimethyl sulfoxide (DMSO)خارج و به جای آن محلول 

خانته   96ها کشیده و به یک پلیت یقه، محلول روئی هر یک از چاهکدق 15های فورمازان در آن حل شوند. بعد از تا کریستال

های زنتده(  به فورمازان )متناسب با تعداد سلول MTTی تبدیل رنگ منتقل شدند. شدت رنگ در هر چاهک که نشان دهنده

 3هتای  نمونته، داده  شوند. برای هتر ثبت می nm 570های های آن در طول موجاست، توسط دستگاه الایزا ریدر قرائت و داده

-ی مناسب، زختم ی زیر گزارش شد. به منظور مقایسهگیری و نتایج حاصل از آن مطابق معادلهچاهک )سه بار تکرار( میانگین

 های مورد آزمون بدون استفاده از سلول بعنوان کنترل منفی در نظر گرفته شد.پوش

                                                                                                                       )BI/sI( = ن )%(ها  مانی سلولسبت زنده 

ی شتاهد و  شدت نور جذب شده برای نمونته  BIی تیمار شده در غلظت معین و شدت نور جذب شده برای نمونه  sIکه در آن 

 یا تیمار نشده است.

                                                                                                                                                                                           
4 Human dermal fibroblasts 
5 3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyl tetrazolium bromide 
6 Dulbecco’s modified Eagle’s medium 



 به انستیتو پاستور ایران نتایج آزمون سمیت سلولی انجام شده در شرکت نانو زیست آرایه وابسته
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 231MB-MDAو ب( فوم بر سلول های  )2V-HF(های الف( هایدروفایبر پوش. بررسی زیست سازگاری زخم 9شکل

 )انجام شده در واحد زخم و ترمیم بافت یارا(
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 1ی متر مربع سطح، سانت 3روز و تماس نمونه به ازای هر  3مطابق شکل  نتایج تست سمیت نشان داد که در مدت زمان 

-ی زخم پوش هایدروفایبر با مقدار ذکر شده در محدودهمیلی لیتر محیط کشت، مقدار غلظت ترکیبات رها شده از نمونه

دهد. این سازگاری سلولی مناسبی نشان میپوش زیستی سمیت سلولی قرار نداشته بدین معنی که این مدل زخم

ست سازگاری کمتری از خود نشان داده است بطوری که این آزمون برای این پوش فوم زیی زخمدرحالی است که نمونه

 پوش نیاز به تکرار و بررسی بیشتر دارد.زخم

 

و ب( فوم بر سلول های فیبروبلاست موشی  )2V-HF(های الف( هایدروفایبر پوش. بررسی زیست سازگاری زخم10شکل 

L929 )انجام شده در شرکت نانو زیست آرایه( 
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