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 دهیچک

بیوتیک و ، آنتیرانیا یستیو ز یکیژنت ریذخا یمرکز مل دیتولهای اثر پروبیوتیک این پژوهش با هدف بررسی

شناسی روده کوچک بافتهای خونی، جمعیت میکروبی و عملکرد، فراسنجههای تجاری بر پروبیوتیک

واحد آزمایش با  44در قطعه جوجه گوشتی سویه آرین  424در این آزمایش از  های گوشتی انجام شد.جوجه

تیمارها شامل:  استفاده شد. روز42به مدت  ای در قالب طرح کاملا تصادفیقطعه 14تکرار  پنجتیمار و  هشت

به  4و  3، 1فرمولاسیون  های تولید جهاد دانشگاهی شامل:پروبیوتیکه شاهد فاقد هر گونه افزودنی، گرو

به میزان یک  2فرمولاسیون  در هر هزار لیتر به آب آشامیدنی و گرم 044و  344، 044ترتیب به مقدار 

و  144به میزان  Bio Poulگروه دیگر پروبیوتیک تجاری  ؛کیلوگرم در هر تُن خوراک در تمام دوره پرورش

گروه بعدی  ؛روزگی 14و پس از  14تا  4در روزهای آب آشامیدنی به ترتیب لیتر  1444گرم در هر  50

 144 زانیتا زمان کشتار به م یروزگ 21از ن و گرم در تُ 244 زانیبه م یروزگ 21تا  4از  دیلاکتوف کیوتیپروب

تتراسایکلین که به مدت بیوتیک آشامیدنی اکسیآنتی %14 گروه آخر تیمارمصرفی و  ن خوراکتُ هر گرم در

 سه روز اول هر دوره پرورش بودند.

و کمترین و لاکتوفید  4بیوتیک، فرمولاسیون های آنتیگروه افزایش وزن دربیشترین که  نشان داد نتایج

همچنین بهترین ضریب تبدیل  .(>40/4P) بود 3های شاهد، بیوپول و فرمولاسیون گروهدر  خوراک مصرفی

 4بیوتیک، فرمولاسیون آنتیهای بیوتیک و بالاترین شاخص تولید در گروهو آنتی 3دو تیمار فرمولاسیون در 

محتویات در  یلشیاکیهای هوازی و اشرباکتری تیجمعهمچنین (. P<41/4شد ) مشاهده 3و فرمولاسیون 

این اثرات به (. P<41/4نشان دادند )کاهش  هابه سایر گروهنسبت  گروه شاهد وهای پروبیوتیک گروه سکوم

کاهش  .(P<40/4) بهبود شرایط روده مانند افزایش طول پرز دوازدهه مورد تایید قرار گرفت بانوعی دیگر 

( و کاهش اکسیداسیون گوشت P<40/4) 4فرمولاسیون  گروهدر  هاجوجهو کلسترول سرم خون  LDLغلظت 

(. P<40/4های نوین بود )همراه با گروه شاهد از دیگر تاثیرات مثبت پروبیوتیک 2و  3سیون های فرمولادر گروه

 گروهمربوط به  SRBCعلیه  IgMکل و سطح  پادتن اریع نیشتریبدر سنجش سیستم ایمنی همورال 

 دیتول پادتن زانیم بیشترین نیهمچنلاکتوفید مشاهده شد،  گروه در IgYو بیشترین سطح  1فرمولاسیون 

 ملاحظه بیوتیکو آنتی 1 ،4 ،2فرمولاسیون  هایگروه در ی به ترتیبروزگ 42در  وکاسلین ژنیآنت هیعل شده

 (.P<40/4) شد

 رانیا یتسیو ز یکیژنت ریذخا یمرکز مل دیتولی هاکیوتیدهد که اثر پروبینشان م مطالعه نیا یکل جینتا

گردد و در بالا رفتن کیفیت های گوشتی میشرایط روده جوجه و منجر به بهبود عملکرد، سیستم ایمنی

 .ارداثر مثبت د نیز گوشت تولیدی
 

 عملکردسیستم ایمنی، ، جوجه گوشتیپروبیوتیک، بیوتیک، آنتیکلمات کلیدی: 
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 مقدمه -1-1

 ییغذا تیتحقق امن نیو همچن یمصرف انسان یبرا ییبه منابع غذا اجیو احت تیجمع روزافزون شیافزا      

صنعت  ،یکشاورز هایبخش ریسا انیشده است. در م یکشاورز داتیتول شیجهان، باعث افزا یدر کشورها

تر المو س ترارزان دلیل هب وریط داتیو مصرف تول دیتول شیافزا نیداشته است. ا یاملاحظهقابلرشد  وریط

 هیسرما عیربازگشت س لیبه دل یادیرو افراد ز نای از. است بودهنسبت به گوشت قرمز  ینیمنبع پروتئ نای بودن

 ور،یت طمصرف گوش یتقاضا برا شیافزااز طرفی . اندشده یگوشت وریو پرورش ط دیصنعت، مشتاق به تول نیا

افزایش عملکرد  یبه پرندگان برا شتریفشار ب به دنبال آن، و یگوشت وریط دیبه صنعت تول شتریباعث فشار ب

ه دن بیشده که رس یگوشت وریط پرورشدر  یبروز اختلالات فراوان موجبفشار مضاعف  نیا .است شده هاآن

ت سرع نیاز ا تیحما یسالم و کارآمد برا یداشتن بدن ،لیدل نی. به همکندمی تردشواررا بازار  طلوبوزن م

 ضرورت دارد.های گوشتی در جوجه یمنیا ستمیرشد و بهبود س

ه در کتوجه به نقشی از رشد را با  یبانیکه پشت دستگاهیعنوان گوارش به سیستم سلامت  تیامروزه اهم

 نیتوجه محقق لیدل نیاست. به هم از گذشته روشن شده شیب ،داردگوارش، جذب غذا و حفظ سلامت پرنده 

دهه  نیچند یبرا در همین راستا (.Sarangi et al., 2016ه است )شدجلب آن در سرتاسر جهان به  یادیز

 یبهبود رشد، بازده خوراک و سلامت عموم یبرا یاطور گستردهبه وریدر صنعت پرورش ط هاکیوتیبیآنت

داوم و حال مصرف م نیاست، با ا مؤثر یعفون هاییماریدر برابر ب یکیوتبییاند. اگرچه درمان آنتاستفاده شده

ننده کدر پرنده و مصرف ییباعث بروز مقاومت دارو تواندیم هاکیوتیبیآنت یدرمانتحت ریمقاد مدتیطولان

همین به . شدبایم یصنعت وریط داتیکنندگان در برابر مصرف تولمصرف یهایبر نگران یلیخود دل نیشود که ا

ه شده مواجیی هاتیو ممنوع هاتیبا محدود ایندهیبه طور فزا وریصنعت ط رد هاکیوتبییاستفاده از آنت دلیل

های نیگزیجا ازاست.  ها صورت گرفتهآن یمناسب برا ینیگزیجا افتنی یبرا یادیز قاتیتحقو  است

، هاکتیوبینیس ،هاکیوتیبیپر، هاکیوتیپروبتوان می ی محرک رشدهاکیوتیبیآنت پیشنهادی برای

 هاوتیکپروبیبه نقش مختصراً  در اینجا که را نام بردها و باکتریوفاژها آنزیمیفایرها، دیاس ،یاهیگ هایاسانس

  شود:میاشاره  وریطحفاظت از سلامت و  یعفون هاییماریبدر پیشگیری و کنترل 
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بر  دیتأکر د فیتعار نیمشترک تمام ا نظرنقطهرا به کار برد، که  یمتفاوت فیتعار توانیم هاکیوتیپروب یبرا

ستگاه د یکروبیکه با بهبود تعادل م یازنده یهاسمیکروارگانیعنوان مبه هاکیوتی. پروبها استآن بودنزنده

 رهیچرب با زنج یدهایاند. اسشناخته شده گذارندیم یبرجا کنندهافتیدر زبانیبر م یگوارش اثرات سودمند

ده و رو یهاسمیکروارگانیم نیاز عوامل مهم برهمکنش ب یکیروده  یوتایکروبیتوسط م دشدهیتول کوتاه

 قیعمدتاً از طر زبانیبر م هاکیوتی(. اثرات مثبت پروبBudden et al., 2017هستند ) زایماریب یهایباکتر

 ستمیس کیتحر -3و  ییایضد باکترخاصیت  -2 یحذف رقابت -1که شامل:  گرددیاعمال م سمیسه مکان

 خاطرنشان هاکیوتیپروب یبرا توانیکه م یسمیمکان نیتر(. مهمOhimain and Ofongo, 2012) است یمنیا

 رسدر دست یو مواد مغذ به مخاط روده اتصال یهارقابت بر سر مکان قیاست که از طر یکرد، حذف رقابت

 نیسیلو کو نیوسیباکتر دیبا تول توانندیم نیهمچن هاکیوتی(. پروبCox and Dalloul, 2015a) دنکنیعمل م

ع در دف ییکارا شیباعث افزا ،روده هایشوند و با محافظت از پرز زایماریب هاییباکتر مانیباعث کاهش زنده

 یبراها پروبیوتیک. (Hume, 2011از بدن پرنده شوند ) زایماریب هاییتوسط باکتر شده دیتول یمواد سم

 یماریاز ب یریشگیرشد، پ ییدادن کارابا هدف قرار واناتیو عملکرد و سلامت ح وریصنعت ط ییکارا یارتقا

 چیه هاپروبیوتیکداده که  نشاناز مطالعات  یاند. برخو بهبود استفاده از خوراک مورد استفاده قرار گرفته

است که  نیا هاکیوتیپروب تیمز نیترد. از جمله مهمندارن ستیز طیبر سلامت انسان و دام و مح خطری

 شوندینم کنندهمصرفدر  یکیوتیبیندارند و باعث مقاومت آنت ییدارو ماندهیباق چیهها بیوتیکآنتیبرخلاف 

(Abd-El-Rahman et al., 2012 .) 

از  رانیا یمصرف هایکیوتیتمام پروب باًیتقردرگذشته  و ،نداهشدیماستفاده  ربازیاز د رانیادر  هاکیوتیپروب

 نیو پشتکار فعالان در ا هاتیو حما یدیتول عیصنا یحال با توانمندساز نی. با اشده است خارج از کشور وارد

 یبودن فاصله زمانیاست. طولان شیروز به روز در حال افزا رانیدر ا نوظهور کیوتیپروب هایصنعت فراورده

 نیب عیو توز یانباردار ،ییایحمل در ،محصولات پروبیوتیکی در کشورهای صادر کننده یبندبستهو  دیتول نیب

 یوقت دیگر . از طرفشودیم های وارداتینمونه یکارآمدو  تیفیباعث کاهش کاحتمالاً  کنندگانمصرف

را به طور  مصرف آن نهیشده و هز شورخروج ارز از ک شیباعث افزا دبه واردات باش یمتک کاملاً محصولی



12 

 

 اشاره کرد که اگر نکته نیبه ا توانیمنیز  رعاملیغپدافند امنیتی و  خواهد داد. از نظر  شیافزا ایندهیفزا

 یبه طور عمد از دیدگاه بیوتروریسم و اگروتروریسم دارد کهد، احتمال نشو خارج وارداز  هافراورده نیا کاملاً

ا از ر رانیدر ا وریو پرورش ط دیچرخ صنعت تول ،کیولوژیب سلاح یکمانند هشده و آلوده  زایماریببه عوامل 

 .دنسازو اقتصاد کشور وارد  ییغذا تیامن نیتأمبه  ینید و ضربه سنگنحرکت باز دار

 هک اندبازار مصرف کرده یخود را راه کیوتیمحصولات پروب ،یادیز یداخل دکنندگانیتول هاسال نیا یط در

را از خود  هابهتر از آن بساچهو  یخارج هایعملکرد مشابه با نمونه یموجود در سطح تئور هایکاتالوگ طبق

 طیرا در شرا هاآنکه  است بهتر یمحصولات داخل نیا تیفیک نانیحصول اطم یبرا نبنابرای. دانادهدنشان 

 نیا شیآزما ،یدهجهتو بدون  دقیق جهیبه نت دنیرس یبراشود تا توصیه می. دادقرار  ونمورد آزم ایمزرعه

 هایفراورده ریتأثانجام شود تا  یو علم یمانند مراکز دانشگاه زولهیا کاملاً یپرورش طیمحصولات در شرا

ولات از محص نید. اگر اگیر دقیق قرار یابیارز مورد و نهایتاً مصرف کنندگان، پرنده تسلامبر  یداخل یدیتول

ابه مش یخارج هایفراورده یمناسب برا ینیگزجای عنوان به هااز آن توانیمورد نظر برخوردار بودند، م تیفیک

 نیکه در استفاده از ا هاییتیکشور استفاده شود. از جمله مز ورطی پرورش صنعت در هاکرد تا از آن ادی

 :ازعبارتند  شاره کردابه آن  توانیممحصولات 

 داخل دیاز تول تیحما -1

  ییزااشتغال شیافزا  -2

 ترسالم و تراستفاده از فراورده تازه -3

 ونقلحملو  دیخر نههزی کاهش -4

 کاهش خروج ارز از کشور -0

 پشتیبانی خدمات پس از فروش -6

ا ب چند محصول پروبیوتیک تولید مرکز ملی ذخایر ژنتیکی و زیستی ایران اثر سهیبه مقا شرویپ شیآزما لذا

  ،یمنیا ،یعملکرد یهابر شاخص موجود در بازار ایران یهاکیوتیپروب یبرخ ومحرک رشد  کیوتیبیآنت

 پرداخته است. یگوشت یهاروده در جوجه یکروبیم تیو جمع یشناسختیر
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 طرح انجام مراحل و پژوهش روش -2-1

 طرح انجام زمان و محل -2-1-1

دانشگاه   یدانشکده کشاورز   یقاتیتحق یمرغدار هایسالن  در سال همان تا اسفند  1442آذر ماه از  طرحاین 

 .شد مدرس انجام تیترب

 سالن یسازآماده -2-1-2

سمت  ستفاده  لوازم ها،کف و دیوار از اعم پرورش سالن  یهاابتدا کلیه ق  ریسا  و هایآبخور ها،یدانخور ،موردا

سا لوازم و  س به مرغداری لیو شو      آب لهیو ست  بعد از آن. دیگرد یضدعفون  %14 نیفرمال محلول با بعد و ش

سا  یتمام ،نداهشد یم شو      از بعد ،اول هفتهدر  ازِیموردن یدانخور و یآبخور لیقب از ازین مورد لیو ست  و ش

 نانیاطم و شستشو    رقابلیغ یهاقسمت  یضدعفون  یبرا سپس . داده شدند  قرار هاسالن  داخل در یضدعفون 

سالن شتر یب ستفاده  با ، کل  سلامتِ     .(دیگرد یضدعفون ) شد  داده گاز نیبلوک آجر فرمال از ا  لیسا وسپس 

 دنِیرس  یبرا هاورودِ جوجه از قبل روز دو هایبخار و مورد بررسی قرار گرفت  سالن  هایهواکش و یش یگرما

 .ندشد روشن مطلوب حد به سالن یدما

 پرورش تیریمد -2-1-3

شی  سالن  یدما هاجوجهپیش از ورود  شن  با پرور س    درجه 32 به یحرارت منابع کردنرو س  وسیسل . دیر

 آزمایشی  یهارهیج و گرفتند قرار آزمایشی  یهاندرون پِصورت تصادفی   به ،سالن  به ورود هنگام به هاجوجه

 %0 شکر  آب از هاجوجه ورود یابتدا ساعت  24 در که است  ذکر به لازم. داده شد  قرار هاآن اریاخت در آب و

 و ندگرفت قرار روشنایی  ساعت  24 تأثیرتحت  هاجوجه روز اول در. دیگرد استفاده  نهیتامیو و یمعدن مکمل و

 د. تنظیم گردی آرینگوشتی جوجه ، طبق راهنمای مدیریت پرورش تا پایان دوره برنامه نوری سالن آن ازپس 
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 ونیناسیواکس برنامه -2-1-4

سالن بعد از  ی( اجرا شد. دما1-2منطقه، طبق جدول ) یاداره دامپزشک هیبر اساس توص ونیناسیبرنامه واکس

ه ب ونیناسی. لازم به ذکر است که پس از هر بار واکسشدداده  شیافزا وسیدرجه سلس 2تا  1 ونیناسیواکس

 گرفت.پرندگان قرار  اریدر اخت نیتامیویمولتاز تنش،  یریمنظور جلوگ

 

 یشیآزما هایگروه ونیناسیبرنامه و نحوه واکس. 1-2جدول

 استفاده روش واکسن سن )روز(

1  (H 120)  یاسپر  تیبرونش

1 (B1)  اسپری  وکاسلین 

24  (Lasota)  قطره چشمی  وکاسلین

 

 آزمایشی یهاگروه و پرندگان -2-2

شت  جوجه قطعه 444 تعداد صادف  کاملاًطرح قالب در  )مخلوط هر دو جنس(،سویه آرین   یگو شت به  یت  ه

 شدند. میتقسقطعه جوجه در هر تکرار  14تکرار و  پنجبا گروه آزمایشی 

 :عبارت بودند ازهای آزمایشی گروه

 )جیره پایه بدون دریافت هیچ گونه مواد افزودنی( گروه شاهد-1 

 Pediococcus یباکتر یحاو رانیا یستیو ز یکیژنت ریذخا یمرکز مل یدیتول کیوتیپروبجیره پایه +  -2 

acidilactici (1 ونی)فرمولاس 

 Bacillus یباکتر یحاو رانیا یستیو ز یکیژنت ریذخا یمرکز مل یدیتول کیوتیپروبجیره پایه +  - 3 

licheniformis (2 ونی)فرمولاس 
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 Lactobacillusیهایباکتر یحاو رانیا یستیو ز یکیژنت ریذخا یمرکز مل یدیتول کیوتیبپروجیره پایه +  -4 

pentosus ،Levilactobacillus brevis ،Lactiplantibacillus plantarum و Enterococcus faecium 

 (3 ونی)فرمولاس

 یحاو رانیا یستیو ز یکیژنت ریذخا یمرکز مل یدیتول کیوتیپروبجیره پایه +  -0 

 Pichia fermentansو  Saccharomyces cerevisiae  ،Kluyveromyces marixanusیهایباکتر

 (4 ونی)فرمولاس

 %14 نیلیکیتتراسا یاکس کیوتیبیآنتجیره پایه +  -6 

  (Bio Poul) بیوپول چند سویه یتجار کیوتیپروبجیره پایه +  -5 

  لاکتوفید هیچند سو یتجار کیوتیپروبجیره پایه +  -8

به ترتیب  4و  3، 1خوراک و آب آشامیدنی گروه شاهد فاقد هر گونه افزودنی بود و پروبیوتیک فرمولاسیون 

در کل دوره های آزمایشی مربوطه در هر هزار لیتر به آب آشامیدنی گروه گرم 044و  344، 044به مقدار 

در تمام  هاه خوراک مصرفی جوجهبه میزان یک کیلوگرم در هر تنُ ب 2اضافه شدند. پروبیوتیک فرمولاسیون 

و  144به ترتیب به میزان به صورت محلول در آب  Bio Poulاضافه شد؛ و از پروبیوتیک تجاری  دوره پرورش

روزگی در آب آشَامیدنی گروه آزمایشی استفاده  14و پس از  14تا  4لیتر در روزهای  1444گرم در هر  50

 زانیتا زمان کشتار به م یروزگ 21از ن و گرم در تُ 244 زانیبه م یزگرو 21تا  4از  دیلاکتوف کیوتیپروبشد. 

 نیلیکیتتراسا یاکسبیوتیک های آزمایشی اضافه شد. همچنین از آنتیگروهمصرفی  ن خوراکتُ هر گرم در 144

یعنی روزهای  ،های پرورشیدر سه روز اول تغییر جیرهلیتر آب آشامیدنی  144گرم در هر  34به میزان  14%

 استفاده شد. 38، 35، 36، 25، 26، 20، 15، 16،  10،  3، 2، 1

 طرح یآمار مدل -2-3

 ،مقدار هر مشاهده : ijy مدل یناست. در ا  ij+ei= μ+T ijY صورت  پژوهش به ینمدل آماری مورداستفاده در ا 

μ: مطالعه صفت مورد  نمیانگی، iT :و  ،یش یاثر تیمارهای آزماije: ست،   یش یآزما اثر خطای  لیوتحلهیتجزا
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. پس از گرفتصتتورت  Proc GLM و SAS افزارنرم 1/9مطالعه با استتتفاده از نستتخه  ینها در اآماری داده

 .شدند سهیمقا ندانک یابا آزمون چند دامنه هایانگینم انس،یوار هیتجز

 غذایی رهیج -2-4

کیلوکالری،  2854انرژی: )دان پیش :یروزگ 14تا  1برای چهار دوره:  آرین هیسو بر اساس کاتالوگ هایرهج

، (درصد 24خام:  نکیلوکالری، پروتئی 2904انرژی: ) دانمیان :یروزگ 24تا  10  ،(درصد22خام:  نپروتئی

 :یروزگ 42تا  36، و (درصد 0/18خام:  نکیلوکالری، پروتئی 3420انرژی: ) 1 دانپایان :یروزگ 30تا  20

 .شدها داده به جوجه( درصد 0/15:  نکیلوکالری، پروتئی 3420انرژی: ) 2 دانایانپ

 

 یگوشت یهاجوجهمختلف پرورش  هایدورهدر  ییغذا رهیج باتیترک 2-2جدول
در  یتراکم مواد مغذ

 رهیج
 2دان ایانپ 1 دانپایان دانمیان دان پیش

 3420 3420 2904 2854 انرژی )کیلوکالری(

 0/15 0/18 24 22 پروتئین خام )%(

 44/1 14/1 24/1 33/1 لیزین )%(

 40/4 45/4 01/4 05/4 متیونین )%(

 15/4 15/4 15/4 15/4 سدیم )%%(

 58/4 58/4 85/4 96/4 کلسیم )%%(

 39/4 39/4 44/4 48/4 فسفر )%(

     اجزای جیره )%(

 03 45 3/46 1/44 ذرت

 0/22 24 0/28 34 کنجاله سویا

 0/8 14 14 14 لوتن ذرتگ

 11 13 14 14 گندم
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 1 1 1 1 روغن سویا

 1 2/1 2/1 2/1 کلسیم فسفات منو

DL- 10/4 2/4 2/4 4/4 متیونین 

L- 10/4 2/4 2/4 33/4 نیزیل 

L- 40/4 1/4 1/4 2/4 ترئونین 

 61/1 50/1 5/1 5/1 کربنات کلسیم

 2/4 10/4 10/4 15/4 نمک

ها، مخلوط آنزیمپیش 

سایر ها و ویتامین

 هاافزودنی

9/4 60/4 4/1 84/4 

 

 یامزرعه یهاشیآزما -2-5

  میانگین وزن زنده -2-0-1

 ساعت بعد از قطعِ 1-2 ،یگروه صورتبهن هر پِ یهاجوجه 42و  30،28 ،21 ،14، 5روزهای  انیپا در

 .گردید یادداشت وزن میانگین صورتبه نتایج ووزن شده گرم  ±0ترازوی دیجیتال با دقت  با، خوراک

 روزانه مصرفی خوراک -2-0-2

 .شد محاسبه ریز رابطه از پایان هر هفته در جوجه هر مصرفی خوراک متوسط تعیین منظوربه

 

 در شدهتوزیع خوراک مقدار - مرحله هر در ماندهیباق خوراک مقدار

 روزانه = خوراک مصرفی مرحله هر

 مرحله هر مرغ روز تعداد

 

 غذایی لیتبدبیضر -2-0-3

 نهما در وزن افزایش برخوراک مصرفی روزانه  متوسطاز تقسیم  مرحله،در هر  غذایی تبدیلضریب محاسبه

 دوره به دست آمد.
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  تلفات -2-0-4

ثبت  روزانهطور به آن وزن و آزمایشیواحد  هر آن درتعداد  در صورت بروز تلفات، طول دوره آزمایش در

ها به لاشههمچنین  .شود منظور آزمایش طی در شدهتلف هایتا افزایش وزن و خوراک مصرفی جوجهد ش

 گرفتند. قرار ییمورد کالبدگشا مرگ منظور تشخیص علت

 

 اروپاییشاخص تولید  -2-0-0

 های گوشتی طبقهای آزمایشی در جوجهی بهتر عملکرد گروهاز شاخص تولید اروپایی به منظور مقایسه

 فرمول زیر استفاده شد.

 

 

میانگین وزن(𝑘𝑔) × درصد ماندگاری

تعداد روزهای پرورش× ضریب تبدیل غذایی
 = شاخص تولید 144× 

 

 

 )گرم( نظر مورد دوره طول در مصرفی خوراک مقدار
 غذایی تبدیل ضریب= 

 )گرم( نظر مورد زمان در وزنافزایش 


