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 دهیچک

بیوتیک و ، آنتیرانیا یستیو ز یکیژنت ریذخا یمرکز مل دیتولهای اثر پروبیوتیک این پژوهش با هدف بررسی

شناسی روده کوچک بافتهای خونی، جمعیت میکروبی و عملکرد، فراسنجههای تجاری بر پروبیوتیک

واحد آزمایش  40در قطعه جوجه گوشتی سویه آرین  420در این آزمایش از  های گوشتی انجام شد.جوجه

تیمارها  استفاده شد. روز42به مدت  ای در قالب طرح کاملا تصادفیقطعه 10تکرار  پنجتیمار و  هشتبا 

و  3، 1فرمولاسیون  های تولید جهاد دانشگاهی شامل:پروبیوتیکه شاهد فاقد هر گونه افزودنی، گروشامل: 

به میزان  2فرمولاسیون  در هر هزار لیتر به آب آشامیدنی و گرم 500و  300، 500به ترتیب به مقدار  4

به میزان  Bio Poulگروه دیگر پروبیوتیک تجاری  ؛یک کیلوگرم در هر تُن خوراک در تمام دوره پرورش

گروه  ؛روزگی 10و پس از  10تا  0در روزهای آب آشامیدنی به ترتیب لیتر  1000گرم در هر  75و  100

تا زمان کشتار به  یروزگ 21از ن و گرم در تُ 200 زانیبه م یروزگ 21تا  0از  دیلاکتوف کیوتیپروببعدی 

تتراسایکلین بیوتیک آشامیدنی اکسیآنتی %10 گروه آخر تیمارمصرفی و  ن خوراکتُ هر گرم در 100 زانیم

 که به مدت سه روز اول هر دوره پرورش بودند.

و کمترین و لاکتوفید  4بیوتیک، فرمولاسیون های آنتیگروه افزایش وزن دربیشترین که  نشان داد نتایج

همچنین بهترین ضریب تبدیل  .(>05/0P) بود 3های شاهد، بیوپول و فرمولاسیون گروهدر  خوراک مصرفی

 4بیوتیک، فرمولاسیون آنتیهای بیوتیک و بالاترین شاخص تولید در گروهو آنتی 3دو تیمار فرمولاسیون در 

محتویات در  یلشیاکیهای هوازی و اشرباکتری تیجمعهمچنین (. P<01/0شد ) مشاهده 3و فرمولاسیون 

این اثرات به (. P<01/0نشان دادند )کاهش  هابه سایر گروهنسبت  گروه شاهد وهای پروبیوتیک گروه سکوم

کاهش  .(P<05/0) بهبود شرایط روده مانند افزایش طول پرز دوازدهه مورد تایید قرار گرفت بانوعی دیگر 

( و کاهش اکسیداسیون P<05/0) 4فرمولاسیون  گروهدر  هاجوجهو کلسترول سرم خون  LDLغلظت 

های نوین بود همراه با گروه شاهد از دیگر تاثیرات مثبت پروبیوتیک 2و  3سیون های فرمولاگوشت در گروه

(05/0>P در سنجش سیستم ایمنی همورال .)کل و سطح  پادتن اریع نیشتریبIgM  علیهSRBC  مربوط

 زانیم بیشترین نیهمچنلاکتوفید مشاهده شد،  گروه در IgYو بیشترین سطح  1فرمولاسیون  گروهبه 

و  1 ،4 ،2فرمولاسیون  هایگروه در ی به ترتیبروزگ 42در  وکاسلین ژنیآنت هیعل شده دیتول پادتن

 (.P<05/0) شد ملاحظه بیوتیکآنتی

 رانیا یستیو ز یکیژنت ریذخا یمرکز مل دیتولی هاکیوتیدهد که اثر پروبینشان م مطالعه نیا یکل جینتا

گردد و در بالا رفتن کیفیت های گوشتی میشرایط روده جوجه و منجر به بهبود عملکرد، سیستم ایمنی

 .ارداثر مثبت د نیز گوشت تولیدی
 

 عملکردسیستم ایمنی، ، جوجه گوشتیپروبیوتیک، بیوتیک، آنتیکلمات کلیدی: 
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 مقدمه -1-1

 ییغذا تیتحقق امن نیو همچن یمصرف انسان یبرا ییبه منابع غذا اجیو احت تیجمع روزافزون شیافزا      

صنعت  ،یکشاورز هایبخش ریسا انیشده است. در م یکشاورز داتیتول شیجهان، باعث افزا یدر کشورها

تر و سالم ترارزان دلیل هب وریط داتیو مصرف تول دیتول شیافزا نیداشته است. ا یاملاحظهقابلرشد  وریط

 عیبازگشت سر لیبه دل یادیرو افراد ز نای از. است بودهنسبت به گوشت قرمز  ینیمنبع پروتئ نای بودن

مصرف  یتقاضا برا شیافزااز طرفی . اندشده یگوشت وریو پرورش ط دیصنعت، مشتاق به تول نیا هیسرما

 یبه پرندگان برا شتریفشار ب به دنبال آن، و یگوشت وریط دیبه صنعت تول شتریباعث فشار ب ور،یگوشت ط

 یگوشت وریط پرورشدر  یبروز اختلالات فراوان موجبفشار مضاعف  نیا .است شده هاافزایش عملکرد آن

 یسالم و کارآمد برا یداشتن بدن ،لیدل نی. به همکندمی تردشواررا بازار  طلوبدن به وزن میشده که رس

 ضرورت دارد.های گوشتی در جوجه یمنیا ستمیسرعت رشد و بهبود س نیاز ا تیحما

که در توجه به نقشی از رشد را با  یبانیکه پشت دستگاهیعنوان گوارش به سیستم سلامت  تیامروزه اهم

توجه  لیدل نیاست. به هم از گذشته روشن شده شیب ،داردگوارش، جذب غذا و حفظ سلامت پرنده 

 یبرا در همین راستا (.Sarangi et al., 2016ه است )شدجلب آن در سرتاسر جهان به  یادیز نیمحقق
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بهبود رشد، بازده خوراک و  یبرا یاطور گستردهبه وریدر صنعت پرورش ط هاکیوتیبیدهه آنت نیچند

 نیاست، با ا مؤثر یعفون هاییماریدر برابر ب یکیوتبییاند. اگرچه درمان آنتاستفاده شده یسلامت عموم

در  ییباعث بروز مقاومت دارو تواندیم هاکیوتیبیآنت یدرمانتحت ریمقاد مدتیطولانحال مصرف مداوم و 

 وریط داتیکنندگان در برابر مصرف تولمصرف یهایبر نگران یلیخود دل نیشود که اکننده پرنده و مصرف

 هاتیبا محدود ایندهیبه طور فزا وریصنعت ط رد هاکیوتبییاستفاده از آنت همین دلیلبه . باشدیم یصنعت

 ها صورت گرفتهآن یمناسب برا ینیگزیجا افتنی یبرا یادیز قاتیتحقو  مواجه شده استیی هاتیو ممنوع

 ،هاکیوتیبیپر، هاکیوتیپروبتوان می ی محرک رشدهاکیوتیبیآنت های پیشنهادی براینیگزیجا ازاست. 

به مختصراً  در اینجا که را نام بردها و باکتریوفاژها آنزیمیفایرها، دیاس ،یاهیگ های، اسانسهاکتیوبینیس

  شود:میاشاره  وریطحفاظت از سلامت و  یعفون هاییماریبدر پیشگیری و کنترل  هاپروبیوتیکنقش 

بر  دیتأکدر  فیتعار نیمشترک تمام ا نظرنقطهرا به کار برد، که  یمتفاوت فیتعار توانیم هاکیوتیپروب یبرا

دستگاه  یکروبیکه با بهبود تعادل م یازنده یهاسمیکروارگانیعنوان مبه هاکیوتی. پروبها استآن بودنزنده

چرب با  یدهایاند. اسشناخته شده گذارندیم یبرجا کنندهافتیدر زبانیبر م یگوارش اثرات سودمند

روده  یهاسمیکروارگانیم نیاز عوامل مهم برهمکنش ب یکیروده  یوتایکروبیتوسط م دشدهیتول کوتاه رهیزنج

 قیعمدتاً از طر زبانیبر م هاکیوتی(. اثرات مثبت پروبBudden et al., 2017هستند ) زایماریب یهایو باکتر

 ستمیس کیتحر -3و  ییایضد باکترخاصیت  -2 یحذف رقابت -1که شامل:  گرددیاعمال م سمیسه مکان

 هاکیوتیپروب یبرا توانیکه م یسمیمکان نیتر(. مهمOhimain and Ofongo, 2012) است یمنیا

 یو مواد مغذ به مخاط روده اتصال یهارقابت بر سر مکان قیاست که از طر یکرد، حذف رقابت خاطرنشان

 دیبا تول توانندیم نیهمچن هاکیوتی(. پروبCox and Dalloul, 2015a) دنکنیعمل م رسدر دست

 ،روده هایشوند و با محافظت از پرز زایماریب هاییباکتر مانیباعث کاهش زنده نیسیو کول نیوسیباکتر

 ,Humeاز بدن پرنده شوند ) زایماریب هاییتوسط باکتر شده دیتول یدر دفع مواد سم ییکارا شیباعث افزا

 ییدادن کارابا هدف قرار واناتیو عملکرد و سلامت ح وریصنعت ط ییکارا یارتقا یبراها پروبیوتیک. (2011

 نشاناز مطالعات  یاند. برخو بهبود استفاده از خوراک مورد استفاده قرار گرفته یماریاز ب یریشگیرشد، پ
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 تیمز نیترد. از جمله مهمندارن ستیز طیبر سلامت انسان و دام و مح خطری چیه هاپروبیوتیکداده که 

 یکیوتیبیندارند و باعث مقاومت آنت ییدارو ماندهیباق چیهها بیوتیکآنتیبرخلاف است که  نیا هاکیوتیپروب

 (. Abd-El-Rahman et al., 2012) شوندینم کنندهمصرفدر 

از  رانیا یمصرف هایکیوتیتمام پروب باًیتقردرگذشته  و ،نداهشدیماستفاده  ربازیاز د رانیادر  هاکیوتیپروب

و پشتکار فعالان در  هاتیو حما یدیتول عیصنا یحال با توانمندساز نی. با اشده است خارج از کشور وارد

بودن فاصله یاست. طولان شیروز به روز در حال افزا رانیدر ا نوظهور کیوتیپروب هایصنعت فراورده نیا

و  یانباردار ،ییایحمل در ،محصولات پروبیوتیکی در کشورهای صادر کننده یبندبستهو  دیتول نیب یزمان

 دیگر . از طرفشودیم های وارداتینمونه یکارآمدو  تیفیباعث کاهش کاحتمالاً  کنندگانمصرف نیب عیتوز

را به  مصرف آن نهیشده و هز شورخروج ارز از ک شیباعث افزا دبه واردات باش یمتک کاملاً محصولی یوقت

اشاره کرد که  نکته نیبه ا توانیمنیز  رعاملیغپدافند امنیتی و  خواهد داد. از نظر  شیافزا ایندهیطور فزا

به طور  از دیدگاه بیوتروریسم و اگروتروریسم دارد کهد، احتمال نشو خارج وارداز  هافراورده نیا کاملاًاگر 

در  وریو پرورش ط دیچرخ صنعت تول ،کیولوژیب سلاح یکمانند هشده و آلوده  زایماریببه عوامل  یعمد

 .دنسازو اقتصاد کشور وارد  ییغذا تیامن نیتأمبه  ینید و ضربه سنگنرا از حرکت باز دار رانیا

 که اندبازار مصرف کرده یخود را راه کیوتیمحصولات پروب ،یادیز یداخل دکنندگانیتول هاسال نیا یط در

را از  هابهتر از آن بساچهو  یخارج هایعملکرد مشابه با نمونه یموجود در سطح تئور هایکاتالوگ طبق

را در  هاآنکه  است بهتر یمحصولات داخل نیا تیفیک نانیحصول اطم یبرا نبنابرای. دانادهدخود نشان 

 ،یدهجهتو بدون  دقیق جهیبه نت دنیرس یبراشود تا توصیه می. دادقرار  ونمورد آزم ایمزرعه طیشرا

 ریتأثانجام شود تا  یو علم یمانند مراکز دانشگاه زولهیا کاملاً یپرورش طیمحصولات در شرا نیا شیآزما

 نید. اگر اگیر دقیق قرار یابیارز مورد و نهایتاً مصرف کنندگان، پرنده تسلامبر  یداخل یدیتول هایفراورده

 هایفراورده یمناسب برا ینیگزجای عنوان به هااز آن توانیمورد نظر برخوردار بودند، م تیفیمحصولات از ک

که در  هاییتیکشور استفاده شود. از جمله مز ورطی پرورش صنعت در هاکرد تا از آن ادیمشابه  یخارج

 :ازعبارتند  شاره کردابه آن  توانیممحصولات  نیاستفاده از ا
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 داخل دیاز تول تیحما -1

  ییزااشتغال شیافزا  -2

 ترسالم و تراستفاده از فراورده تازه -3

 ونقلحملو  دیخر نههزی کاهش -4

 کاهش خروج ارز از کشور -5

 پشتیبانی خدمات پس از فروش -6

با  چند محصول پروبیوتیک تولید مرکز ملی ذخایر ژنتیکی و زیستی ایران اثر سهیبه مقا شرویپ شیآزما لذا

  ،یمنیا ،یعملکرد یهابر شاخص موجود در بازار ایران یهاکیوتیپروب یبرخ ومحرک رشد  کیوتیبیآنت

 پرداخته است. یگوشت یهاروده در جوجه یکروبیم تیو جمع یشناسختیر
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 طرح انجام مراحل و پژوهش روش -2-1

 طرح انجام زمان و محل -2-1-1

دانشگگاه  یدانشکده کشاورز یقاتیتحق یمرغدار هایسالن در سالهمان تا اسفند 1402آذر ماه از  طرحاین 

 .شد مدرس انجام تیترب

 سالن یسازآماده -2-1-2

 ریسگا و هگایآبخور ها،یدانخور ،مورداستفاده لوازم ها،کف و دیوار از اعم پرورش سالن یهاابتدا کلیه قسمت

یمگ بعد از آن. دیگرد یضدعفون %10 نیفرمال محلول با بعد و شستشو آب لهیوسبه مرغداری لیوسالوازم و 

 و شستشگو از بعگد ،اول هفتگهدر  ازِیگموردن یدانخگور و یآبخگور لیگقب از ازیگن مورد لیوسا یتمام ،نداهشد

 نگانیاطم و شستشگو رقابلیغ یهاقسمت یضدعفون یبرا سپس. داده شدند قرار هاسالن داخل در یضدعفون

 لیوسگاسگپس سگلامتِ  .(دیگگرد یضگدعفون) شد داده گاز نیبلوک آجر فرمال از استفاده با ، کل سالنشتریب

 دنِیرسگ یبرا هاورودِ جوجه از قبل روز دو هایبخار و مورد بررسی قرار گرفت سالن هایهواکش و یشیگرما

 .ندشد روشن مطلوب حد به سالن یدما

 پرورش تیریمد -2-1-3

. دیرسگ وسیسلسگ درجگه 32 بگه یحرارتگ منگابع کردنروشن با پرورشی سالن یدما هاجوجهپیش از ورود 

 آزمایشگی یهارهیج و گرفتند قرار آزمایشی یهاندرون پِصورت تصادفی به ،سالن به ورود هنگام به هاجوجه

 %5 شگکر آب از هاجوجه ورود یابتدا ساعت 24 در که است ذکر به لازم. داده شد قرار هاآن اریاخت در آب و

 نگدگرفت قرار روشنایی ساعت 24 تأثیرتحت  هاجوجه روز اول در. دیگرد استفاده نهیتامیو و یمعدن مکمل و

تنظگیم  آریگنگوشگتی جوجگه ، طبق راهنمای مدیریت پگرورش تا پایان دوره برنامه نوری سالن آن ازپس  و

 گردید. 
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 ونیناسیواکس برنامه -2-1-4

سالن بعد  ی( اجرا شد. دما1-2منطقه، طبق جدول ) یاداره دامپزشک هیبر اساس توص ونیناسیبرنامه واکس

 ونیناسی. لازم به ذکر است که پس از هر بار واکسشدداده  شیافزا وسیدرجه سلس 2تا  1 ونیناسیاز واکس

 گرفت.پرندگان قرار  اریدر اخت نیتامیویمولتاز تنش،  یریبه منظور جلوگ

 

 یشیآزما هایگروه ونیناسیبرنامه و نحوه واکس. 1-2جدول

 استفاده روش واکسن سن )روز(

1  (H 120)  یاسپر  تیبرونش

1 (B1)  اسپری  وکاسلین 

24  (Lasota)  قطره چشمی  وکاسلین

 

 آزمایشی یهاگروه و پرندگان -2-2

 هشگتبگه  یتصادف کاملاًطرح قالب در  )مخلوط هر دو جنس(،سویه آرین  یگوشت جوجه قطعه 400 تعداد

 شدند. میتقسقطعه جوجه در هر تکرار  10تکرار و  پنجبا گروه آزمایشی 

 :عبارت بودند ازهای آزمایشی گروه

 )جیره پایه بدون دریافت هیچ گونه مواد افزودنی( گروه شاهد-1 

 Pediococcus یباکتر یحاو رانیا یستیو ز یکیژنت ریذخا یمرکز مل یدیتول کیوتیپروبجیره پایه +  -2 

acidilactici (1 ونی)فرمولاس 

 Bacillus یباکتر یحاو رانیا یستیو ز یکیژنت ریذخا یمرکز مل یدیتول کیوتیپروبجیره پایه +  - 3 

licheniformis (2 ونی)فرمولاس 



18 

 

یباکتر یحاو رانیا یستیو ز یکیژنت ریذخا یمرکز مل یدیتول کیوتیبپروجیره پایه +  -4 

 و Lactobacillus pentosus ،Levilactobacillus brevis ،Lactiplantibacillus plantarumیها

Enterococcus faecium (3 ونی)فرمولاس 

یباکتر یحاو رانیا یستیو ز یکیژنت ریذخا یمرکز مل یدیتول کیوتیپروبجیره پایه +  -5 

 (4 ونی)فرمولاس Pichia fermentansو  Saccharomyces cerevisiae  ،Kluyveromyces marixanusیها

 %10 نیلیکیتتراسا یاکس کیوتیبیآنتجیره پایه +  -6 

  (Bio Poul) بیوپول چند سویه یتجار کیوتیپروبجیره پایه +  -7 

  لاکتوفید هیچند سو یتجار کیوتیپروبجیره پایه +  -8

به ترتیب  4و  3، 1خوراک و آب آشامیدنی گروه شاهد فاقد هر گونه افزودنی بود و پروبیوتیک فرمولاسیون 

در کل دوره های آزمایشی مربوطه در هر هزار لیتر به آب آشامیدنی گروه گرم 500و  300، 500به مقدار 

در تمام  هاه خوراک مصرفی جوجهبه میزان یک کیلوگرم در هر تنُ ب 2اضافه شدند. پروبیوتیک فرمولاسیون 

 100به ترتیب به میزان به صورت محلول در آب  Bio Poulاضافه شد؛ و از پروبیوتیک تجاری  دوره پرورش

روزگی در آب آَشامیدنی گروه آزمایشی  10و پس از  10تا  0لیتر در روزهای  1000گرم در هر  75و 

تا زمان  یروزگ 21از ن و گرم در تُ 200 زانیبه م یزگرو 21تا  0از  دیلاکتوف کیوتیپروباستفاده شد. 

بیوتیک های آزمایشی اضافه شد. همچنین از آنتیگروهمصرفی  ن خوراکتُ هر گرم در 100 زانیکشتار به م

های در سه روز اول تغییر جیرهلیتر آب آشامیدنی  100گرم در هر  30به میزان  %10 نیلیکیتتراسا یاکس

 استفاده شد. 38، 37، 36، 27، 26، 25، 17، 16،  15،  3، 2، 1یعنی روزهای  ،پرورشی

 طرح یآمار مدل -2-3

 ،مقدار هر مشاهده: ijy مدل یناست. در ا ij+ei= μ+T ijY صورت پژوهش به ینمدل آماری مورداستفاده در ا

μ: مطالعه صفت مورد نمیانگی، iT :و  ،یشیاثر تیمارهای آزماije: لیوتحلهیگتجزاسگت،  یشگیآزما اثر خطگای 

. پگس از گرفگتصگورت  Proc GLM و SAS افگزارنرم 1/9مطالعه با استفاده از نسگخه  ینها در اآماری داده

 .شدند سهیمقا ندانک یابا آزمون چند دامنه هایانگینم انس،یوار هیتجز
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 غذایی رهیج -2-4

کیلوکالری،  2870انرژی: )دان پیش :یروزگ 14تا  1برای چهار دوره:  آرین هیسو بر اساس کاتالوگ هایرهج

، (درصد 20خام:  نکیلوکالری، پروتئی 2950انرژی: ) دانمیان :یروزگ 24تا  15  ،(درصد22خام:  نپروتئی

 :یروزگ 42تا  36، و (درصد 5/18خام:  نکیلوکالری، پروتئی 3025انرژی: ) 1 دانپایان :یروزگ 35تا  25

 .شدها داده به جوجه( درصد 5/17:  نکیلوکالری، پروتئی 3025انرژی: ) 2 دانایانپ

 

 یگوشت یهاجوجهمختلف پرورش  هایدورهدر  ییغذا رهیج باتیترک 2-2جدول
در  یتراکم مواد مغذ

 رهیج
 2دان ایانپ 1 دانپایان دانمیان دان پیش

 3025 3025 2950 2870 انرژی )کیلوکالری(

 5/17 5/18 20 22 پروتئین خام )%(

 04/1 10/1 20/1 33/1 لیزین )%(

 45/0 47/0 51/0 57/0 متیونین )%(

 17/0 17/0 17/0 17/0 سدیم )%%(

 78/0 78/0 87/0 96/0 کلسیم )%%(

 39/0 39/0 44/0 48/0 فسفر )%(

     اجزای جیره )%(

 53 47 3/46 1/44 ذرت

 5/22 24 5/28 30 کنجاله سویا

 5/8 10 10 10 لوتن ذرتگ

 11 13 10 10 گندم

 1 1 1 1 روغن سویا

 1 2/1 2/1 2/1 کلسیم فسفات منو

DL- 15/0 2/0 2/0 4/0 متیونین 
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L- 15/0 2/0 2/0 33/0 نیزیل 

L- 05/0 1/0 1/0 2/0 ترئونین 

 61/1 75/1 7/1 7/1 کربنات کلسیم

 2/0 15/0 15/0 17/0 نمک

ها، مخلوط آنزیمپیش 

سایر ها و ویتامین

 هاافزودنی

9/0 65/0 4/1 84/0 

 

 یامزرعه یهاشیآزما -2-5

  میانگین وزن زنده -2-5-1

 ساعت بعد از قطعِ 1-2 ،یگروه صورتبهن هر پِ یهاجوجه 42و  35،28 ،21 ،14، 7روزهای  انیپا در

 .گردید یادداشت وزن میانگین صورتبه نتایج ووزن شده گرم  ±5ترازوی دیجیتال با دقت  با، خوراک

 روزانه مصرفی خوراک -2-5-2

 .شد محاسبه ریز رابطه از پایان هر هفته در جوجه هر مصرفی خوراک متوسط تعیین منظوربه

 

 در شدهتوزیع خوراک مقدار - مرحله هر در ماندهیباق خوراک مقدار

 روزانه = خوراک مصرفی مرحله هر

 مرحله هر مرغ روز تعداد

 

 غذایی لیتبدبیضر -2-5-3

 همان در وزن افزایش برخوراک مصرفی روزانه  متوسطاز تقسیم  مرحله،در هر  غذایی تبدیلضریب محاسبه

 دوره به دست آمد.

 

 

 

 )گرم( نظر مورد دوره طول در مصرفی خوراک مقدار
 غذایی تبدیل ضریب= 

 )گرم( نظر مورد زمان در وزنافزایش 
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  تلفات -2-5-4

ثبت  روزانهطور به آن وزن و آزمایشیواحد  هر آن درتعداد  در صورت بروز تلفات، طول دوره آزمایش در

ها به لاشههمچنین  .شود منظور آزمایش طی در شدهتلف هایتا افزایش وزن و خوراک مصرفی جوجهد ش

 گرفتند. قرار ییمورد کالبدگشا مرگ منظور تشخیص علت

 

 اروپاییشاخص تولید  -2-5-5

های گوشتی طبق های آزمایشی در جوجهی بهتر عملکرد گروهاز شاخص تولید اروپایی به منظور مقایسه

 فرمول زیر استفاده شد.

 

 

میانگین وزن(𝑘𝑔) × درصد ماندگاری

تعداد روزهای پرورش× ضریب تبدیل غذایی
 = شاخص تولید 100× 

 

 یمنیا ستمیس عملکرد با رابطه در شدهیریگاندازه هایمتغیر -2-6

 همورال ایمنی ارزیابی -1-6-2

 آن علیه دشدهیتول پادتن عیار تعیین و( SRBC) گوسفند قرمز گلبول تزریق -1-1-6-2

 محلگول بگا بگار سه سپس گیری شد.خون گوسفند ، ازهپارین با شدهآغشته سرنگ با ابتدا SRBC یهته برای

 Buffy coat یگهشستشو داده شد تا لا rpm  2500 در یفوژسانتر لهیوسبه( PBSاستریل ) ینسالبافر فسفات

 و 28 روزهگای درشگد.  یگهته PBSدرصد در  5گلبول قرمز گوسفند  سوسپانسیونسپس  ،جدا و حذف شود

درصگد در  5از سوسپانسیون گلبول قرمز گوسفند  لیترمیلی 1/0مقدار  آزمایشی واحدپرنده از هر  دوبه  35

PBS، از طریق ورید بال  هاپرنده همان از قرمز، گلبول دوم تزریق از بعد روز هفت. شدتزریق  سینه عضله به

 شد. یریگخون
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 علیه گلبول قرمز گوسفند از روش هماگلوتیناسیون میکروتیتر استفاده شد.  دشدهیتول پادتنبرای تعیین عیار 

شدن سیستم کمپلمان و عدم تداخل آن با پادتن ضد گلبول قرمگز سرم جهت خنثی هاینمونه منظور این به

 هگایچاهگک هیگکل بگه. شگد گگذاریگرمخانگه سلسگیوس درجگه 56دقیقه در دمگای  30گوسفند به مدت 

افزوده شگد. سگپس از هگر نمونگه سگرم  ینسالمیکرولیتر محلول بافر فسفات 25شکل، مقدار  Uمیکروپلیت 

 از اسگتفاده بگا و شگد افزوده میکروپلیتگانه هشت هایچاهک هر یک از ردیف میکرولیتر به اولین 25مقدار 

1 رقت عامل با رقت ریسِ ،میکروپیپت

2
 بگافر و سرم کردنِمخلوط بار چند از پس که ترتیببدین. گردید تهیه 

 آخگرین تگا عمگل ایگن و منتقگل بعدی چاهک هب مخلوط از میکرولیتر 25 مقدار ردیف، هر چاهک اولین در

 حگاوی هاچاهک هیکل تا شد ریخته بیرون ،مخلوط از میکرولیتر 25 نیز چاهک آخرین از. یافت ادامه چاهک

عنوان شاهد در نظر گرفته شد و بگه آن همیکرولیتر مخلوط سرم و بافر باشند. در میکروپلیت یک ردیف ب 25

 سرم اضافه نشد. 

 PBSدرصد گلبگول قرمگز گوسگفند در  1میکرولیتر سوسپانسیون  25 هاچاهک از یک هر به آخر مرحله در

 4سگاعت در  2 و سلسگیوسدرجگه  37به مدت یک ساعت در دمگای  هاپلیت و شد افزوده ژنآنتی عنوانبه

 در کگه رقتگی آخرین عکس 2 مبنای در لگاریتم ،مدت این شدنسپری از پس. گرفتند قرار سلسیوسدرجه 

 .گردید ثبت پادتنعنوان عیار به شدمی دیده هماگلوتیناسیون آن

  وکاسلین روسیو هیعیار پادتن عل نییتع -2-6-1-2

پرنگده یگک  42ها داده شد و در روز به جوجه یدنیبه روش آشام یروزگ 24لاسوتا در سن  نیوکاسل واکسن

شگدن سگرم از لختگه انجام شد. پگس از جدا یریگبال خون دِیور قیانتخاب و از طر یطور تصادفاز هر پِن به

ممانعگت از روش  زسگرم بگا اسگتفاده ا یهادر نمونگه وکاسگلیواکسن ن روسیپادتن علیه و اریع نییخون، تع

 .شدانجام  آگلوتیناسیونهم

 

 ایمنی سلولی -2-6-2

 نیتوهماگلوتنیف قیها به تزرجوجه شیر تیحساس -1-2-6-2
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علامگت مختلگف هگایطور تصادفی انتخاب و با رنگگپرنده )خروس( به 1دوره پرورش، از هر پِن  41روز  در

از  تریلیلمی 1/0 مقدار سپس و گیریسمت راست هر پرنده قبل از تزریق اندازه شری ضخامت. شدند گذاری

سگاعت پگس از  وچهارسگتیصگورت جلگدی در آن تزریگق شگد. ببه نیو محلول سال نیتوهماگلوتنیمحلول ف

در سیستم  T هایتلنفوسی تکثیر میزان بررسی منظوربه و شد گیریاندازه شدهقیتزریق، ضخامت محل تزر

 عنوان معیار سنجش در نظر گرفته شد.ایمنی سلولی، اختلاف ضخامت قبل و بعد از هر تزریق به

 

 تروکلروبنزننی یپاسخ به د-2-2-6-2

( در  DNCB- 10 mg/mL) تروکلروبنگزننیید تگریلیلگیم 25/0بگا  هاپرندهپوست  تماسمرحله شامل  این

سگاعت پگس از  24از چگالش و  شیواکنش، ضخامت پوست پگ زانیم بررسی منظور به. دبو یروزگ 41سن 

 شد. یرگیچالش اندازه

 

  ها و اجزای لاشهوزن نسبی اندام -7-2

 و انتخاب تصادفی طوربه گروه آزمایشی هر از پرنده پنج پرنده از هر تکرار، به عبارتی یک تعداد ،42 در روز

 نمودنخالی و ،پاها و سر جدا کردن ،کنیپوست عملیات انجام و کشتار از پس. ندشد کشتار یکشوزن از بعد

 و طحال، قلب، سنگدان، ،معدهپیش کبد، گوارش شاملِ دستگاه مختلف هایاندام وزن نسبی ؛شکم محتویات

و چربی محوطه  هاگردن، بالوهای مختلف لاشه شامل وزن سینه، ران، پشت؛ و قسمتفابریسیوسبورس

 . شد گیریاندازه بطنی

 .شد گیریاندازه متربرحسب سانتی زی( نلئومای ژژونوم، دوازدهه،) باریک روده مختلف هایطول بخش

 

 

 

 رودهارزیابی جمعیت میکروبی  -8-2

 میکروبی کشت جهت نمونه یآورجمع -1-8-2
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در  یکآسپت یطپرنده انتخاب و دستگاه گوارش آن در شرا یک ،(آزمایشیواحد تکرار )از هر  ی،روزگ 42 در

 قبلاً که  ینیومیآلوم یلقطعات فو لهیوسبهبخش سکوم  یاتگرم از محتو یکمجاورت شعله باز شد. مقدار 

 افزوده شد. یلاستر PBSمحلول  تریلیلیم 9 یحاو آزمایشی یهالولهو به  شده برداشتهشده بودند،  یلاستر

 میکروبی جمعیت گیریاندازه -2-8-2

 کشت  طیمح هیته -1-2-8-2

اسگتفاده شگد.  یو انتخاب یکشت عموم هایمحیطروده، از  بافتموجود در  یهاسمیکروارگانیم یابیارز جهت

شگمارش  بگرایآگگار کانتپلیت طی، محاسید لاکتیک هایباکتری تیشمارش جمع برای agar MRS طیمح

 هایگونگگه یشگگمارش اختصاصگگ بگگرای agar  Mac Conkeyمحگگیطو  ،یهگگواز هگگایباکتریکگگل  تیگگجمع

مگواد  هیاضافه شد. بعد از ته هاکشت طیبه مح زیقرار گرفتند. در موارد لازم آگار ن استفاده مورد یاکلیشیاشر

دقیقگه  15، بگه مگدت درجگه سلسگیوس 121در دمای  یسازسترون ندیفرآ ،هیاول هایمحیط یسازآمادهو 

 .شدند عیتوز یمساو زانیبا م متریسانتیده  یهاتیدر پل هاطیمحصورت گرفت و 

 کلنیشمارش  -2-2-8-2

 صگورتبه هگایکلنگشگمارش شگده و تعگداد  ،یگذارنهاخگرم بعد از گذشت مدتِ افتهیرشد هایپلیت یتمام

CFU/g شمارش شده و با فرمول  ،تیهر پل یرو هایکلنصورت بود که تعداد  نیگزارش شدند. روال کار به ا

 .دیرس ییبه شمارش نها ریز

 × ترقّ ضریب عکس × تیهر پل یرو شدهشمارش هایکلنیتعداد  =نمونه در هر گرم از  یباکتر یتعداد کلن

 ضریب تصحیح حجم کشت داده شده

 

 

 

 روده یرفولوژوم -2-9
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 روده هاینمونه تثبیت و روده رفولوژیوم هایبررسی برای نمونه تهیه -1-9-2

 از پس. گردید کشتار کشی،قطعه پرنده انتخاب و پس از ثبت مشخصات و وزن کیاز هر تکرار  ،42 روز در

در کنار روی میز آزاد و  بندروده اتصالات از باریک هرود سپس. گردید خارج گوارش دستگاه لاشه، کردنِباز

 3به طول تی قطعا(، ایلئوم و ژژونوم، وازدهه)دروده باریک  قسمت سه یک متر قرار داده شد. سپس از

 قطعات. شدکور در نظر گرفته  یهاروده اتصال محل تا لکِمِ ئدهزا محل از ایلئوم سانتیمتر جدا گردید.

 درون محتویات کردنِخالی از پس و شسته سالینفسفات بافر محلول حاوی سرنگ از استفاده با جداشده

 .شدند منتقل %10 ینفرمال حاوی داربرچسب پلاستیکی ظروف داخل به هاآن

 هاکریپت عمق وه باریک رود پرزهای ارتفاع گیریاندازه -2-9-2

 هانمونه سازیآماده -1-2-9-2

 و 80، 70 هایغلظت با اتانول محلول شامل که باشدمی نیاز هاییحلال و مواد به هانمونه سازیآماده برای

و محلول اسید الکل است.  2ائوزین و 1هماتوکسیلین هایرنگ پارافین، زایلول، مطلق، الکل درصد، 90

. شد رقیق مقطر آب با موردنظر نسبت به مطلق الکل، % 90 و 80، 70 هایتهیه الکل به غلظت منظوربه

 هاکنندهشفاف از یکی زایلول. شد استفاده لولیزا از منظور نیبد کندمی شکالاِ ایجاد پارافین در الکل وجود

 .شودمی استفاده آمیزیرنگ مراحل در هم و پاساژ مراحل در هم که است

 بافت پاساژ -2-2-9-2

-برش از قبل ،کرد مشاهده ینور پکروسکیم ریز در بتوان که کم ضخامتِ با یبافت یدهایاسلا هیته یبرا

-برش یبرا آماده و کرده کسب را موردنظر استحکام بتواند تا است بافت یرو یمراحل انجام به ازین یریگ

 روش نیا. شد استفاده نیپاراف واکس روش نام به کار نیا یبرا متداول یروش از منظور نیبد. شود یریگ

جامد شده و سرعت به ،نیپارافن شدسردآن است که با  5شدننهیو پاراف 4یسازبافت، شفاف 3یریگآب شامل

 :است ریز ترتیببه مرحله دوازده دارای و کندیم کسب را یریگمناسب جهت برش یسخت

                                                 
1 Hematoxylin 
2 Eosin 

Dehydration 3 

Clearing 4 

Impregnation 5 
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 ساعت 1مدت  بهدرصد  70( الکل 1

 ساعت 1 مدت به درصد 80 الکل( 2

 ساعت 1 مدت به درصد 90 الکل( 3

 ساعت 1 مدت به، 1 مطلق الکل( 4

 ساعت 1 مدت به، 2 مطلق الکل( 5

 ساعت 5/1 مدت به، 3 مطلق الکل( 6

 ساعت 2 مدت به، 1 لولیزا( 7

 ساعت 2 مدت به، 2 لولیزا( 8

 ساعت 2 مدت به، 3 لولیزا( 9

 ساعت 1 مدت به، 1 مذاب نیپاراف( 10

 ساعت 1 مدت به ،2 مذاب نیپاراف( 11

 ساعت  1، به مدت 3( پارافین مذاب 12

 و مذابتوسط پارافین  هانمونه گیریقالب. هستند گیریقالب آماده ،بافتی هایساعت نمونه 21حدود  از بعد

 5با ضخامت  و ،6چرخان میکروتوم توسط که بود هاانجام گرفت. مرحله بعدی برش نمونه فلزی هایقالب در

 درجه 40از هر نمونه، روی آب در ظرف مخصوص آب گرم  شدههیتهگرفت. مقاطع  انجام میکرومتر

 شدهآماده هایلام. گیرند قرار لام روی یراحتبه و شده باز هاآن احتمالی هایتا چروک شدند پهن وسیسلس

 روی اضافی هایپارافین شدن،خشک ضمن تا گرفت قرار سلسیوسدرجه  56یک ساعت در آون  به مدت

 .شود ذوب هالام و مقاطع

 .شد توجه ریز نکات به لام یرو هابرش دنیچسبان یبرا

 لام کنار در نمونه مشخصات ثبت -

 (کیدریکلر دیاس مکعب متریسانت 2 و الکل مکعب متریسانت 98) الکل دیاس محلول در هالام زکردنیتم -

                                                 
Rotary microtome 6 
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 :از بود عبارت مواد نیا. دینما ثابت آن یرو را برش که لام یرو)آلبومین مایر(  چسبنده ماده دنیکش -

 مولیت کوچک دانه چند و یمساو نسبت به نیریسیگل و مرغتخم دهیسف مخلوط -

 شد.استفاده  یزیآمرنگ زمان تا سلسیوس درجه 37 گرمخانه از هالام ینگهدار یبرا

  یزیآمرنگ -3-2-9-2

 کیفیتو با  شدهآماده هایلام .بود ائوزین و هماتوکسیلین آمیزیرنگ شامل شدهانجام هایآمیزیرنگ

 . گرفت انجام آمیزیرنگ و شدند انتخاب مناسب

 یزیآمرنگ در یاصل مراحل  -4-2-9-2

 که تفاوت این با .باشدمی گیریبرش مرحله تا ابتدا از مراحل عکس تقریباً آمیزیمراحل اصلی در رنگ

 :باشندمی زیر موارد شامل یطورکلبه و هکرد تغییراتی آن در هازمان

 لولیزا لهیوسبه نیپاراف کردنپاک و برداشتن .1

 مطلق الکل با لولیزا برداشت .2

 یزیآمرنگ .3

 الکل متفاوت درجات قیطر از ونیدراتاسیده .4

 لولیزا در کردنشفاف .5

 انتلان چسب با لامل چسباندن .6

 شامل: ترتیب به نیائوز و نیلیهماتوکس یزیآمرنگ روش -5-2-9-2

   هابرش یریگآب -

  قهیدق 15 نیلیهماتوکس رنگ -

 قهیدق 5 روان آب در شستشو -

 (توپلاسمیس از یاضاف رنگ نمودن جدا منظوربه) هیثان 15 تا 10 الکل دیاس -

  قهیدق 10 تا 5 روان آب در شستشو -

 ثانیه 1 نیائوز رنگ -



28 

 

 قهیدق 3 تا 2 درصد 50 الکل -

 (یریگ)آب کردندراتهیده -

 کردنشفاف -

 لام یرولامل  دنیچسبان -

 هاو شمارش گابلت سل هاکریپت عمق و ی روده باریکپرزها ابعاد گیریاندازه -6-2-9-2

. گرفتنگد قگرار مشگاهده موردپ نوری مختلف با میکروسک هاینماییبزرگ در شدهآمیزیرنگ هایلام

و شگمارش  یاروده غدد)عمق(  ارتفاع یریگاندازه و ها،پرز عرض و ارتفاعشده شاملِ گیریهای اندازهشاخص

 انطبگاق با( غدد انتهای تا پرز قاعده)از  کریپت عمق و( آن قاعده تا پرز رأس)از  ارتفاع. بود گابلت یهاسلول

 میکرومتر شمارش شد. 100 هر تعداد گابلت سل نیز در. شد گیریاندازه موردنظر هیناح بر گراتیکول

 

 سنجش کیفیت گوشت -2-10

 آب ینگهدار تیظرف -1-10-2

 3335بگا دور  وژیفیدر سگانتر قهیدق 4به مدت  ن،یگرم از گوشت پس از توز کیاُفت خونابه  نییتع یبرا

 بگه مگدتشگد. سگپس  نیبا پارچه کتان خشک و دوباره تگوز یآرامبه وژیفیقرار داده شد. نمونه پس از سانتر

 ینگهدار تیظرف ر،یز ولبا استفاده از فرم تیشده و در نها ینگهدار وسیدرجه سلس 70 یساعت در دما24

 (.Castellini et al., 2002آب محاسبه شد )

 

100 ×  
(گرم) وزن پس از سانتریفیوژ − (گرم) وزن پس از خشک کردن

(گرم)   وزن اولیه
=  ظرفیت نگهداری آب

 

 اُفت پخت -2-10-2

بگه مگدت  نیو پگس از تگوز دهیمکعب از گوشت بر متریسانت کی زیپخت ن جهیاُفت درنت یریگاندازه یبرا

 یدر حمام آبگگرم در دمگا قهیدق 10شده و سپس به مدت  ینگهدار وسیدرجه سلس 4 یساعت در دما 24
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 ,.Bertrama et al) شودیشده و دوباره وزن م زیپارچه کتان تم کیقرار داده شده و با  وسیدرجه سلس 85

2003.) 

 

100 ×  
(گرم) وزن اولیه − (گرم) وزن نهایی

(گرم)   وزن اولیه
=  اُفت در نتیجه پخت

 

 دیآلدهیدغلظت مالون -3-10-2

 یچربگ ونیداسگیعنوان نشانگر پراکسبه دیآلدهیدگوشت، غلظت مالون ونیداسیاکس زانیم یریگاندازه یبرا

 یادر لولگه نهیگرم از نمونه گوشت ران و س کیمنظور ابتدا  نیدر نمونه گوشت مورد سنجش قرار گرفت. بد

 تگریلیلگیم 5/2و  کیرواسگتکلیتگر دیاسگ تگریلیلگیم 4آن  یقگرار داده شگد و رو وژیفیدَردار و قابل سانتر

 ها در. در مرحله بعد لولهدیبا دور بالا ورتکس گرد هیثان 60شد و به مدت  ختهیر تولوئنیدروکسیهتدیلیبوت

g × 3000  یو فاز آبگ ختهیدور ر ییهگزان رو هیلا وژ،یفیشدند. بعد از سانتر وژیفیسانتر قهیدق 3و به مدت 

 3رسانده شد. سپس مقدار  تریلیلیم 5به حجم  کیکلرواستیتر دیاس اصاف شد و ب کیبا کاغذ واتمن نمره 

 70 یمگاردر بن قگهیدق 30ها اضافه شگد و بگه مگدت به لوله استاندارد و نمونه کیوتیوباربیت دیاس تریلیلیم

نگانومتر بگا  532مگوج خنگک شگده و در طول خیگها در آبِ قرار داده شدند. بعدازآن، نمونه وسیدرجه سلس

 اسپکتروفتومتر قرائت شدند. گاهدست
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 سوم بخش

 

 

 و بحث جینتا
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 عملکرد -1-3

  زنده میانگین وزن -1-1-3

 گزارش شده است. 1-3در جدول ی گوشتی هاجوجهبر میانگین وزن  آزمایشی هایگروهبه اثر  مربوط نتایج

 هایگروه تأثیر تحت ی اولپایان هفتهدر ها وزن جوجه، شودمیمشاهده  ولجداین که در  طورهمان

 بیشترین میانگین وزنی ، گروه شاهد دارای کمترین وزن؛ ودومپایان هفته در  .قرار نگرفته است آزمایشی

های آزمایشی عملکردی مابین این دو گروه از خود سایر گروهو بوده است  1فرمولاسیون  گروه بهمربوط 

 .(P<05/0) اندنشان داده

ده است و پس بیوتیک و شاهد بووکمترین وزن مربوط به گروه آنتی بیشترین به ترتیب ،سومپایان هفته در 

های آزمایشی،  . در میان سایر گروهستا داشتهبیشترین وزن را  1گروه فرمولاسیون  ،بیوتیکاز گروه آنتی

 یوزنمیانگین  وپولیبد و گروه وزن بیشتری داشتن 2و لاکتوفید نسبت به فرمولاسیون ، 4و  3فرمولاسیون 

 (.P<05/0) داشت شاهد گروه ها ولی بیشتر ازکمتر از بقیه گروه

بیوتیک و شاهد بود و سه گروه در هفته چهارم نیز بیشترین و کمترین وزن به ترتیب مربوط به گروه آنتی

وزن  ،3و  2فرمولاسیون بیوپول، های یعنی گروه باقیماندهو لاکتوفید نسبت به سه گروه  4، 1فرمولاسیون 

 (.P<05/0بیشتری را دارا بودند )

ها بود و هفت گروه آزمایشی دیگر از سایر گروه نسبت بههفته پنجم گروه شاهد دارای وزن کمتری پایان در 

 (.P<05/0مشابهی را از خود نشان دادند ) عملکردلحاظ آماری 

های آزمایشی، پایان دوره پرورش یعنی شده در بین گروهاز آنجایی که معیار نهایی برای مقایسه وزن کسب

پایان هفته ششم است، در ادامه عملکرد هر گروه آزمایشی به تفکیک گزارش خواهد شد. همانطور که در 

ه بود و شاهد بیوتیکیآنتمیانگین وزن مربوط به گروه  و کمترین بیشترینشود مشاهده می 1-3جدول 

 .است
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های گوشتی نسبت به گروه شاهد شده است و همچنین موجب بهبود وزن جوجه 1استفاده از فرمولاسیون 

بیوتیک و لاکتوفید بوده های آنتیعملکرد آن بهتر از گروه بیوپول بوده است، ولی عملکرد آن کمتر از گروه

 (.P<05/0)است 

 1بر میزان افزایش وزن نیز دقیقا مشابه با گروه فرمولاسیون  3و  2لاسیون های آزمایشی فرموعملکرد گروه

 (.P<05/0)بیوتیک و لاکتوفید بیوپول، ولی کمتر از آنتیبوده است، یعنی عملکردی بهتر از گروه شاهد و 

از خود  هابهترین اثر را بر افزایش وزن جوجه 4از میان چهار گروه پروبیوتیکی مورد آزمایش، فرمولاسیون 

ح گروه لاکتوفید و کمتر از طهای شاهد و بیوپول، ولی هم سنشان داد و عملکرد این گروه بهتر از گروه

 (.P<05/0)بیوتیک بود آنتی

ها بر میزان ارتباط نزدیکی با اثرگذاری آن ،هاهای پروبیوتیکی بر وزن جوجهتفاوت در میزان اثرگذاری گروه

های گوشتی نیز بالطبع طوری که با مصرف خوراک بیشتر، وزن جوجه . بهها داردمصرف خوراک جوجه

گزارش شده است.  بر میزان مصرف خوراک های آزمایشیبیشتر خواهد شد. در جدول بعدی، میزان اثر گروه

های گوارشی و ها به دلیل بهبود تعادل میکروبی روده، افزایش فعالیت آنزیمبا این حال استفاده از پروبیوتیک

کننده مواد مغذی موجب افزایش قابلیت دسترسی مواد غیر قابل هضم و های هضمویت فعالیت آنزیمتق

شوند. لذا تغییرات مفید در متابولیسم مواد خوراکی و در نتیجه بهبود راندمان خوراک مصرفی پرنده می

کننده پروبیوتیک سبب رشد و افزایش وزن بیشتری های دریافتبرداری بیشتر از مواد خوراکی در گروهبهره

 .(Chen et al., 2005)نسبت به گروه شاهد شده است 
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 مختلف پرورش یهاهفته انیمختلف در پا یشیآزما یهاوزن )گرم( گروه سهیمقا .1-3جدول 

های گروه

 آزمایشی

 هفته ششم هفته پنجم هفته چهارم هفته سوم هفته دوم هفته اول

 300/05b 575/11d 942/85c 1447/48b 1969/71d 135/48 شاهد 

کبیوتیآنتی  76/148  312/44ab 660/92a 1070/12a 1594/88a 2231/08a 

1فرمولاسیون   44/145  319/32a 636/72ab 1027/94ab 1560/68a 2145/48bc 

2فرمولاسیون   16/141  310/08ab 620/40bc 1010/78b 1533/34a 2141/29bc 

3فرمولاسیون   48/144  317/72ab 630/44abc 1010/64b 1563/40a 2136/08bc 

4فرمولاسیون   36/135  315/20ab 626/16abc 1026/36ab 1578/60a 2182/40ab 

80/143 لاکتوفید  316/84ab 634/56abc 1026/66ab 1519/20a 2189/09ab 

16/142 بیوپول  302/24ab 600/32cd 999/00b 1447/48a 2093/04c 

SEM 42/3  32/4  33/8  03/11  59/17  14/19  

P value 10/0  02/0  0001/0>  >0/0001 >0/0001 >0/0001 
d-a دار میهای با حروف متفاوت دارای اختلاف معنی:در هر ستون میانگین( 05/0باشندP<.)  

SEMمیانگین : انحراف استاندارد 
 

 خوراک مصرفی -2-1-3

در هفته اول بیشترین و کمترین مصرف خوراک به ترتیب  شودمیمشاهده  2-3که در جدول  طورهمان

بیوتیک و پس از آن ، گروه آنتی3گروه فرمولاسیون . پس از و بیوپول بود 3های فرمولاسیون مربوط به گروه

و  2، 1های فرمولاسیون اند. گروههای شاهد و لاکتوفید مصرف خوراک بیشتری را در هفته اول داشتهگروه

از خود نشان های آزمایشی نیز مصرف خوراک بیشتری را نسبت به گروه بیوپول و کمتر از سایر گروه 4

 .(P<05/0)دادند 

 ها از لحاظ آماری به یک میزانو همه گروه شتداری در مصرف خوراک وجود نداتفاوت معنی ه دومدر هفت

 .(P>05/0)خوراک مصرف کرده بودند 

های فرمولاسیون بیوتیک بیشترین مصرف خوراک و پس از آن گروه لاکتوفید، گروهدر هفته سوم گروه آنتی

 .(P<05/0)د نبه گروه شاهد از خود نشان داد ، و سپس بیوپول مصرف خوراک بیشتری نسبت4تا  1

کمترین مصرف  ولاکتوفید  مربوط به گروه صرف خوراکبیشترین مقدار مو پنجم  چهارمهای در هفته

  .(P<05/0)بیوتیک و بیوپول بوده است آنتیکننده دریافتهای هخوراک مربوط به گرو
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کمترین است و  کردهمصرف را  یشتریبها خوراک نسبت به سایر گروه بیوتیکآنتیگروه  ششم هفته رد

مقدار  4. در میان چهار گروه پروبیوتیکی نیز فرمولاسیون مصرف خوراک مربوط به گروه شاهد بوده است

. بودکرده  مصرفها بیوتیک ولی هم رده با گروه لاکتوفید و بیشتر از سایر گروهخوراکی کمتر از گروه آنتی

کمترین میزان بیوپول به همراه  3و  2قرار داشت و دو گروه فرمولاسیون  1پس از آن گروه فرمولاسیون 

نشان دادند  از خود در هفته ششم های آزمایشی پس از گروه شاهدمصرف خوراک را در بین گروه

(05/0>P). 

های گوشتی وجود دارد که ی مستقیمی ما بین مقدار مصرف خوراک و میزان وزن جوجهبه طور کلی رابطه

دهد. مقایسه مقدار مصرف خوراک در کل دوره و وزن نهایی در جدول قبل آن را تا حد زیادی نشان می

میزان  و بیشترین دهد که کمتریننشان می 2-3مقایسه مقدار مصرف خوراک در کل دوره در جدول 

بیوتیک بیشترین میزان و گروه آنتیه است بود و لاکتوفید شاهد هایمربوط به گروه به ترتیب مصرف خوراک

وزن و همچنین دومین رده را از نظر مقدار مصرف خوراک داشته است. گزارش شده است که 

ای را افزایش داده و رشد های محرک رشد باعث بهبود رشد و بازده خوراک شده و هضم رودهبیوتیکآنتی

. (1390)عابدینی و همکاران،  کنندرا محدود میس کلستریدیوم پرفرژنزا از جمله های بیماریمیکروب

های گوشتی، غلظت پروپیونات مطالعات قبلی نشان داده است که افزودن ویرجینیامایسین به جیره جوجه

تواند ایمنی غیر ای در طیور میروده دهد. افزایش غلظت اسیدهای چرب فعالروده کور را افزایش می

ای تحریک کند که تلیال رودههای اپیاختصاصی را از طریق تحریک بیان گلیکوپروتئین موسین در سلول

 . (Pourabedin et al., 2015)تواند بر عملکرد رشد طیور اثر داشته باشد ها شده و میمنجر به کاهش پاتوژن

مصرف خوراک را از خود نشان داد که مقدار کمترین  3زمایش فرمولاسیون های مورد آدر میان پروبیوتیک

های آزمایشی بود. مصرف خوراک در رده با گروه بیوپول و بیشتر از گروه شاهد و کمتر از سایر گروهآن هم

 2یون های آزمایشی بود و دو گروه فرمولاسبیوتیک و بیشتر از سایر گروهرده با گروه آنتیهم 4فرمولاسیون 

های شاهد، و لاکتوفید؛ و بیشتر از گروه 4بیوتیک، فرمولاسیون های آنتیمصرف خوراکی کمتر از گروه 3و 

توانند با تعدیل جمعیت میکروبی و کاهش ها میپروبیوتیک .(P<05/0)داشتند  4بیوپول و فرمولاسیون 
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های گوارشی، تیجه افزایش فعالیت آنزیمهای باکتریایی و در ناسیدیته مجرای گوارش، افزایش فعالیت آنزیم

بهبود سلامت روده و تقویت سیستم ایمنی موجب افزایش هضم و جذب مواد مغذی و در نهایت بهبود 

یرا مهای پروبیوتیکی با این حال تفاوت نتایج در میان گروه .(Habibi et al., 2013)عملکرد پرندگان شوند 

ماندن زنده تیو قابل هیگونه/سو بیل، نحوه و تناوب مصرف، ترکمصرف مکم زانیچون م یبه عوامل توان

مرتبط دانست پرورش  طیو عوامل مح طیدستگاه گوارش، شرا طیدر شرا کیوتیقابل عرضه پروب یهاکروبیم

 (.Sakamoto et al., 2000قرار دهند ) ریرا تحت تاث هاکیوتیپروب ییکارا توانندیکه م

 

مختلف پرورش یهاهفته انیمختلف در پا یشیآزما یها)گرم( گروه مصرفیخوراک  سهیمقا .2-3 جدول  

های آزمایشیگروه  کل دوره هفته ششم هفته پنجم هفته چهارم هفته سوم هفته دوم هفته اول 

101/31abc 25/254 شاهد   452/48d 694/88bcd 1034/85abc 1201/37c 3739/17d 

بیوتیکآنتی  104/96ab 40/251  559/96a 672/56d 1047/24abc 1395/58a 4031/70ab 

1فرمولاسیون   94/88bc 32/256  512/20bc 725/04ab 1022/20bc 1291/10abc 3901/74bc 

2فرمولاسیون   96/00bc 80/251  503/32bc 722/56ab 1047/43abc 1282/88bc 3903/99bc 

3فرمولاسیون   108/46a 34/242  502/88bc 688/60cd 1021/00bc 1283/08bc 3846/36cd 

4فرمولاسیون   97/36bc 64/254  504/96bc 728/60ab 1075/24ab 1355/32ab 4016/12ab 

97/84abc 36/254 لاکتوفید  516/44b 731/32a 1094/39a 1356/72ab 4051/07a 

93/14c 46/239 بیوپول  476/88cd 709/56abc 1005/32c 1275/32bc 3799/68cd 

SEM 62/2  64/4  90/8  17/8  21/14  86/25  97/33  

P value 0028/0  12/0  0001/0>  >0/0001 0019/0  0003/0  >0/0001 
d-a دار میهای با حروف متفاوت دارای اختلاف معنی:در هر ستون میانگین( 05/0باشندP<.)  

SEM انحراف استاندارد میانگین : 

 

 خوراک تبدیلضریب -3-1-3

تفاوت  ، پنج و ششهای اول تا سومدر هفته لیتبدبیضر شودمیمشاهده  3-3که در جدول  طورهمان

های آزمایشی بر ضریب تبدیل عدم تاثیر گروه .(P>05/0)های آزمایشی نیست داری مابین گروهمعنی

تواند مربوط به عدم توسعه کامل دستگاه گوارش حیوان در این های آغازین، میهای گوشتی در هفتهجوجه

رسد در این دوره شود، به نظر میسنین باشد. از آنجایی که در این سنین فلور میکروبی روده تثبیت نمی
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اند که ها گذاشتههای مختلف بر میزان مصرف خوراک و وزن جوجهدر هفتهمواد افزودنی تاثیری متغیر 

، هفته چهارمدر  .(Sohail et al., 2012)دار بر ضریب تبدیل بوده است ی آن عدم وجود تفاوت معنینتیجه

 ،در کل دوره پرورش؛ و (P<05/0) ها بودکمتری نسبت به سایر گروهتبدیل ضریب دارای بیوتیکآنتیگروه 

تبدیل یکسانی نسبت به یکدیگر نشان دادند که در مقایسه های آزمایشی از لحاظ آماری ضریبتمامی گروه

ها مانند تحریک سیستم با توجه به نقش مثبت پروبیوتیک (.P<05/0) با گروه شاهد مقدار کمتری بود

و جلوگیری  ،وده و موکوسایمنی، کاهش رقابت برای مصرف مواد مغذی در روده با اتصال به دیواره غشای ر

به نظر  شود،های مضر دستگاه گوارش میکه موجب حذف میکروارگانیسم pHاز اتصال عوامل مضر و کاهش 

های مضر روده و بهبود شرایط آن موجب بهبود عملکرد ها با کاهش میکروارگانیسمپروبیوتیک رسدمی

 .(Song et al., 2014)اند ها نسبت به گروه شاهد شدهجوجه

 

مختلف پرورش یهاهفته انیپا مختلف در یشیآزما یهاگروهتبدیل ضریب سهیمقا. 3-3جدول  

های آزمایشیگروه  کل دوره هفته ششم هفته پنجم هفته چهارم هفته سوم هفته دوم هفته اول 

07/1 شاهد   54/1  65/1  1/89a 05/2  30/2  1/93a 

بیوتیکآنتی  97/0  53/1  61/1  1/64b 99/1  19/2  1/84b 

1فرمولاسیون   91/0  47/1  61/1  1/85a 92/1  21/2  1/85b 

2فرمولاسیون   96/0  49/1  62/1  1/85a 00/2  11/2  1/85b 

3فرمولاسیون   05/1  39/1  61/1  1/81a 85/1  24/2  1/83b 

4فرمولاسیون   03/1  41/1  62/1  1/82a 95/1  24/2  1/87b 

95/0 لاکتوفید  47/1  62/1  1/86a 97/1  23/2  1/88b 

92/0 بیوپول  49/1  59/1  1/78a 93/1  22/2  1/85b 

SEM 03/0  03/0  03/0  03/0  04/0  04/0  01/0  

P value 3/0  4/0  9/0  0005/0  12/0  18/0  >0/0001 
, ba دار میهای با حروف متفاوت دارای اختلاف معنی:در هر ستون میانگین( 05/0باشندP<.)  

SEM انحراف استاندارد میانگین : 

 

 اروپایی تولید شاخص -4-1-3
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اروپایی کمتری نسبت به تولید شاهد دارای شاخص  شود گروهمی مشاهده 4-3که در جدول  طورهمان

های آزمایشی ها موجب بهبود این شاخص در سایر گروهاستفاده از افزودنیهای آزمایشی بوده و سایر گروه

 تهیدیو کاهش اس یکروبیم تیجمع لیتعد قیاز طر هاکیوتیگزارش شده است که پروب (.P<05/0) شد

 تیروده و تقو یهامیآنز تیفعال شیافزا جهیو در نت ییایباکتر یهامیآنز تیفعال شیگوارش، افزا یمجرا

 شوندیکرد پرندگان ملبهبود عم تیو در نها یهضم و جذب مواد مغذ تیقابل شیموجب افزا یمنیا ستمیس

(Habibi et al., 2013). 

 

پرورش دوره انیپا مختلف در یشیآزما یهاگروهاروپایی  تولید شاخص سهیمقا. 4-3جدول  

 ییاروپا تولید شاخص های آزمایشیگروه

 b01/242 شاهد

 a18/283 بیوتیکآنتی

 a50/275 1فرمولاسیون 

 a63/268 2فرمولاسیون 

 a03/277 3فرمولاسیون 

 a12/277 4فرمولاسیون 

 a90/270 لاکتوفید

 a10/269 بیوپول

P value 0002/0 

SEM 08/5 

, ba دار میهای با حروف متفاوت دارای اختلاف معنی:در هر ستون میانگین( 05/0باشندP<.)  

SEM انحراف استاندارد میانگین : 

 

 های خونیفراسنجه -2-3

دهد آزمایشی نشان میهای های خونی در بین گروه، مقایسه فراسنجه5-3شده در جدول طبق نتایج گزارش

های گروه گلیسرید، گلوکز، پروتئین و اسید اوریکتری، های آزمایشی اثری بر مقدار غلظت آلبومینگروه که

های گروه HDLو  LDL ،سترولکلبا این حال مقدار غلظت  .(<05/0P)اند مختلف آزمایشی نداشته

 4های آزمایشی به جز فرمولاسیون می گروهشده قرار گرفت و تماآزمایشی تحت تاثیر تیمارهای اِعمال
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. همانطور (P<05/0)های گوشتی شدند در سرم جوجه نسبت به گروه شاهد موجب افزایش غلظت کلسترول

موجب کاهش غلظت کلسترول نسبت به گروه  4شود فرمولاسیون مشاهده می 5-3که در جدول شماره 

در . (P<05/0)شود نیز مشاهده می HDLو  LDLن غلظت میزادر شاهد شده است که این اثر کاهشی 

ها نشان داده شده است ها در اثر مصرف پروبیوتیککاهش غلظت کلسترول سرم خون جوجهبرخی مطالعات 

(Aftabi et al., 2013)های متناقض مبنی بر عدم تاثیر پروبیوتیک بر سطح کلسترول . از سوی دیگر، گزارش

اثر هیپوکلسترولمی مشاهده شده در . (Hosseini et al., 2017)د سرم خون نیز وجود دار LDLکل و 

ممکن است مربوط به فرمولاسیون باکتریایی موجود در آن باشد. اشاره شده است که  4فرمولاسیون 

زا در بدن، میزان جذب کلسترول را در روده ا برونیزا های اسید لاکتیکی با جذب کلسترول درونباکتری

تواند با تغییرات فلور گزارش شده است که متابولیسم لیپیدها و کلسترول میمچنین ه. دهندکاهش می

میکروبی روده تحت تاثر قرار گیرد. فلور میکروبی روده با اثر گذاشتن بر تبدیل اسیدهای صفراوی و تولید 

دهد. قرار می اسیدهای چرب کوتاه زنجیر در داخل حفره روده، متابولیسم لیپیدها را در میزبان تحت تاثیر

پیشنهاد شده است که اسیدهای چرب کوتاه زنجیر روده از طریق کاهش سرعت ساخت کلسترول باعث 

 4مولاسیون رکه این اثر فقط در گروه ف (Velagapudi et al., 2010)شوند ساخت کلسترول میکاهش 

 .ده استمشاهده ش

 

 42های گوشتی در روز جوجههای خونی . اثر تیمارهای آزمایشی بر فراسنجه5-3جدول 

آلبومین  تیمار

(g/dL) 

 

کلسترول 

(mg/dL) 

گلوکز 

(mg/dL) 

گلیسرید تری

(mg/dL) 

پروتئین 

 (g/dL)کل 

اسید 

اوریک 

(mg/dL) 

HDL 
(mg/dL) 

LDL 
(mg/dL) 

10/3 شاهد  110/27bc 06/212 50/102 72/3 16/4 45/56 b 119/10b 

32/3 بیوتیکآنتی  119/09a 10/202 70/88 75/3 61/3 41/42b 99/84b 

00/3 1فرمولاسیون   114/16abc 74/204 60/95 55/3 94/3 59/78a 128/96ab 

23/3 2فرمولاسیون   114/24abc 60/204 70/104 51/3 98/3 43/58b 126/80ab 

75/2 3فرمولاسیون   115/06abc 40/200 40/105 66/3 94/3 60/32a 154/04a 

78/2 4فرمولاسیون   108/25c 38/203 30/84 50/3 68/3 41/19b 102/32b 

02/3 لاکتوفید  117/01ab 91/203 30/84 69/3 53/3 43/22b 124/16ab 
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20/3 بیوپول  112/14abc 85/205 70/96 67/3 07/4 49/16ab 132ab 

P value 52/0  04/0  53/0 87/0 79/0 63/0 200/0  02/0  

SEM 10/0 10/1  64/1 90/5 06/0 12/0 66/1 66/4 

c-aدار میهای با حروف متفاوت دارای اختلاف معنی: در هر ستون میانگین( 05/0باشندP<.)  

SEMانحراف استاندارد میانگین : ،Low-density lipoprotein :LDL ،HDL :High-density lipoprotein 

 

 های مختلف لاشهوزن نسبی قسمت -3-3

طور که مشاهده گزارش شده است. همان 6-3جدول در  42های مختلف لاشه در روز وزن نسبی قسمت

ها و مجموع وزن ناحیه پشت و گردن تحت تأثیر تیمارهای اِعمالی شود بازده لاشه، وزن نسبی سینه، رانمی

های در قسمت وزن بال گروه (.P>05/0دار است )های آزمایشی غیرمعنیو اختلاف بین گروه قرار نگرفته

بال به ترتیب کمترین وزن را نشان دادند و بیشترین وزن  3و فرمولاسیون  4 ن، فرمولاسیو1فرمولاسیون 

  (.P<05/0گردد )بیوتیک و بیوپول مشاهده میدر گروه آنتی

 

 42های گوشتی در روز های مختلف لاشه جوجهاثر تیمارهای آزمایشی بر وزن قسمت .6-3جدول 
 وزن نسبی )درصد( 

 پشت و گردن هابال هاران سینه بازده لاشه تیمار

 a65/9 07/27 90/33 36/29 51/61 شاهد

 a77/9 37/25 76/33 09/31 31/61 بیوتیکآنتی

 b29/8 14/26 12/36 43/29 94/59 1فرمولاسیون 

 a60/9 97/26 16/33 25/30 51/62 2فرمولاسیون 

 ab01/9 30/28 35/32 32/30 66/60 3فرمولاسیون 

 ab95/8 20/27 14/35 69/28 11/59 4فرمولاسیون 

 a55/9 67/27 48/33 28/29 01/62 لاکتوفید

 a77/9 99/26 24/35 98/27 84/59 بیوپول

SEM 49/0 48/0 45/0 14/0 36/0 

P-Value 36/0 58/0 19/0 02/0 34/0 
b,aدار میهای با حروف متفاوت دارای اختلاف معنی: در هر ستون میانگین( 05/0باشندP<.) 

SEM :انحراف استاندارد میانگین 

 

 های درونیوزن نسبی اندام -4-3

دهد که وزن نشان می 7-3در جدول  42در روز  های آزمایشیگروههای داخلی اندام مقایسه وزن نسبی

 پانکراسو  وسیسیفابربورس، یمحوطه شکم یچرب، قلب، طحال، کبد، سنگدان، معدهپیشهای اندامنسبی 
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های ها بر وزن نسبی اندامعدم تاثیر افزودنی (.P>05/0)تحت تاثیر تیمارهای آزمایش قرار نگرفته است 

با این حال در  .(Afsharmanesh and Sadaghi, 2014)د های قبلی همخوانی داردرونی با برخی گزارش

 ,.Kannan et al)ها گزارش شده است برخی مطالعات کاهش درصد چربی بطنی با استفاده از پروبیوتیک

آ کربوکسیلاز که به  -کوآنزیمتواند مربوط به کاهش فعالیت آنزیم استیل . کاهش چربی بطنی می(2005

باشد که ممکن است توسط  عنوان آنزیم محدود کننده نرخ ساخت اسیدهای چرب شناخته شده است

ها در اثر فعالیت . کاهش جذب چربیگیردهای پروبیوتیکی تحت تاثیر قرار های حاصل از باکتریمتابولیت

 (Kannan et al., 2005)تواند دلیل بر ذخیره چربی در محوطه شکمی باشد فلور میکروبی در روده نیز می

 دیده نشد.ها که در مطالعه حاضر این تاثیر از پروبیوتیک

 

SEMانحراف استاندارد میانگین : 
 

 های مختلف رودهطول قسمت -5-3

های مختلف روده شامل دوازدهه، ایلئوم، ژژونوم و شود طول قسمتمشاهده می 8-3که در جدول  طورهمان

 باشددار میها غیرمعنیها تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفته است و اختلاف مابین آنسکوم

 (g/ 100 g BW) 42های گوشتی در روز های داخلی جوجهاثر تیمارهای آزمایشی بر وزن نسبی اندام .7-3جدول  

 قلب طحال کبد سنگدان معدهپیش تیمار

چربی 

محوطه 

 شکمی

 پانکراس فابریسیوسبورس

41/0 شاهد  42/1  1/92 10/0  0/51 1/70 07/0  27/0  

48/0 بیوتیکآنتی  49/1  1/97 11/0  0/54 1/67 06/0  28/0  

فرمولاسیون 

1 
47/0  51/1  1/83 10/0  0/60 1/74 06/0  30/0  

فرمولاسیون 

2 
39/0  11/1  1/89 10/0  0/54 2/32 05/0  26/0  

فرمولاسیون 

3 
40/0  41/1  1/59 10/0  0/85 1/88 07/0  27/0  

فرمولاسیون 

4 
61/0  47/1  1/85 09/0  0/56 1/77 05/0  27/0  

41/0 لاکتوفید  33/1  1/90 11/0  0/54 1/88 07/0  26/0  

47/0 بیوپول  49/1  1/86 09/0  0/55 1/58 06/0  29/0  

SEM 03/0  05/0  04/0  006/0  03/0  09/0  003/0  006/0  

P-Value 64/0  43/0  20/0  97/0  13/0  33/0  34/0  40/0  
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(05/0<P.) سبب کاهش طول و وزن روده در هفت  تواندیم کیوتیبیشده است که مصرف آنت گزارش

 یهاکیوتیبیگزارش شده است که استفاده از آنت گرید یو(. از سZdunczyk et al., 2008شود ) یروزگ

داشته  یعملکرد رشد پرنده را در پ شیوزن و طول روده، افزا شیبا افزا تواندیم وریط رهیمحرک رشد در ج

 .نشد دهیدر مطالعه حاضر د ریثتا نیا که( Khodaie et al., 2014باشد )

 42های گوشتی در روز ی جوجههای مختلف روده. اثر تیمارهای آزمایشی بر طول قسمت8-3جدول 

 تیمار
 متر(طول )سانتی

 سکوم ژژونوم ایلئوم دوازدهه

2/20 82/6 85 32/6 شاهد  

6/21 79/4 83 32 بیوتیکآنتی  

2/20 74/2 79 31 1فرمولاسیون   

2/21 77/8 86/2  31/6 2فرمولاسیون   

4/20 78 77/2 32/4 3فرمولاسیون   

 22 86/4 90/2 32/4 4فرمولاسیون 

 22 83/6 91 33/6 لاکتوفید

4/21 80/8 84/6 35 بیوپول  

SEM 47/0  58/1  20/1  43/0  

P-Value 24/0  1/0  08/0  74/0  

SEMانحراف استاندارد میانگین : 

 

 سلولی و همورالی منیا ستمیس -6-3

بین  )ایمنی سلولی( در DNCB ، پاسخ به تزریق فیتوهماگلوتنین و9-3طبق نتایج مندرج در جدول 

عیار پادتن علیه ویروس نیوکاسل مابین  یمقایسه است. در نداشتهداری معنیتیمارهای آزمایشی اختلاف 

و  4 ،1و به ترتیب فرمولاسیون  پاسخ شدیدتری داشت 2فرمولاسیون گروه آزمایشی های آزمایشی، گروه

 3به فرمولاسیون  مربوط د. کمترین عیار پادتن علیه ویروس نیوکاسل نیزنبیوتیک بعد از آن قرار گرفتآنتی

 (.P<05/0) داری وجود داردمعنیهمچنین در ایمنی همورال بین تیمارها اختلاف  (.P<05/0) بود

مقایسه  دهد که درنشان می 9-3در جدول  گلبول قرمز گوسفندعلیه تزریق  IgY و IgMپادتن مقایسه عیار 

. همچنین در ها داشته استپاسخ شدیدتری نسبت به سایر گروه 1فرمولاسیون گروه  ،IgM مربوط به

 اند.ترین عملکرد را نشان دادهلاکتوفید بالاترین و گروه شاهد پایین گروه ،IgYپادتن مقایسه عیار 
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 هایگروه ، به ترتیب از بیشترین به کمترین مربوط بهSRBC کل علیهپادتن در مقایسه مربوط به عیار 

و شاهد بوده  4، فرمولاسیون 3، بیوپول، فرمولاسیون 2بیوتیک، فرمولاسیون ، لاکتوفید، آنتی1فرمولاسیون

غیر دیگری و  ،های لنفاویافتمستقیم و از طریق تحریک ب، یکی ها به دو روشپروبیوتیک (.P<05/0)ست ا

توانند سیستم ایمنی را تحت تاثیر قرار های گوارشی میاز طریق تغییر در جمعیت میکروبی اندام و مستقیم

زا و بیان های بیماریشده از باکتریآزاد ژنهای پروبیوتیکی از طریق جذب آنتیباکتری همچنین دهند.

 .(Mountzouris et al., 2010)شوند یمنی میها در سطح خود باعث تحریک سیستم اآن

 42ی در روز گوشت یهاو همورال جوجه یسلول یمنیا ستمیسی آزمایشی بر پاسخ مارهایت. اثر 9-3جدول 

 همورال یمنیا 

 

 سلولی یمنیا

 تیمار

عیار 

 بادی کلآنتی

  SRBC هیعل

پادتن  عیار 

مقاوم  SRBC هیعل

 به مرکاپتواتانول

(IgY ) 

 عیار 

 هیپادتن عل

SRBC  حساس

  به مرکاپتواتانول

(IgM ) 

عیار 

 هیپادتن عل

 روسیو

 وکاسلین

 قیتزر

 نیتوهماگلوتنیف

  

حساسیت 

به 

 نیتروکلروبنزن دی

 (2log) (%) 

3/00c 1/70b 1/30b 3/60ab 76/78 شاهد  01/54  

یکبیوتآنتی  4/00abc 2/40ab 1/60b 5/20a 54/125  09/74  

 فرمولاسیون

1 
5/04a 2/40ab 2/64a 5/40a 

17/114  58/57  

 فرمولاسیون

2 
4/00abc 2/60ab 1/40b 7/00a 

52/143  17/66  

 فرمولاسیون

3 

3/36c 1/90b 1/46 b 1/50b 
69/176  79/50  

 فرمولاسیون

4 
3/00c 2/00b 1/00b 6/80a 

82/158  82/67  

4/50ab 3/20a 1/30b 4/60ab 08/107 لاکتوفید  01/65  

3/60bc 2/20b 1/40b 3/80ab 04/109 بیوپول  58/99  

SEM 16/0  13/0  11/0  49/0  12/11  37/6  

P-Value 002/0  04/0  003/0  03/0  16/0  35/0  
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c-aدار میهای با حروف متفاوت دارای اختلاف معنی: در هر ستون میانگین( 05/0باشندP<.) 

SEMانحراف استاندارد میانگین : 
 

 

 کیفیت گوشت -7-3

 نهیگوشت ران و س ونیداسیاکس -1-7-3

 ماریت، ران کیفیت گوشت در قسمتمربوط به  سهیدر مقا شود،یمشاهده م 10-3همانطور که در جدول 

 زانیم نیکمتر 3 ونیو گروه شاهد و فرمولاس ،نیشتریب کیوتیبیآنتو  4 ونیمربوط به فرمولاس

، و گروه نیشتریب 1 ونیمربوط به فرمولاس ماریت نه،یگوشت سقسمت  دراند و اکسیداسیون را داشته

  (.P<05/0)اند کمترین میزان اکسیداسیون را نشان داده 2 ونیفرمولاس

 

روزگی )میکروگرم در  42در سن  های گوشتیاکسیداسیون گوشت ران و سینه جوجهبر اثر تیمارهای آزمایشی . 10-3جدول 

 گرم نمونه(

 گوشت سینه گوشت ران تیمار

 0/608c 0/631e شاهد

 0/786a 0/724d بیوتیکآنتی

 0/731abc 0/937a 1فرمولاسیون 

 0/722abc 0/620e 2فرمولاسیون 

 0/642bc 0/856b 3فرمولاسیون 

 0/815a 0/841bc 4فرمولاسیون 

 0/740ab 0/640e لاکتوفید

 0/729abc 0/794c بیوپول

SEM 007/0  017/0  

P-Value 0001/0>  0001/0>  
e-aدار میهای با حروف متفاوت دارای اختلاف معنی:در هر ستون میانگین( 05/0باشندP<.)  

SEM انحراف استاندارد میانگین : 

 
 

 

 

 اُفت پخت و ظرفیت نگهداری آب -2-7-3
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ران و  هایدر قسمت آب گوشت ینگهدار تیکه در ظرف دهدینشان م 11-3شده در جدول  گزارش جینتا

وجود نداشته  یداریمعناختلاف  یشیآزما یمارهایت نیافت پخت گوشت ران در ب سهیمقا نیو همچن نهیس

مشاهده شده که به  یداریمعناختلاف  مارهایت نیدر ب نهیاثر افت پخت در گوشت س سهیدر مقا یاست. ول

به  زانیم نیدرصد افت پخت را داشته و کمتر زانیم نیشتریب 3 ونیتوان گفت که فرمولاسیم بیترت

های اصلی است که بر کیفیت اکسید شدن لیپیدها یکی از مکانیسم (.P<05/0) تعلق دارد 2 ونیفرمولاس

گزارش شده است افزودن مخمر  شود.گوشت تاثیر گذاشته و سبب بدتر شدن رنگ بافت و ارزش غذایی می

 ,.Akiba et al)بخشد طور مطلوبی بهبود می ههای گوشتی کیفیت گوشت را بجیره جوجه ساکارومایسس به

 Flemming and)ها تاثیری بر بهبود کیفیت گوشت ندارند گرچه برخی معتقدند پروبیوتیک .(2001

Freitas, 2005) ها بیوتیک و پروبیوتیک نتوانسته است تاثیری بر کیفیت گوشت جوجهو استفاده از آنتی

 رو هماهنگ است.تا حدی با نتایج پیشکه  (Loddi et al., 2000)داشته باشد 

 

 

 

 42های گوشتی در روز اثر تیمارهای آزمایشی بر کیفیت گوشت جوجه .11-3جدول 

 ظرفیت نگهداری آب تیمار

 گوشت سینه )%(

ظرفیت نگهداری آب 

 گوشت ران )%(

اُفت پخت 

(%گوشت سینه )  

اُفت پخت 

 گوشت ران )%(

13/55 شاهد  69/61  25/78bc 54/21  

کبیوتیآنتی  08/55  12/63  24/29bc 42/20  

1فرمولاسیون   68/54  83/62  27/30b 44/26  

2فرمولاسیون   32/55  65/63  22/88c 41/25  

3فرمولاسیون   76/55  41/62  32/09a 62/24  

4فرمولاسیون   58/57  72/61  27/60b 62/20  

15/55 لاکتوفید  69/64  25/38bc 64/22  

95/53 بیوپول  01/64  27/57b 25/25  

SEM 50/0  44/0  62/0  34/1  

P-Value 54/0  34/0  003/0  73/0  
c-aدار میهای با حروف متفاوت دارای اختلاف معنی: در هر ستون میانگین( 05/0باشندP<.)  

SEM انحراف استاندارد میانگین : 
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 های محتویات سکومجمعیت باکتری -3-8

سکوم  کیلاکت دیاس یهایباکتر تیجمع که دهدینشان م 12-3بر طبق جدول  یشیآزما یهاگروه سهیمقا

 یهواز یهایباکتر تیحال در جمع نیوجود نداشته است. با ا یداریمعناختلاف  یشیزماآ یمارهایت نیدر ب

 باشد.یم ریشود. که به شرح زیمدار مشاهده یمعنسکوم تفاوت  یاکلیشیو اشر

را  یهواز یهایباکتر زانیم نیشتریب کیوتیبیآنتسکوم، گروه مصرف کننده  یهواز یهایباکتر تیجمع در

 سهیدر مقا نیاست. همچن زانیم نیکمتر یدارا بیوپولباشند که در مقابل آن گروه مصرف کننده یمدارا 

 یمارهایمقدار و ت نیشتریب بیبه ترت دیو لاکتوف کیوتیبینتآ ماریدر سکوم، ت یاکلیشیاشر یباکتر زانیم

 ،طبق تعریف .(P<01/0) باشندیم یاکلیشیاشر یباکتر تیجمع نیکمتر یدارا 2 ونیو فرمولاس وپولیب

یک مکمل خوراکی میکروبی زنده که به طور سودمندی از طریق تعادل میکروبی "ها به عنوان پروبیوتیک

نتایج مربوط به تاثیر  .(Jadhav et al., 2015)اند تعریف شده "گذارندروده بر حیوان میزبان تاثیر می

ها بر فلور میکروبی بسیار متنوع است. به عنوان مثال، گروهی از پژوهشگران گزارش دادند که در پروبیوتیک

های تعداد باکتری Bacillus subtilis LS 1-2شده با های گوشتی تغذیهروزگی در سکوم جوجه 35سن 

نشان داده شده است که جمعیت همچنین . (Sen et al., 2012) ه استفرم کاهش یافتکلیدیوم و یکلستر

در مقایسه با  Bacillud coagulansهای گوشتی مصرف کننده های لاکتوباسیلوس در دودنوم جوجهباکتری

. در نتاقض با این (Hung et al., 2012)یابد بیوتیک و گروه شاهد افزایش میکننده آنتیپرندگان مصرف

های لاکتوباسیلوس، است که مصرف پروبیوتیک تاثیری بر میزان باکتری نشان داده شده هاآزمایش

 Shim et)روزگی ندارد  21های گوشتی در سن های سکوم جوجهفرم، کلستریدیوم و کلییدوباکتریومفبی

al., 2012)توان به عواملی چون سن پرنده، میزان مصرف مکمل، نحوه و . تفاوت در نتایج تحقیقات را می

های قابل عرضه پروبیوتیک در شرایط دستگاه ماندن میکروبصرف، ترکیب گونه/سویه و قابلیت زندهتناوب م

ها را تحت توانند کارایی پروبیوتیکمرتبط دانست که می پرورش زایی محیطگوارش، شرایط و عوامل تنش

 .(Sakamoto et al., 2000)تاثیر قرار دهند 
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 (log CFU/g) 42های گوشتی در روز جوجه محتویات سکومهای ی آزمایشی بر جمعیت باکتریمارهایتاثر . 12-3جدول 

های اسید باکتری یاکلیشیاشر های هوازیباکتری تیمار

 لاکتیک

8/96e 8/37c 09/9 شاهد  

10/06a 8/82a 99/8 بیوتیکآنتی  

8/99e 8/53bc 42/9 1فرمولاسیون   

9/19d 7/84d 19/9 2فرمولاسیون   

 9/68c 8/46bc 9/48 3فرمولاسیون 

9/19d 7/92d 15/9 4فرمولاسیون   

9/90b 8/60b 15/9 لاکتوفید  

8/64f 7/80d 86/8 بیوپول  

SEM 30/0  40/0  07/0  

P-Value 0001/0>  0001/0>  052/0  
f-aدار میهای با حروف متفاوت دارای اختلاف معنی: در هر ستون میانگین( 10/0باشندP<.)  

SEM انحراف استاندارد میانگین : 

 

 

 

 ساختار استخوان -3-9

های حاصل از استخوان شامل قطر دیستال درشت دهد که دادهنشان می 13-3شده در جدول نتایج گزارش

، شاخص روبوستیسیتی، کانل مدولاری نسبت وزن به طول نی، استحکام، قطر دیافیز، قطر داخلی استخوان،

دار ها غیرمعنیتیمارهای آزمایشی قرار نگرفته است و اختلاف مابین آن تأثیرتحت و شاخص تیبیوتارسال 

 (.P>05/0)باشد می

نی است که در درشتداری را بین تیمارها نشان داده است قطر پروکسیمال معنیتنها شاخصی که اختلاف 

 قطر در گروه فرمولاسیون و بیشترین اندبه ترتیب کمترین قطر را داشته 3های شاهد و فرمولاسیون آن گروه

 (.P<05/0گردد )مشاهده می 1

شود های مدرن با تولید بالا مشاهده میگذار و گلههای تخمهای مرغهای پوکی استخوان اغلب در گلهنشانه

. این (Whitehead and Fleming, 2000)شدن استخوان تعریف کرد توان آن را در میزان معدنیکه می
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عواقب ناشی از این و شود ایش شکنندگی استخوان و حساسیت آن به شکستگی میوضعیت منجر به افز

تواند یک مشکل شامل خستگی قفس، کیفیت بد استخوان، خستگی و ضعف، شکستگی و فلجی میسندرم 

. گزارش شده است (Webster, 2004)مهم بر ضد رفاه حیوان و در نتیجه مشکلات شدید برای پرنده باشد 

. به نظر (Mutus et al., 2006)نی شده است درشتموحب استحکام استخوان  ز پروبیوتیککه استفاده ا

سازی مواد معدنی به خصوص کلسیم و فسفر های مفید روده موجب تشدید جذب و ذخیرهرسد باکتریمی

 Reichmann and)شوند شده و موجب تقویت بافت استخوانی که ترکیبی از این دو ماده معدنی است می

Connor, 1977). 

 

 42های گوشتی در روز جوجهساختار استخوان اثر تیمارهای آزمایشی بر  .13-3جدول 

a,b دار میمعنی های با حروف متفاوت دارای اختلاف:در هر ستون میانگین( 05/0باشندP<.)  

SEMانحراف استاندارد میانگین : 

 

 

 تیمار

قطر 

دیستال 

درشت 

 نی

قطر 

پروکسیمال 

 درشت نی

 قطر دیافیز استحکام
قطر داخلی 

 استخوان

نسبت وزن 

 به طول

شاخص 

 یتروبوستیسی

کانال 

 مدولاری

شاخص 

 تیبیوتارسال

 (mm) (mm) (kg) (mm) (mm) (mg/mm)  (mm)  

83/9 شاهد  11/51b 03/4  77/8  50/1  17/7  27/5  76/5  82/82  

25/10 بیوتیکآنتی  11/62ab 09/5  14/9  52/1  51/7  24/5  08/6  14/83  

74/10 1فرمولاسیون   12/60a 99/3  10/9  47/1  77/7  20/5  15/6  80/83  

71/10 2فرمولاسیون   12/44ab 48/4  33/9  47/1  14/8  17/5  39/6  37/84  

03/10 3فرمولاسیون   11/56b 91/4  49/8  54/1  10/7  39/5  39/5  67/81  

34/10 4فرمولاسیون   12/43ab 26/4  72/8  70/1  59/7  30/5  31/5  58/80  

48/10 لاکتوفید  12/48ab 85/3  09/9  57/1  84/7  22/5  94/5  70/82  

08/10 بیوپول  11/82ab 97/3  23/8  29/1  92/6  38/5  63/5  21/84  

SEM 13/0  14/0  22/0  15/0  07/0  17/0  04/0  16/0  68/0  

P-Value 30/0  04/0  50/0  30/0  77/0  32/0  54/0  34/0  66/0  
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 مورفولوژی روده -3-10

 دوازدهه -1-10-3

ضخامت پرزها و عمق کریپت در  دهدنشان می 14-3شناسی دوازدهه در جدول های ریختمقایسه شاخص

 (.P>05/0) است قرار نگرفتههای آزمایشی گروه ریتأثتحت  دوازدهه

بیشترین و و لاکتوفید  3،1تیمارهای شاهد، فرمولاسیون  ،طبق نتایج به دست آمده برای طول پرز

های گابلت مشاهده همچنین برای سلول .(P<05/0) باشدمی کمترین طول پرز را دارا 2 فرمولاسیون

 (.P<05/0) باشندترین شمار سلول را دارا میتیمار شاهد بالاترین و تیمار لاکتوفید پایین شود کهمی

قرار دهد و به عنوان  تواند میزان جذب مواد مغذی را تحت تاثیرهای مورفولوژیک روده میطول و ویژگی

ها با کاهش طول بیوتیکیک سد در برابر عوامل پاتوژن و شیمیایی عمل نماید. گزارش شده است که آنتی

شوند. لوله گوارشی و کاهش ضخامت دیواره آن سبب استفاده بیشتر از مواد مغذی و بهبود عملکرد پرنده می

شوند ای میهای رودهی همراه با کاهش عمق کریپتها باعث تحریک طول و عرض ویلبیوتیکهمچنین آنتی

ها ناشی از تغذیه تواند با کاهش جمعیت میکروبی روده مرتبط باشد. کاهش عمق کریپتکه می

و اثرات ضد  دهای چرب فرار در فضای داخل رودهیستواند به علت کاهش غلظت اها میبیوتیکآنتی

های مضر و کاهش التهاب ها با کاهش فعالیت میکروارگانیسموتیکبیها باشد، به طوری که آنتیباکتریایی آن

گزارش شده است که . (Yang et al., 2009)شوند ها میروده، مانع از تخریب پرزها و کاهش بازسازی آن

 پتیبه عمق کر پرز ارتفاع پرز و نسبت طول شیموجب افزا یگوشت یهاهجوج رهیبه ج کیوتیافزودن پروب

تا حدی که  ،(Priyankarage et al., 2003; Sakamoto et al., 2000, Zulkifli et al., 2000)شده است 

هضم و  عملکردی لیارتفاع و شیاست. به موازات افزا)در مقایسه با گروه شاهد( پژوهش حاضر  جینتا بامتضاد 

حمل و نقل  یهاستمیس و یپرز مسواک یهامیآنز انیسطح جذب، ب شیافزا لیدل به زین یجذب مواد مغذ

 شیافزا ،یمغذ مواد فیپرزها ممکن است منجر به جذب ضع شدنکوتاه .ابدییم شیافزا یمواد مغذ

ختیدر ر یرییتغ ،یشناسمطالعات بافت تحقیقی دیگر . درشود دستگاه گوارش و کاهش عملکرد ترشحات

با  تا حدی همراستا ، که(Rahimi et al., 2003) ها را گزارش نکردندکیوتیدر اثر مصرف پروب رودهی شناس
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و  الیتلیاپی هابر سلول کیوتیپروب یرگذاریموجود، تأث یهاگزارش اساس وهش حاضر است. برژپ یهاافتهی

، سن کیوتیپروب و ترکیب باکتریایی نوع ،مصرف و مقدار مختلف روده بسته به زمان یهابخش یمورفولوژ

 ,.He et al) متفاوت باشد تواندیم محیطی میکروبیو همچنین شرایط پرورش و میزان آلودگی  پرنده

2019). 

 

 42های گوشتی در روز ی آزمایشی بر مورفولوژی دوازدهه جوجهمارهایتاثر  . 14-3جدول 
 های گابلت )تعداد در سلول (μmعمق کریپت ) (μmضخامت پرز ) (μmطول پرز ) تیمار

μm 100) 

163/8a 8/24 شاهد  6/6  11/68a 

146ab 4/30 بیوتیکآنتی  2/11  10/00ab 

163/6a 6/34 1فرمولاسیون   0/11  9/44ab 

115/8b 6/27 2فرمولاسیون   0/11  9/44ab 

164/6a 4/29 3فرمولاسیون   6/12  8/16b 

140ab 0/30 4فرمولاسیون   6/12  8/80b 

156/2a 6/28 لاکتوفید  0/10  7/60b 

114/4b 0/26 بیوپول  8/13  10/08ab 

SEM 28/5  11/1  73/0  34/0  

P-Value 01/0  21/0  12/0  02/0  

a,b دار میهای با حروف متفاوت دارای اختلاف معنی:در هر ستون میانگین( 05/0باشندP<.)  

SEM انحراف استاندارد میانگین : 

 

 

 ژژونوم -3-10-2

های گابلت در ضخامت پرزها و تعداد سلولطول پرزها، شود مشاهده می 15-3که در جدول  طورهمان

و  1فرمولاسیون  هایگروه ( ولی به ترتیبP>05/0) است قرار نگرفتههای آزمایشی گروه ریتأثتحت  ژژونوم

، بیوپول، لاکتوفید، 4فرمولاسیون  هایها گروهپس از آنو  عمق کریپت بیشتری داشتهها گروهاز مابقی  2

است بوده بیوتیک مربوط به گروه آنتی کریپت و کمترین عمق قرار داشتندو شاهد  3فرمولاسیون 

(05/0<P).  
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 42های گوشتی در روز ی آزمایشی بر مورفولوژی ژژونوم جوجهمارهایتاثر  .15-3جدول 

 های گابلت )تعداد در سلول (μmعمق کریپت ) (μmضخامت پرز ) (μmطول پرز ) تیمار

μm 100) 

2/147 شاهد  2/25  9/6bc 92/9  

8/160 بیوتیکآنتی  0/29  8/6c 08/10  

2/143 1فرمولاسیون   6/31  15/4a 68/7  

6/154 2فرمولاسیون   6/26  15/2a 72/8  

8/163 3فرمولاسیون   6/32  11/2abc 68/9  

6/162 4فرمولاسیون   2/29  13/4ab 28/9  

2/131 لاکتوفید  6/27  11/4abc 00/10  

4/130 بیوپول  0/25  11/8abc 8/10  

SEM 2/6  05/1  65/0  4 

P-Value 48/0  24/0  02/0  17/0  
c-a دار میهای با حروف متفاوت دارای اختلاف معنی:در هر ستون میانگین( 05/0باشندP<.)  

SEM انحراف استاندارد میانگین : 

 

 ایلئوم -3-10-3

های های گابلت در ایلئوم جوجهاستفاده از تیمارهای آزمایشی بر طول پرزها، عمق کریپت و تعداد سلول

 (.P>05/0های آزمایشی نشان نداده است)داری را بین گروهمعنیتفاوت آزمایش  42گوشتی در روز 

 42های گوشتی در روز ی آزمایشی بر مورفولوژی ایلئوم جوجهمارهایتاثر  .16-3جدول 

 های گابلت )تعداد در سلول (μmعمق کریپت ) (μmضخامت پرز ) (μmطول پرز ) تیمار

μm 100) 

60/108 شاهد  80/23  00/11  00/12  

00/129 بیوتیکآنتی  40/25  00/9  12/9  

60/121 1فرمولاسیون   20/28  80/12  20/9  

20/114 2فرمولاسیون   00/28  20/10  96/8  

60/119 3فرمولاسیون   00/27  80/11  16/10  

80/128 4فرمولاسیون   02/27  20/11  28/9  

20/113 لاکتوفید  20/29  80/12  72/10  

00/113 بیوپول  02/26  40/11  28/9  

SEM 0/4  84/0  57/0  43/0  

P-Value 66/0  57/0  45/0  33/0  

SEM انحراف استاندارد میانگین : 
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 گیرینتیجه

تولید مرکز ملی ذخایر ژنتیکی و  های تک سویه و چند سویهاز پروبیوتیک در این مطالعه

های گوشتی استفاده شد. های تجاری در آب آشامیدنی و جیره غذایی جوجهنمونهزیستی ایران و 

ها در مقایسه با گروه شاهد موجب افزایش نتایج حاصل نشان داد که استفاده از این پروبیوتیک

اروپایی شده تولید های گوشتی و شاخص تبدیل، افزایش عملکرد جوجهوزن بدن، بهبود ضریب

افزایش طول پرز  ی روده باریک بامورفولوژرا در شاخص  در عملکرد این تاثیر مثبت .است

در تقویت سیستم ایمنی و  های پروبیوتیکگروه اثرات مثبت همچنین توان دید.دوازدهه می

تعدیل لیپیدهای خون و کاهش  ،شیاکلی در سکوم جوجه گوشتییاشر کاهش سطح باکتری

  های گوشتی است.ها در جیره جوجهمدی این افزودنیآکاراکسیداسیون گوشت نشانگر 

ه نتایج حاصل از صفات همه جانبه عملکرد، سیستم ایمنی و شمارش میکروبی توجه ب با لذا

های تولید مرکز ملی پروبیوتیک توان چنین استنتاج کرد کههای گوشتی میسکوم در جوجه

و قابل مقایسه با بیوتیک مناسب آنتی نیگزیعنوان جابهذخایر ژنتیکی و زیستی ایران 

 .قابل توصیه استرورش طیور پ صنعت درهای تجاری پروبیوتیک
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