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 دهیچک

 کیوتیبیبا آنت رانیا یستیو ز یکیژنت ریذخا یمرکز مل دیتول کیوتیچهار پروب اثر مقایسه منظور به حقیقت این

گوشتی  جوجه قطعه 400 از مطالعه این در .گوشتی انجام شد یهابر عملکرد جوجه یتجار کیوتیو دو پروب

 هر در جوجه قطعه 10 و تکرار پنج و تیمارهشت  با تصادفی، کاملا  طرح قالب در )جنس دو هر مخلوط(آرین 

و  دسترسی آزاد به آب و خوراک داشتند ی آزمایشیهادر طول دوره پرورش، همه گروه .گردیداستفاده  تکرار

 35تا  25 از :1 دانپایان ،یروزگ 24تا  15 :دانمیان ،یروزگ 14تا  1: دانپیش یچهار دوره یبرا هارهیج

  .ها قرار داده شدجوجه اریدر اخت یروزگ 42تا  36 از 2دانانیپا، و یروزگ

 یاوح رانیا یستیو ز یکیژنت ریذخا یمرکز مل دیتول کیوتیپروب -2گروه شاهد؛ -1های آزمایشی شامل: گروه

و  یکیژنت ریذخا یمرکز مل یدیتول کیوتیپروب -3 ؛(1 ونی)فرمولاس Pediococcus acidilactici یباکتر

 ریذخا یمرکز مل یدیتول کیوتیبپرو -4 ؛(2 ونی)فرمولاس Lactobacillus brevis یباکتر یحاو رانیا یستیز

 Lactobacillus brevis ،Enterococcus sp. ،Pediococcus یهایباکتر یحاو رانیا یستیو ز یکیژنت

acidilactici  وBacillus sp. یستیو ز یکیژنت ریذخا یمرکز مل یدیتول کیوتیپروب -5 ؛(3 ونی)فرمولاس 

 Pediococcus acidilactici ،Lactobacillus brevis ،Kluyveromyces marixanus یهایباکتر یحاو انریا

 یتجار کیوتیپروب -7 ؛%10 نیلیکیتتراسا یاکس کیوتیبیآنت -6 ؛(4 ونی)فرمولاس Pichia fermentasو 

راک و آب آشامیدنی گروه . خوبود لاکتوفید هیچند سو یتجار کیوتیپروب -8و  (bio poul) بیوپول چند سویه

 500و  300، 500به ترتیب به مقدار  4و  3، 1شاهد فاقد هر گونه افزودنی بود و پروبیوتیک فرمولاسیون 

به  2های آزمایشی مربوطه اضافه شدند. پروبیوتیک فرمولاسیون در هر هزار لیتر به آب آشامیدنی گروه گرم

به  bio poulها اضافه شد؛ و از پروبیوتیک تجاری جوجه میزان یک کیلوگرم در هر تُن به خوراک مصرفی

 10و پس از  10تا  0لیتر در روزهای  1000گرم در هر  75و  100به ترتیب به میزان صورت محلول در آب 

به  یروزگ 21تا  0از  دیلاکتوف کیوتیپروباستفاده شد.  مورد نظر روزگی در آب آَشامیدنی گروه آزمایشی

 مربوطه آزمایشی گروه ن خوراکتُ هر گرم در 100 زانیتا زمان کشتار به م یروزگ 21از  و ،گرم 200 زانیم

لیتر آب آشامیدنی  100گرم در هر  30به میزان  %10 نیلیکیتتراسا یاکسبیوتیک اضافه شد. همچنین از آنتی

، 37، 36، 27، 26، 25، 17، 16، 15، 3، 2، 1 :روزهایدر یعنی  های پرورشیدر سه روز اول تغییر جیره

 استفاده شد. 38

 

و شاخص  در پایان هر هفته لیتبدبیضرهای عملکردی پرندگان شامل خوراک مصرفی، وزن بدن و شاخص

 35و  28 هایدر روزبه منظور ارزیابی سیستم ایمنی همورال مورد ارزیابی قرار گرفت.  اروپایی درکل دوره

از هر واحد آزمایشی  یک پرنده )خروس( بهدرصد  5 (SRBC)لیتر گلبول قرمز گوسفند میلی 1/0 پرورش،

د علیه گلبول قرمز گوسفن دشدهیبرای تعیین عیار پادتن تول، یریگخونپس از  42در روز  تزریق شد و سپس

لیتر میلی 1/0مقدار ، همچنین برای ارزیابی ایمنی سلولی .گردیداز روش هماگلوتیناسیون میکروتیتر استفاده 

هار ساعت چ و تزریق شد و بیست پرندگانصورت جلدی در ریش ماگلوتنین و محلول سالین بهاز محلول فیتوه

در  Tهای منظور بررسی میزان تکثیر سلولگیری شده و بهاندازهشده پس از تزریق، ضخامت محل تزریق

 مورد ارزیابی قرار گرفت.سیستم ایمنی سلولی، 
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قرار  یشیآزما یهاگروه ریاول تحت تأث یهفته انیها در پاجهوزن جونتایج حاصل از آزمایش نشان داد که 

 روهمربوط به گ یوزن نیانگیم نیشتریو ب ،وزن نیکمتر یهفته دوم، گروه شاهد دارا انینگرفته است. در پا

(. P<05/0) انددهدو گروه از خود نشان دا نیا نیماب یعملکرد یشیآزما یهاگروه ریبود و سا 1 ونیفرمولاس

و شاهد بوده است و پس  کیوتیبیوزن مربوط به گروه آنت نیو کمتر نیشتریب بیهفته سوم، به ترت انیپادر 

 زی(. در هفته چهارم نP<05/0) از خود نشان دادوزن را  نیشتریب 1 ونیگروه فرمولاس ک،یوتیبیاز گروه آنت

و  4، 1 ونید و سه گروه فرمولاسو شاهد بو کیوتیبیمربوط به گروه آنت بیوزن به ترت نیو کمتر نیشتریب

وزن  یگروه شاهد دارا ،(. در هفته پنجمP<05/0) داشتند یشتریب زنو گرینسبت به سه گروه د دیلاکتوف

را از خود نشان دادند  یمشابه عملکرد یاز لحاظ آمار گرید یشیها بود و هفت گروه آزماگروه ریاز سا یکمتر

(05/0>Pسرانجام در پا .)سبود. پ کیوتیبیمربوط به گروه آنت بدنوزن  نیانگیم نیشتریفته ششم، به انی 

ها ، و  پس از آن3و  2، 1 ونیفرمولاس یهاسپس گروه د،یو لاکتوف 4 ونیفرمولاس یشیآزما یها، گروهآن از

 (.P<05/0) قرار داشتند نسبت به گروه شاهد از خود نشان دادند یشتریوزن ب یهمگکه  وپولیب ماریت

بود و  وپولیو ب 3 ونیفرمولاس یهامربوط به گروه بیمصرف خوراک به ترت نیو کمتر نیشتریدر هفته اول ب

(. در هفته دوم تفاوت P<05/0دو گروه از خود نشان دادند ) نیا نیماب یمصرف خوراک زانیها مگروه ریسا

مصرف خوراک و  نیشتریب کیتویبیگروه آنت ،سوم هدر هفت ؛ و اشتدر مصرف خوراک وجود ند یداریمعن

نسبت به  را یشتریمصرف خوراک ب وپولی، و سپس ب4تا  1 ونیفرمولاس یهاگروه د،یپس از آن گروه لاکتوف

مقدار مصرف خوراک مربوط  نیشتریچهارم و پنجم ب یهادر هفته (.P<05/0) ندگروه شاهد از خود نشان داد

بود  وپولیو ب کیوتیبیآنت کنندهافتیدر یهاهط به گرومصرف خوراک مربو نیرو کمت دیلاکتوف به گروه

(05/0>P.) را مصرف کرد و  یشتریها خوراک بگروه رینسبت به سا کیوتیبیهفته ششم گروه آنت انیدر پا

 نیشتریب دیگروه لاکتوف ،کل دوره رد(. P<05/0مصرف خوراک مربوط به گروه شاهد بوده است ) نیکمتر

 ونیفرمولاس یها، سپس گروه4 ونیو فرمولاس کیوتیبیآنت یهاکرده و پس از آن گروهمقدار خوراک را مصرف 

 زانیم نیاند و کمتررا مصرف کرده یشتریخوراک ب ،وپولیو ب 3 ونیفرمولاس یهاها گروه، و پس آز آن2و  1

 (.P<05/0بوده است ) دمربوط به گروه شاه یخوراک مصرف

. نداشت یشیآزما یهاگروه نیماب یداریتفاوت معن یدارا مو شش مپنج وم،اول تا س یهادر هفته لیتبدبیضر

کل  در و (P<05/0) داشتها گروه رینسبت به سا را یکمتر لیتبدبیضر کیوتیبیدر هفته چهارم، گروه آنت

ه ادند کنشان د گریکدینسبت به  یکسانی لیتبدبیضر یاز لحاظ آمار یشیآزما یهاگروه یتمام ،دوره پرورش

 (.P<05/0بود ) یبا گروه شاهد مقدار کمتر سهیدر مقا

ها از لحاظ آماری های آزمایشی بود و سایر گروهشاهد دارای شاخص اروپایی کمتری نسبت به سایر گروه گروه

 (.P<05/0)عملکردی یکسانی را از خود نشان دادند 

ان تاثیر رمرکز ملی ذخایر ژنتیکی و زیستی ایهای تولید پروبیوتیکتوان گفت که میبا توجه به نتایج این طرح 

را اری های تجپروبیوتیکهای گوشتی داشته و قابلیت رقابت با سایر جوجهبر عملکرد  خوب و قابل قبولی

 .استفاده نمودهای محرک رشد در صنعت طیور بیوتیکآنتی جایگزین توان از آنها به عنوانمیدارند، و 
 

 ایمنی سیستم ، شاخص اروپاییبیوتیک، عملکرد، نتیآ، پروبیوتیککلمات کلیدی: 
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 مقدمه -1-1

در  ییغذا تیتحقق امن نیو همچن یمصرف انسان یبرا ییبه مناب  غذا اجیو احت تیجمع روزافزون شیافزا    

 رویصنعت ط ،یکشاورز هایبخش ریسا انیشده است. در م یکشاورز داتیتول شیجهان، باعث افزا یکشورها

 بودنتر و سالم ترارزان دلیل هب وریط داتیو مصرف تول دیتول شیافزا نیداشته است. ا یاملحظهقابلرشد 

 نیا هیسرما  یبازگشت سر لیبه دل یادیرو افراد ز نای از. است بودهنسبت به گوشت قرمز  ینیمنب  پروتئ نای

 ور،یمصرف گوشت ط یتقاضا برا شیافزا از طرفی. اندشده یگوشت وریو پرورش ط دیصنعت، مشتاق به تول

افزایش عملکرد  یبه پرندگان برا شتریفشار ب به دنبال آن، و یگوشت وریط دیبه صنعت تول شتریباعث فشار ب

ه دن بیشده که رس یگوشت وریط پرورشدر  یبروز اختللات فراوان موجبفشار مضاعف  نیا .است شده هاآن

سرعت  نیاز ا تیحما یسالم و کارآمد برا یداشتن بدن ،لیدل نی. به همکندمی تردشواررا بازار  طلوبوزن م

 ضرورت دارد.های گوشتی در جوجه یمنیا ستمیرشد و بهبود س

گوارش،  که درتوجه به نقشی از رشد را با  یبانیکه پشت یعنوان اندامدستگاه گوارش به سلمت  تیامروزه اهم

 یادیز نیتوجه محقق لیدل نیاز گذشته روشن شده است. به هم شیب ،داردجذب غذا و حفظ سلمت پرنده 

دهه  نیچند یبرا در همین راستا (.Sarangi et al., 2016ه است )شدجلب آن در سرتاسر جهان به 

 یبهبود رشد، بازده خوراک و سلمت عموم یبرا یاطور گستردهبه وریدر صنعت پرورش ط هاکیوتیبیآنت

حال مصرف مداوم و  نیاست، با ا مؤثر یعفون هاییماریدر برابر ب یکیوتبییدرمان آنت اند. اگرچهاستفاده شده

کننده در پرنده و مصرف ییباعث بروز مقاومت دارو تواندیم هاکیوتیبیآنت یدرمانتحت ریمقاد مدتیطولان

به همین . باشدیم ینعتص وریط داتیکنندگان در برابر مصرف تولمصرف یهایبر نگران یلیخود دل نیشود که ا

مواجه شده یی هاتیو ممنوع هاتیبا محدود ایندهیبه طور فزا وریصنعت ط رد هاکیوتبییاستفاده از آنت دلیل

های نیگزیجا ازاست.  ها صورت گرفتهآن یمناسب برا ینیگزیجا افتنی یبرا یادیز قاتیتحقو  است

، اسانسهاکتیوبینیس ،هاکیوتیبیپر، هاکیوتیپروبن توامی ی محرک رشدهاکیوتیبیآنت پیشنهادی برای
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در  پروبیوتیک هابه نقش  مختصراا در اینجا که را نام بردها و باکتریوفاژها آنزیمیفایرها، دیاس ،یاهیگ های

  :شودمیاشاره  وریطحفاظت از سلمت و  یعفون هاییماریبپیشگیری و کنترل 

بر  دیتأکدر  فیتعار نیمشترک تمام ا نظرنقطهبه کار برد، که  را یمتفاوت فیتعار توانیم هاکیوتیپروب یبرا

ستگاه د یکروبیکه با بهبود تعادل م یازنده یهاسمیکروارگانیعنوان مبه هاکیوتی. پروبها استآن بودنزنده

 هریچرب با زنج یدهایاند. اسشناخته شده گذارندیم یبرجا کنندهافتیدر زبانیبر م یگوارش اثرات سودمند

یده و باکتررو یهاسمیکروارگانیم نیاز عوامل مهم برهمکنش ب یکیروده  یوتایکروبیتوس  م دشدهیتول کوتاه

سه  قیعمدتاا از طر زبانیبر م هاکیوتی(. اثرات مثبت پروبBudden et al., 2017هستند ) زایماریب یها

 یمنیا ستمیس کیتحر -3و  ییایباکتر ضدخاصیت  -2 یحذف رقابت -1که شامل:  گرددیاعمال م سمیمکان

کرد،  خاطرنشان هاکیوتیپروب یبرا توانیکه م یسمیمکان نیتر(. مهمOhimain and Ofongo, 2012) است

عمل  رسدر دست یو مواد مغذ به مخاط روده اتصال یهارقابت بر سر مکان قیاست که از طر یحذف رقابت

اعث ب نیسیو کول نیوسیباکتر دیبا تول توانندیم نیهمچن هاکیوتی(. پروبCox and Dalloul, 2015a) دنکنیم

در دف  مواد  ییکارا شیباعث افزا ،روده هایشوند و با محافظت از پرز زایماریب هاییباکتر مانیکاهش زنده

 یارتقا یبراها پروبیوتیک. (Hume, 2011از بدن پرنده شوند ) زایماریب هاییتوس  باکتر شده دیتول یسم

هبود و ب یماریاز ب یریشگیرشد، پ ییدادن کارابا هدف قرار واناتیملکرد و سلمت حو ع وریصنعت ط ییکارا

بر  خطری چیه پروبیوتیک هاداده که  نشاناز مطالعات  یاند. برخاستفاده از خوراک مورد استفاده قرار گرفته

نتی آبرخلف است که  نیا اهکیوتیپروب تیمز نیترندارند. از جمله مهم ستیز  یسلمت انسان و دام و مح

-Abd-El) شوندینم کنندهمصرفدر  یکیوتیبیندارند و باعث مقاومت آنت ییدارو ماندهیباق چیهبیوتیک ها 

Rahman et al., 2012هایکیوتیتمام پروب باایتقر و شدند،یاستفاده م ربازیاز د رانیادر  هاکیوتی(. پروب 

و پشتکار  هاتیو حما یدیتول  یصنا یبا توانمندسازحال  نی. با انداهشدیماز خارج از کشور وارد  رانیا یمصرف

بودن یاست. طولان شیروز به روز در حال افزا رانیدر ا نوظهور کیوتیپروب هایصنعت فراورده نیفعالان در ا

 یانباردار ،ییایحمل در ،محصولات پروبیوتیکی در کشورهای صادر کننده یبندبستهو  دیتول نیب یفاصله زمان

 . از طرفشودیم نمونه های وارداتی یکارآمدو  تیفیباعث کاهش کاحتمالاا  کنندگانمصرف نیب  یو توز
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ا ر مصرف آن نهیشده و هز شورخروج ارز از ک شیباعث افزا دبه واردات باش یمتک کاملا محصولی یوقت دیگر

اشاره کرد که  نکته نیبه ا توانیمنیز  رعاملیغپدافند امنیتی و  خواهد داد. از نظر  شیافزا ایندهیبه طور فزا

به طور  از دیدگاه بیوتروریسم و اگروتروریسم دارد کهد، احتمال نشو خارج وارداز  هافراورده نیا کاملااگر 

در  وریو پرورش ط دیچرخ صنعت تول ،کیولوژیب یک سلحمانند هشده و آلوده  زایماریببه عوامل  یعمد

 .دنسازوارد و اقتصاد کشور  ییغذا تیامن نیتأمبه  ینید و ضربه سنگنرا از حرکت باز دار رانیا

 که اندبازار مصرف کرده یخود را راه کیوتیمحصولات پروب ،یادیز یداخل دکنندگانیتول هاسال نیا یط در

را از خود  هابهتر از آن بساچهو  یخارج هایعملکرد مشابه با نمونه یموجود در سطح تئور هایکاتالوگ طبق

  یرا در شرا هاآنکه  است بهتر یمحصولات داخل نیا تیفیک نانیحصول اطم یبرا نبنابرای. دانادهدنشان 

 شیآزما ،یدهجهتو بدون  دقیق جهیبه نت دنیرس یبراشود تا توصیه می. میقرار ده ونمورد آزم ایمزرعه

 هایهفراورد ریتأثانجام شود تا  یو علم یمانند مراکز دانشگاه زولهیا کاملا یپرورش  یمحصولات در شرا نیا

ولات از محص نید. اگر اگیر دقیق قرار یابیارز مورد و نهایتاا مصرف کنندگان، پرنده تسلمبر  یداخل یدیتول

مشابه  یخارج هایفراورده یمناسب برا ینیگزجای عنوان به هااز آن توانیمورد نظر برخوردار بودند، م تیفیک

 نیکه در استفاده از ا هاییتیکشور استفاده شود. از جمله مز ورطی پرورش صنعت در هاکرد تا از آن ادی

 :عبازتند از شاره کردابه آن  توانیممحصولات 

 داخل دیاز تول تیحما -1

  ییزااشتغال شیافزا  -2

 سالمتر و تراستفاده از فراورده تازه -3

 ونقلحملو  دیخر نههزی کاهش -4

 کاهش خروج ارز از کشور -5

 پشتیبانی خدمات پس از فروش -6
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ا ب چند محصول پروبیوتیک تولید مرکز ملی ذخایر ژنتیکی و زیستی ایران اثر سهیبه مقا شرویپ شیآزما لذا

  ،یمنیا ،یعملکرد یهابر شاخص موجود در بازار ایران یهاکیوتیپروب یبرخ ومحرک رشد  کیوتیبیآنت

 پرداخته است. یگوشت یهاروده در جوجه یکروبیم تیو جمع یشناسختیر

 

                                

 

 

 

                                         

 دوم بخش

 طرح انجام مراحل و پژوهش روش
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 طرح انجام مراحل و پژوهش روش -2-1

 طرح انجام زمان و محل -2-1-1

دانشدددکده  یقاتیتحق یمرغدار هایسدددالن در 1402 /19/10 یال 07/09/1402 ریاز تار طرحاین 

 در حال انجام است. اخذشده یهانمونه یرو هاشیآزمامدرس انجام، و ادامه  تیدانشگاه ترب یکشاورز

 سالن یسازآماده -2-1-2

سمت ستفاده لوازم ها،کف و دیوار از اعم پرورش سالن یهاابتدا کلیه ق  و هایآبخور ها،یدانخور ،موردا

 مورد لیوسا یتمامسپس . دیگرد یضدعفون %10 نیفرمال محلول با بعد و شستشو آب لهیوسبه لیوسا ریسا

شو از بعد ،اول هفتهدر  ازِیموردن یدانخور و یآبخور لیقب از ازین ست  قرار هاسالن داخل در یضدعفون و ش

شدند سمت یضدعفون یبرا سپس. داده  شو رقابلیغ یهاق سالنشتریب نانیاطم و شست ست با ، کل   از فادها

سلمتِ  .(دیگرد یضدعفون) شد داده گاز نیآجر فرمالبلوک  ساسپس   سالن هایهواکش و یشیگرما لیو

 مطلوب حد به سددالن یدما دنِیرسدد یبرا هاورودِ جوجه از قبل روز دو هایبخار و مورد بررسددی قرار گرفت

 .ندشد روشن

 پرورش تیریمد -2-1-3

. دیرس وسیسلس درجه 32 به یحرارت مناب  ردنکروشن با پرورشی سالن یدما هاپیش از ورود جوجه

 آزمایشی یهارهیج و گرفتند قرار آزمایشی یهاندرون پِصورت تصادفی به ،سالن به ورود هنگام به هاجوجه

 %5 شکر آب از هاجوجه ورود یابتدا ساعت 24 در که است ذکر به لازم. داده شد قرار هاآن اریاخت در آب و

 و ندگرفت قرار روشنایی ساعت 24 تأثیرتحت  هاجوجه روز اول در. دیگرد استفاده نهیامتیو و یمعدن مکمل و

 تنظیم گردید.  آرینگوشتی جوجه ، طبق راهنمای مدیریت پرورش تا پایان دوره برنامه نوری سالن آن ازپس 
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 ونیناسیواکس برنامه -2-1-4

سالن  ی( اجرا شد. دما1-2ه، طبق جدول )منطق یاداره دامپزشک هیبر اساس توص ونیناسیبرنامه واکس

. لازم به ذکر است که پس از هر بار شدیداده م شیافزا وسیدرجه سلس 2تا  1 ونیناسیبعد از واکس

 گرفت.میپرندگان قرار  اریدر اخت نیتامیویمولتاز تنش،  یریبه منظور جلوگ ونیناسیواکس

 

 یشیماآز هایگروه ونیناسی. برنامه و نحوه واکس1-2جدول

 استفاده روش واکسن سن )روز(

1  (H 120)  یاسپر   تیبرونش

1 (B1)  اسپری  وکاسلین 

24  (Lasota)  چشمیقطره   وکاسلین

 

 آزمایشی یهاگروه و پرندگان -2-2

به  یتصددادف کاملاطرح قالب در  )مخلوط هر دو جنس(،سددویه آرین  یگوشددت جوجه قطعه 400 تعداد

 شدند. میتقسقطعه جوجه در هر تکرار  10کرار و ت پنجبا گروه آزمایشی  هشت

 :عبارت بودند ازهای آزمایشی گروه

 (جیره پایه بدون دریافت هیچ گونه مواد افزودنی) گروه شاهد-1 

 Pediococcus یباکتر یحاو رانیا یستیو ز یکیژنت ریذخا یمرکز مل یدیتول کیوتیپروب +جیره پایه  -2 

acidilactici (1 ونی)فرمولاس 

 Lactobacillus یباکتر یحاو رانیا یستیو ز یکیژنت ریذخا یمرکز مل یدیتول کیوتیپروب +جیره پایه  - 3 

brevis (2 ونی)فرمولاس 

 یهایباکتر یحاو رانیا یستیو ز یکیژنت ریذخا یمرکز مل یدیتول کیوتیبروپ +جیره پایه  -4 

Lactobacillus brevis ،Enterococcus sp. ،Pediococcus acidilactici  وBacillus sp. (3 ونی)فرمولاس 
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 Pediococcus یهایباکتر یحاو رانیا یستیو ز یکیژنت ریذخا یمرکز مل یدیتول کیوتیپروب +جیره پایه  -5 

acidilactici ،Lactobacillus brevis ،Kluyveromyces marixanus  وPichia fermentas (4 ونی)فرمولاس 

 %10 نیلیکیتتراسا یاکس کیوتیبیآنت +جیره پایه  -6 

  (bio poul) بیوپول چند سویه یتجار کیوتیپروب +جیره پایه  -7 

  لاکتوفید هیچند سو یتجار کیوتیپروب +جیره پایه  -8

به ترتیب  4و  3، 1وراک و آب آشامیدنی گروه شاهد فاقد هر گونه افزودنی بود و پروبیوتیک فرمولاسیون خ

در کل دوره های آزمایشی مربوطه در هر هزار لیتر به آب آشامیدنی گروه گرم 500و  300، 500به مقدار 

در تمام  هاصرفی جوجهبه میزان یک کیلوگرم در هر تنُ به خوراک م 2اضافه شدند. پروبیوتیک فرمولاسیون 

و  100به ترتیب به میزان به صورت محلول در آب  bio poulاضافه شد؛ و از پروبیوتیک تجاری  دوره پرورش

روزگی در آب آَشامیدنی گروه آزمایشی استفاده  10و پس از  10تا  0لیتر در روزهای  1000گرم در هر  75

 زانیتا زمان کشتار به م یروزگ 21از و ن گرم در تُ 200 زانیبه م یروزگ 21تا  0از  دیلاکتوف کیوتیپروبشد. 

 نیلیکیتتراسا یاکسبیوتیک های آزمایشی اضافه شد. همچنین از آنتیگروهمصرفی  ن خوراکتُ هر گرم در 100

یعنی روزهای  ،های پرورشیدر سه روز اول تغییر جیرهلیتر آب آشامیدنی  100گرم در هر  30به میزان  10%

 استفاده شد. 38، 37، 36، 27، 26 ،25، 17، 16،  15،  3، 2، 1

 طرح یآمار مدل -2-3

مقدار هر : ijy مدل یناسددت. در ا ij+ei= μ+T ijY صددورت پژوهش به ینمدل آماری مورداسددتفاده در ا

اسددت،  یشددیآزما اثر خطای :ijeو  ،یشددیاثر تیمارهای آزما: iT ،مطالعه صددفت مورد نمیانگی :μ ،مشدداهده

صددورت  Proc GLM و SAS افزارنرم 1/9مطالعه با اسددتفاده از نسددخه  یندر ا هاآماری داده لیوتحلهیتجز

 .شدند سهیمقا ندانک یابا آزمون چند دامنه هایانگینم انس،یوار هی. پس از تجزگرفت

 غذایی رهیج -2-4

لری، کیلوکا 2870انرژی: )دان پیش :یروزگ 14تا  1برای چهار دوره:  آرین هیسو بر اساس کاتالوگ هایرهج

، (درصد 20خام:  نکیلوکالری، پروتئی 2950انرژی: ) دانمیان :یروزگ 24تا  15  ،(درصد22خام:  نپروتئی
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 :یروزگ 42تا  36، و (درصد 5/18خام:  نکیلوکالری، پروتئی 3025انرژی: ) 1 دانپایان :یروزگ 35تا  25

 .شدها داده وجهبه ج( درصد 5/17:  نکیلوکالری، پروتئی 3025انرژی: ) 2 دانایانپ

 

 

 

 

 یگوشت یهاجوجهمختلف پرورش  هایدورهدر  ییغذا رهیج باتیترک 2-2جدول
 2دان ایانپ 1 دانپایان دانمیان دان پیش رهیدر ج یتراکم مواد مغذ

 3025 3025 2950 2870 انرژی )کیلوکالری(

 5/17 5/18 20 22 پروتئین خام )%(

 04/1 10/1 20/1 33/1 لیزین )%(

 45/0 47/0 51/0 57/0 متیونین )%(

 17/0 17/0 17/0 17/0 سدیم )%%(

 78/0 78/0 87/0 96/0 کلسیم )%%(

 39/0 39/0 44/0 48/0 فسفر )%(

     اجزای جیره )%(

 ذرت
1/44 3/46 47 53 

 کنجاله سویا
30 5/28 24 5/22 

 لوتن ذرتگ
10 10 10 5/8 

 گندم
10 10 13 11 

 روغن سویا
1 1 1 1 

 1 2/1 2/1 2/1 کلسیم فسفات منو

DL- متیونین 
4/0 2/0 2/0 15/0 

L- 15/0 2/0 2/0 33/0 نیزیل 
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L- ترئونین 
2/0 1/0 1/0 05/0 

 61/1 75/1 7/1 7/1 کربنات کلسیم

 2/0 15/0 15/0 17/0 نمک

 84/0 4/1 65/0 9/0 هاها و سایر افزودنیها، ویتامینمخلوط آنزیمپیش 

 

 یامزرعه یهاشیآزما -2-5

  میانگین وزن زنده -2-5-1

ساعت بعد از  1-2 ،یگروه صورتبهن هر پِ یهاجوجه 42و  35،28 ،21 ،14، 7روزهای  انیپا در

 .گردید یادداشت وزن میانگین صورتبه نتایج ووزن شده گرم  ±5ترازوی دیجیتال با دقت  با، خوراک قط ِ

 روزانه مصرفی خوراک -2-5-2

 .شد محاسبه ریز رابطه از پایان هر هفته در جوجه هر مصرفی خوراک متوس  یینتع منظوربه

 

 در شدهتوزی  خوراک مقدار - مرحله هر در ماندهیباق خوراک مقدار

 روزانه = خوراک مصرفی مرحله هر

 مرحله هر مرغ روز تعداد

 

 غذایی لیتبدبیضر -2-5-3

 رد وزن افزایش برخوراک مصرفی روزانه  متوس از تقسیم  مرحله،در هر  غذایی تبدیلضریب محاسبه

 دوره به دست آمد. همان

 

 

 

 )گرم( نظر مورد دوره طول در مصرفی خوراک مقدار
 غذایی تبدیل ضریب= 

 )گرم( نظر مورد زمان در وزنافزایش 
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  تلفات -2-5-4

ثبت  روزانهطور به آن وزن و یشیآزماواحد  هر آن درتعداد  در صورت بروز تلفات، طول دوره آزمایش در

ها به لاشههمچنین  .شود منظور آزمایش طی در شدهتلف هایتا افزایش وزن و خوراک مصرفی جوجهد ش

 گرفتند. قرار ییمورد کالبدگشا مرگ منظور تشخیص علت

 

 شاخص تولید اروپایی -2-5-5

 های گوشتی طبقای آزمایشی در جوجههی بهتر عملکرد گروهاز شاخص تولید اروپایی به منظور مقایسه

 فرمول زیر استفاده شد.

 

 

میانگین وزن(𝑘𝑔) × درصد ماندگاری

تعداد روزهای پرورش× ضریب تبدیل غذایی
 = شاخص تولید 100× 

 

 یمنیا ستمیس عملکرد با رابطه در شدهیریگاندازه هایمتغیر -2-6

 همورال ایمنی ارزیابی -2-6-1

 آن علیه دشدهیتول پادتن عیار تعیین و( SRBC) گوسفند قرمز بولگل تزریق -2-6-1-1

شته سرن  با ابتدا SRBC یهته برای سفند ، ازهپارین با شدهآغ شد.خون گو  محلول با بار سه سپس گیری 

 Buffy coat یهشستشو داده شد تا لا rpm  2500 در یفوژسانتر لهیوسبه( PBSاستریل ) ینسالبافر فسفات

شودجدا و حذ سیونسپس  ،ف   و 28 روزهای درشد.  یهته PBSدرصد در  5گلبول قرمز گوسفند  سوسپان

درصد در  5از سوسپانسیون گلبول قرمز گوسفند  لیترمیلی 1/0مقدار  آزمایشی واحدپرنده از هر  دوبه  35

PBS، از طریق ورید بال  هاپرنده همان از قرمز، گلبول دوم تزریق از بعد روز هفت. شدتزریق  سینه عضله به

 شد. یریگخون
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 علیه گلبول قرمز گوسفند از روش هماگلوتیناسیون میکروتیتر استفاده شد.  دشدهیتول پادتنبرای تعیین عیار 

شدن سیستم کمپلمان و عدم تداخل آن با پادتن ضد گلبول قرمز سرم جهت خنثی هاینمونه منظور این به

 هایچاهک هیکل به. شدددد گذاریگرمخانه سدددلسدددیوس رجهد 56دقیقه در دمای  30گوسدددفند به مدت 

سفات 25شکل، مقدار  Uمیکروپلیت  سرم  ینسالمیکرولیتر محلول بافر ف سپس از هر نمونه  شد.  افزوده 

 زا اسدتفاده با و شدد افزوده میکروپلیتگانه هشدت هایمیکرولیتر به اولین چاهک هر یک از ردیف 25مقدار 

1 رقت عامل با رقت ریسِ  ،میکروپیپت
2
 بافر و سرم کردنِمخلوط بار چند از پس که ترتیببدین. گردید تهیه 

قدار ردیف، هر چاهک اولین در عدی چاهک هب مخلوط از میکرولیتر 25 م قل ب  آخرین تا عمل این و منت

 حاوی اهچاهک هیکل تا شددد ریخته بیرون ،مخلوط از میکرولیتر 25 نیز چاهک آخرین از. یافت ادامه چاهک

عنوان شاهد در نظر گرفته شد و به آن همیکرولیتر مخلوط سرم و بافر باشند. در میکروپلیت یک ردیف ب 25

 سرم اضافه نشد. 

سیون  25 هاچاهک از یک هر به آخر مرحله در سپان سو سفند در  1میکرولیتر  صد گلبول قرمز گو  PBSدر

س هاپلیت و شد افزوده ژنآنتی عنوانبه سیوسدرجه  37اعت در دمای به مدت یک   4ساعت در  2 و سل

سیوسدرجه   در که رقتی آخرین عکس 2 مبنای در لگاریتم ،مدت این شدنسپری از پس. گرفتند قرار سل

 .گردید ثبت پادتنعنوان عیار به شدمی دیده هماگلوتیناسیون آن

  وکاسلین روسیو هیعیار پادتن عل نییتع -2-6-1-2

شام یروزگ 24ا در سن لاسوت نیوکاسل واکسن شد و در روز به جوجه یدنیبه روش آ پرنده یک  42ها داده 

شدددن سددرم از لخته انجام شددد. پس از جدا یریگبال خون دِیور قیانتخاب و از طر یطور تصددادفاز هر پِن به

ت از ممانعروش  زسددرم با اسددتفاده ا یهادر نمونه وکاسددلیواکسددن ن روسیپادتن علیه و اریع نییخون، تع

 .شدانجام  آگلوتیناسیونهم

 

 ایمنی سلولی -2-6-2

 نیتوهماگلوتنیف قیها به تزرجوجه شیر تیحساس -2-6-2-1
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به 1دوره پرورش، از هر پِن  41روز  در نده )خروس(  ن پر با ر خاب و   مختلف هایطور تصددددادفی انت

ست هر پرنده قبل از تزریق اندازه شری ضخامت. شدند گذاری¬علمت  1/0 مقدار سپس و گیریسمت را

سال نیتوهماگلوتنیاز محلول ف تریلیلمی شد. ببه نیو محلول  اعت س وچهارستیصورت جلدی در آن تزریق 

در  T هایتلنفوسی تکثیر میزان بررسی منظوربه و شد گیریاندازه شدهقیپس از تزریق، ضخامت محل تزر

 عنوان معیار سنجش در نظر گرفته شد.تزریق به سیستم ایمنی سلولی، اختلف ضخامت قبل و بعد از هر

 

 تروکلروبنزننی یپاسر به د -2-6-2-2

( در سن  DNCB- 10 mg/mL) تروکلروبنزننیید تریلیلیم 25/0با  هاپرندهپوست  تماسمرحله شامل  این

سی منظور به. دبو یروزگ 41 ست پ زانیم برر ضخامت پو ش ساعت پس از چال 24از چالش و  شیواکنش، 

 شد. یرگیاندازه

 

  ها و اجزای لاشهوزن نسبی اندام -2-7

 و انتخاب تصادفی طوربه گروه آزمایشی هر از پرنده پنج پرنده از هر تکرار، به عبارتی یک تعداد ،42 در روز

 نمودنخالی و ،پاها و سر جدا کردن ،کنیپوست عملیات انجام و کشتار از پس. ندشد کشتار یکشوزن از بعد

 و ال،طح قلب، سنگدان، ،معدهپیش کبد، گوارش شاملِ دستگاه مختلف هایاندام وزن نسبی ؛شکم تویاتمح

 و چربی محوطه بطنی هاگردن، بالوهای مختلف لاشه شامل وزن سینه، ران، پشت؛ و قسمتفابریسیوسبورس

 . شد گیریاندازه

 .شد گیریاندازه متربرحسب سانتی زی( نلئومای ژژونوم، دوازدهه،) باریک روده مختلف هایطول بخش

 

 ارزیابی جمعیت میکروبی روده -2-8

 میکروبی کشت جهت نمونه یآورجم  -2-8-1
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ر د یکآسپت ی پرنده انتخاب و دستگاه گوارش آن در شرا یک ،(آزمایشیواحد تکرار )از هر  ی،روزگ 42 در

 بلا قکه  ینیومیآلوم یلقطعات فو لهیوسبهبخش سکوم  یاتگرم از محتو یکمجاورت شعله باز شد. مقدار 

 افزوده شد. یلاستر PBSمحلول  تریلیلیم 9 یحاو آزمایشی یهالولهو به  شده برداشتهشده بودند،  یلاستر

 میکروبی جمعیت گیریاندازه -2-8-2

 کشت   یمح هیته -2-8-2-1

شت عموم هایمحی روده، از  بافتموجود در  یهاسمیکروارگانیم یابیارز جهت شد.  یو انتخاب یک ستفاده  ا

شددمارش  برایآگار کانتپلیت  ی، محاسددید لاکتیک هایباکتری تیشددمارش جمع برای agar MRS  یمح

 هایگونه یشدددمارش اختصددداصددد برای agar  Mac Conkeyمحی و  ،یهواز هایباکتری یکل تیجمع

مواد  هیاضافه شد. بعد از ته هاکشت  یبه مح زیقرار گرفتند. در موارد لازم آگار ن استفاده مورد یاکلیشیاشر

دقیقه  15، به مدت درجه سددلسددیوس 121در دمای  یسددازسددترون ندیفرآ ،هیاول هایمحی  یسددازآمادهو 

 . شدند  یتوز یمساو زانیبا م متریسانتیده  یهاتیدر پل ها یمحصورت گرفت و 

 کلنیشمارش  -2-8-2-2

 CFU/g صورتبه هایکلنشمارش شده و تعداد  ،یگرماگذار از گذشت مدتِبعد  افتهیرشد هایپلیت یتمام

شدند. روال کار به ا شده و با فرمول ز ،تیهر پل یرو هایکلنصورت بود که تعداد  نیگزارش  به  ریشمارش 

 .دیرس ییشمارش نها

 × ترقّ ضریب کسع × تیهر پل یرو شدهشمارش هایکلنیتعداد  =نمونه در هر گرم از  یباکتر یتعداد کلن

 ضریب تصحیح حجم کشت داده شده

 

 روده یرفولوژوم -2-9

 روده هاینمونه تثبیت و روده رفولوژیوم هایبررسی برای نمونه تهیه -2-9-1

 .گردید کشتار کشی،قطعه پرنده انتخاب و پس از ثبت مشخصات و وزن کیاز هر تکرار  ،42 روز در

در روی میز آزاد و  بندروده اتصالات از باریک هرود سپس. گردید خارج گوارش دستگاه لاشه، کردنِباز از پس
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 3به طول تی قطعا(، ایلئوم و ژژونوم، وازدهه)دروده باریک  قسمت سه کنار یک متر قرار داده شد. سپس از

 داشدهج تقطعا. شدکور در نظر گرفته  یهاروده اتصال محل تا لکِمِ ئدهزا محل از ایلئوم سانتیمتر جدا گردید.

 داخل به هاآن درون محتویات کردنِخالی از پس و شسته سالینفسفات بافر محلول حاوی سرن  از استفاده با

 .شدند منتقل %10 ینفرمال حاوی داربرچسب پلستیکی ظروف

 هاکریپت عمق وه باریک رود پرزهای ارتفاع گیریاندازه -2-9-2

 هانمونه سازیآماده -2-9-2-1

، 70 هایغلظت با اتانول محلول شامل که باشدمی نیاز هاییحلل و مواد به هانمونه سازیدهآما برای

و محلول اسید الکل است.  2ائوزین و 1هماتوکسیلین هایرن  پارافین، زایلول، مطلق، الکل درصد، 90 و 80

 وجود. شد رقیق مقطر آب اب موردنظر نسبت به مطلق الکل، % 90 و 80، 70 هایتهیه الکل به غلظت منظوربه

 است هاکنندهشفاف از یکی زایلول. شد استفاده لولیزا از منظور نیبد کندمی شکالاِ ایجاد پارافین در الکل

 .شودمی استفاده آمیزیرن  مراحل در هم و پاساژ مراحل در هم که

 بافت پاساژ -2-9-2-2

 از لقب ،کرد مشاهده ینور پکروسکیم ریز رد بتوان که کم ضخامتِ  با یبافت یدهایاسل هیته یبرا

 یبرا آماده و کرده کسب را موردنظر استحکام بتواند تا است بافت یرو یمراحل انجام به ازین یریگبرش

 روش نیا. شد استفاده نیپاراف واکس روش نام به کار نیا یبرا متداول یروش از منظور نیبد. شود یریگبرش

جامد شده و سرعت به ،نیپارافن شدسردآن است که با  5شدننهیو پاراف 4یازسبافت، شفاف 3یریگآب شامل

 :است ریز ترتیببه مرحله دوازده دارای و کندیم کسب را یریگمناسب جهت برش یسخت

 ساعت 1مدت  بهدرصد  70( الکل 1

 ساعت 1 مدت به درصد 80 الکل( 2

 ساعت 1 مدت به درصد 90 الکل( 3

                                                 
1 Hematoxylin 
2 Eosin 

Dehydration 3 

Clearing 4 

Impregnation 5 



24 

 

 ساعت 1 مدت به، 1 مطلق الکل( 4

 ساعت 1 مدت به، 2 مطلق الکل( 5

 ساعت 5/1 مدت به، 3 مطلق الکل( 6

 ساعت 2 مدت به، 1 لولیزا( 7

 ساعت 2 مدت به، 2 لولیزا( 8

 ساعت 2 مدت به، 3 لولیزا( 9

 ساعت 1 مدت به، 1 مذاب نیپاراف( 10

 ساعت 1 مدت به ،2 مذاب نیپاراف( 11

 ساعت  1، به مدت 3( پارافین مذاب 12

 ذابمتوس  پارافین  هانمونه گیریقالب. هستند گیریقالب آماده ،بافتی هایساعت نمونه 21حدود  از بعد  

با ضخامت  و ،6چرخان میکروتوم توس  که بود هاانجام گرفت. مرحله بعدی برش نمونه فلزی هایقالب در و

 درجه 40ظرف مخصوص آب گرم از هر نمونه، روی آب در  شدههیتهگرفت. مقاط   انجام میکرومتر 5

 شدهآماده هایلام. گیرند قرار لام روی یراحتبه و شده باز هاآن احتمالی هایتا چروک شدند پهن وسیسلس

 روی اضافی هایپارافین شدن،خشک ضمن تا گرفت قرار سلسیوسدرجه  56یک ساعت در آون  به مدت

 .شود ذوب هالام و مقاط 

 .شد توجه ریز نکات به لام یرو هابرش دنیچسبان یبرا

 لام کنار در نمونه مشخصات ثبت -

 (کیدریکلر دیاس مکعب متریسانت 2 و الکل مکعب متریسانت 98) الکل دیاس محلول در هالام زکردنیتم -

 :از بود عبارت مواد نیا. دینما ثابت آن یرو را برش که لام یرو چسبنده ماده دنیکش -

 مولیت کوچک دانه چند و یمساو نسبت به نیریسیگل و مرغتخم دهیسف مخلوط -

 شد.استفاده  یزیآمرن  زمان تا سلسیوس درجه 37 گرمخانه از هالام ینگهدار یبرا

                                                 
Rotary microtome 6 
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  یزیآمرن  -2-9-2-3

 تکیفیو با  شدهآماده هایلام .بود ائوزین و هماتوکسیلین آمیزیرن  شامل شدهانجام هایآمیزیرن 

 . گرفت انجام یآمیزرن  و شدند انتخاب مناسب

 یزیآمرن  در یاصل مراحل -2-9-2-4

 که تفاوت این با .باشدمی گیریبرش مرحله تا ابتدا از مراحل عکس تقریباا آمیزیمراحل اصلی در رن       

 :باشندمی زیر موارد شامل یطورکلبه و هکرد تغییراتی آن در هازمان

 لولیزا لهیوسبه نیپاراف کردنپاک و برداشتن .1

 مطلق الکل با لولیزا برداشت .2

 یزیآمرن  .3

 الکل متفاوت درجات قیطر از ونیدراتاسیده .4

 لولیزا در کردنشفاف .5

 انتلن چسب با لامل چسباندن .6

 شامل: ترتیب به نیائوز و نیلیهماتوکس یزیآمرن  روش -2-10-2-5

   هابرش یریگآب  -     

  قهیدق 15 نیلیهماتوکس رن  -

 قهیدق 5 روان آب در شستشو -

 (توپلسمیس از یاضاف رن  نمودن جدا منظوربه) هیثان 15 تا 10 الکل دیاس -

  قهیدق 10 تا 5 روان آب در شستشو -

 ثانیه 1 نیائوز رن  -

 قهیدق 3 تا 2 درصد 50 الکل -

 (یریگ)آب کردندراتهیده -

 کردنشفاف -
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 لام یرولامل  دنیچسبان -

 هاو شمارش گابلت سل هاکریپت عمق و پرزها ابعاد گیریاندازه -2-9-2-6

. گرفتند قرار مشدداهده موردپ نوری مختلف با میکروسددک هاینماییبزرگ در شدددهآمیزیرن  هایلام

شاملِ گیریهای اندازهشاخص و شمارش  یاروده غدد)عمق(  ارتفاع یریگاندازه و ها،پرز عرض و ارتفاعشده 

 انطباق با( غدد انتهای تا پرز قاعده)از  کریپت عمق و( آن قاعده تا پرز سرأ)از  ارتفاع. بود گابلت یهاسددلول

 میکرومتر شمارش شد. 100 هر تعداد گابلت سل نیز در. شد گیریاندازه موردنظر هیناح بر گراتیکول

 

 سنجش کیفیت گوشت -2-10

 رن  -2-10-1

ران و  یهاقسددمت یها، ابتدا گوشددت( گوشددتb) ی( و زردa) ی(، قرمزL) ییروشددنا زانیم یابیارز یبرا

 رن  انجام شد. زی، آنالColor Grabافزار شدند و سپس با استفاده از نرم میتقس اندازهکیبه قطعات  نهیس

 آب ینگهدار تیظرف -2-10-2

 3335با دور  وژیفیدر سددانتر قهیدق 4به مدت  ن،یگرم از گوشددت پس از توز کیاُفت خونابه  نییتع یبرا

 به مدتشددد. سددپس  نیبا پارچه کتان خشددک و دوباره توز یآرامبه وژیفیشددد. نمونه پس از سددانتر قرار داده

 ینگهدار تیظرف ر،یز ولبا استفاده از فرم تیشده و در نها ینگهدار وسیدرجه سلس 70 یساعت در دما24

 (.Castellini et al., 2002آب محاسبه شد )

 

100 ×  
(گرم) وزن پس از سانتریفیوژ − وزن پس از خشک کردن(گرم)

(گرم)   وزن اولیه
=  ظرفیت نگهداری آب

 

 اُفت پخت -2-10-3

 24ه مدت ب نیو پس از توز دهیمکعب از گوشت بر متریسانت کی زیپخت ن جهیاُفت درنت یریگاندازه یبرا
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س 4 یساعت در دما سل سپس به مدت  ینگهدار وسیدرجه   85 یدر حمام آبگرم در دما قهیدق 10شده و 

سدرجه  شده و با  وسیسل  ,.Bertrama et al) شودیشده و دوباره وزن م زیپارچه کتان تم کیقرار داده 

2003.) 

 

100 ×  
(گرم) وزن اولیه − وزن نهایی(گرم)

(گرم)   وزن اولیه
=  اُفت در نتیجه پخت

 

 دیآلدهیدغلظت مالون -2-10-5

سیاکس زانیم یریگاندازه یبرا شانگر پراکسبه دیآلدهیدگوشت، غلظت مالون ونیدا سیعنوان ن  یچرب ونیدا

 یاهدر لول نهیگرم از نمونه گوشت ران و س کیمنظور ابتدا  نیدر نمونه گوشت مورد سنجش قرار گرفت. بد

 تریلیلیم 5/2و  کیکلرواسدددتیتر دیاسددد تریلیلیم 4آن  یقرار داده شدددد و رو وژیفیدَردار و قابل سدددانتر

 ها در. در مرحله بعد لولهدیبا دور بالا ورتکس گرد هیثان 60شد و به مدت  ختهیر تولوئنیدروکسیهتدیلیبوت

g × 3000  سانتر وژیفیسانتر قهیدق 3و به مدت  یاز آبو ف ختهیدور ر ییهگزان رو هیلا وژ،یفیشدند. بعد از 

 3مقدار رسانده شد. سپس  تریلیلیم 5به حجم  کیکلرواستیتر دیاس اصاف شد و ب کیبا کاغذ واتمن نمره 

 70 یماردر بن قهیدق 30ها اضددافه شددد و به مدت به لوله اسددتاندارد و نمونه کیوتیوباربیت دیاسدد تریلیلیم

نانومتر با  532موج خنک شددده و در طول ریها در آبِ قرار داده شدددند. بعدازآن، نمونه وسیدرجه سددلسدد

 اسپکتروفتومتر قرائت شدند. گاهدست

 

 

 

 

 



28 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              

 

 

 

                                         

 سوم بخش

 هاشیآزما جینتا
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 خوراك( تبدیلضریب، خوراك مصرفی و وزن بدنمیانگین ) عملکرد -3-1

  زنده میانگین وزن -3-1-1

 زارش شده است.گ 1-3در جدول ی گوشتی هاجوجهبر میانگین وزن  آزمایشی هایگروهبه اثر  مربوط نتایج

 آزمایشی هایگروه تأثیر تحت ی اولپایان هفتهدر ها وزن جوجه، شودمیمشاهده  ولجداین که در  طورهمان

 به مربوط بیشترین میانگین وزنی ، گروه شاهد دارای کمترین وزن؛ ودومپایان هفته در  .قرار نگرفته است

 اندایشی عملکردی مابین این دو گروه از خود نشان دادههای آزمسایر گروهو بوده است  1فرمولاسیون  گروه

(05/0>P).  ده اهد بوبیوتیک و شوکمترین وزن مربوط به گروه آنتی بیشترین به ترتیب ،سومپایان هفته در

های . در میان سایر گروهستاداشتهبیشترین وزن را  1گروه فرمولاسیون  ،بیوتیکاست و پس از گروه آنتی

وزن بیشتری داشتند و گروه  2و لاکتوفید نسبت به فرمولاسیون ، 4و  3های فرمولاسیون وهآزمایشی، گر

در هفته چهارم نیز  .(P<05/0) داشت شاهد گروه ها ولی بیشتر ازکمتر از بقیه گروه یوزنمیانگین  وپولیب

و  4، 1ن فرمولاسیوبیوتیک و شاهد بود و سه گروه بیشترین و کمترین وزن به ترتیب مربوط به گروه آنتی

در هفته پنجم گروه شاهد دارای . (P<05/0)وزن بیشتری را دارا بودند   باقیماندهلاکتوفید نسبت به سه گروه 

مشابهی را از خود نشان  عملکردها بود و هفت گروه آزمایشی دیگر از لحاظ آماری وزن کمتری از سایر گروه

 ود. پسب بیوتیکآنتیمیانگین وزن مربوط به گروه  بیشترین ،پایان هفته ششمسرانجام در . (P<05/0)دادند 

ها ، و پس از آن3و  2، 1های فرمولاسیون و لاکتوفید، سپس گروه 4فرمولاسیون  های آزمایشیگروه ،آناز 

 .(P<05/0) خود نشان دادنداز تیمار بیوپول قرار داشتند که همگی وزن بیشتری نسبت به گروه شاهد 

 مختلف پرورش یهاهفته انیمختلف در پا یشیآزما یهاوزن )گرم( گروه سهیقام. 1-3جدول 

های گروه

 آزمایشی

 هفته ششم هفته پنجم هفته چهارم هفته سوم هفته دوم هفته اول

 300/05b 575/11d 942/85c 1447/48b 1969/71d 135/48 شاهد 

بیوتیکآنتی  76/148  312/44ab 660/92a 1070/12a 1594/88a 2231/08a 

1فرمولاسیون   44/145  319/32a 636/72ab 1027/94ab 1560/68a 2145/48bc 

2فرمولاسیون   16/141  310/08ab 620/40bc 1010/78b 1533/34a 2141/29bc 

3فرمولاسیون   48/144  317/72ab 630/44abc 1010/64b 1563/40a 2136/08bc 

4فرمولاسیون   36/135  315/20ab 626/16abc 1026/36ab 1578/60a 2182/40ab 
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80/143 لاکتوفید  316/84ab 634/56abc 1026/66ab 1519/20a 2189/09ab 

16/142 بیوپول  302/24ab 600/32cd 999/00b 1447/48a 2093/04c 

SEM 42/3  32/4  33/8  03/11  59/17  14/19  

P value 10/0  02/0  0001/0>  >0/0001 >0/0001 >0/0001 
d-a دار میهای با حروف متفاوت دارای اختلف معنیگین:در هر ستون میان( 05/0باشندP<.)  

SEM انحراف استاندارد میانگین : 

 

 

 خوراک مصرفی -3-1-2

در هفته اول بیشترین و کمترین مصرف خوراک به ترتیب  شودمیمشاهده  2-3که در جدول  طورهمان    

ها میزان مصرف خوراکی مابین این دو گروه از یر گروهو بیوپول بود و سا 3های فرمولاسیون مربوط به گروه

 شتهفته اول وجود ندا سهداری در مصرف خوراک در تفاوت معنی . در هفته دوم(P<05/0)خود نشان دادند 

(05/0<P). های بیوتیک بیشترین مصرف خوراک و پس از آن گروه لاکتوفید، گروهدر هفته سوم گروه آنتی

د نسپس بیوپول مصرف خوراک بیشتری نسبت به گروه شاهد از خود نشان داد ، و4تا  1فرمولاسیون 

(05/0>P). کمترین  ولاکتوفید  مربوط به گروه صرف خوراکبیشترین مقدار مو پنجم  چهارمهای در هفته

  .(P<05/0)بیوتیک و بیوپول بوده است آنتیکننده دریافتهای مصرف خوراک مربوط به گرو

است و  کردهمصرف را  یشتریبها خوراک نسبت به سایر گروه بیوتیکآنتیگروه  ششم فتهه پایان در    

 . (P<05/0) کمترین مصرف خوراک مربوط به گروه شاهد بوده است

بیوتیک و های آنتیگروه لاکتوفید بیشترین مقدار خوراک را مصرف کرده و پس از آن گروه ،در کل دوره

و بیوپول خوراک  3های فرمولاسیون ها گروه، و پس آز آن2و  1فرمولاسیون های ، سپس گروه4فرمولاسیون 

 .(P<05/0)اند و کمترین میزان خوراک مصرفی مربوط به گروه شاهد بوده است بیشتری را مصرف کرده
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مختلف پرورش یهاهفته انیمختلف در پا یشیآزما یها)گرم( گروه خوراک مصرفی سهیمقا. 2-3جدول   

های آزمایشیگروه  کل دوره هفته ششم هفته پنجم هفته چهارم هفته سوم هفته دوم هفته اول 

101/31abc 25/254 شاهد   452/48d 694/88bcd 1034/85abc 1201/37c 3739/17d 

بیوتیکآنتی  104/96ab 40/251  559/96a 672/56d 1047/24abc 1395/58a 4031/70ab 

1فرمولاسیون   94/88bc 32/256  512/20bc 725/04ab 1022/20bc 1291/10abc 3901/74bc 

2فرمولاسیون   96/00bc 80/251  503/32bc 722/56ab 1047/43abc 1282/88bc 3903/99bc 

3فرمولاسیون   108/46a 34/242  502/88bc 688/60cd 1021/00bc 1283/08bc 3846/36cd 

4فرمولاسیون   97/36bc 64/254  504/96bc 728/60ab 1075/24ab 1355/32ab 4016/12ab 

97/84abc 36/254 لاکتوفید  516/44b 731/32a 1094/39a 1356/72ab 4051/07a 

93/14c 46/239 بیوپول  476/88cd 709/56abc 1005/32c 1275/32bc 3799/68cd 

SEM 62/2  64/4  90/8  17/8  21/14  86/25  97/33  

P value 0028/0  12/0  0001/0>  >0/0001 0019/0  0003/0  >0/0001 
 

d-a دار میهای با حروف متفاوت دارای اختلف معنی:در هر ستون میانگین( 05/0باشندP<.)  

SEM انحراف استاندارد میانگین : 

 

 خوراک تبدیلضریب-3-1-3

تفاوت  ، پنج و ششهای اول تا سومدر هفته لیتبدبیضر شودمیمشاهده  3-3که در جدول  طورهمان

تبدیل ضریب دارای بیوتیکآنتیگروه ، هفته چهارمدر  .(P>05/0)های آزمایشی نیست وهداری مابین گرمعنی

های آزمایشی از لحاظ تمامی گروه ،در کل دوره پرورش؛ و (P<05/0) ها بودکمتری نسبت به سایر گروه

ه ی بودرتبدیل یکسانی نسبت به یکدیگر نشان دادند که در مقایسه با گروه شاهد مقدار کمتآماری ضریب

 (.P<05/0) است
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مختلف پرورش یهاهفته انیپا مختلف در یشیآزما یهاگروهتبدیل ضریب سهیمقا. 3-3جدول   

های آزمایشیگروه  کل دوره هفته ششم هفته پنجم هفته چهارم هفته سوم هفته دوم هفته اول 

07/1 شاهد   54/1  65/1  1/89a 05/2  30/2  1/93a 

بیوتیکآنتی  97/0  53/1  61/1  1/64b 99/1  2/19 1/84b 

1فرمولاسیون   91/0  47/1  61/1  1/85a 92/1  21/2  1/85b 

2فرمولاسیون   96/0  49/1  62/1  1/85a 00/2  11/2  1/85b 

3فرمولاسیون   05/1  39/1  61/1  1/81a 85/1  24/2  1/83b 

4فرمولاسیون   03/1  41/1  62/1  1/82a 95/1  24/2  1/87b 

95/0 لاکتوفید  47/1  62/1  1/86a 97/1  23/2  1/88b 

92/0 بیوپول  49/1  59/1  1/78a 93/1  22/2  1/85b 

SEM 03/0  03/0  03/0  03/0  04/0  04/0  01/0  

P value 3/0  4/0  9/0  0005/0  12/0  18/0  >0/0001 
 

, ba دار میهای با حروف متفاوت دارای اختلف معنی:در هر ستون میانگین( 05/0باشندP<.)  

SEMاندارد میانگین : انحراف است 

 

 

 شاخص اروپایی -3-1-3

شاهد دارای شاخص اروپایی کمتری نسبت به سایر  شود گروهمی مشاهده 4-3که در جدول  طورهمان

 (.P<05/0)اند ها از لحاظ آماری عملکردی یکسان از خود نشان دادههای آزمایشی بوده و سایر گروهگروه

 

پرورش دوره انیپا مختلف در یشیآزما یهاگروهشاخص اروپایی  سهیمقا. 4-3جدول   

 ییشاخص اروپا های آزمایشیگروه

 b01/242 شاهد

 a18/283 بیوتیکآنتی

 a50/275 1فرمولاسیون 

 a63/268 2فرمولاسیون 

 a03/277 3فرمولاسیون 
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 a12/277 4فرمولاسیون 

 a90/270 لاکتوفید

 a10/269 بیوپول

SEM 08/5 

P value 0002/0 

b, a دار میهای با حروف متفاوت دارای اختلف معنی:در هر ستون میانگین( 05/0باشندP<.)  

SEM انحراف استاندارد میانگین : 

 

 

 

 گیرینتیجه

یستی نتیکی و زژمرکز ملی ذخایر  تولید تک سویه و چند سویههای پروبیوتیک از در این مطالعه

شد. نتایج  استفادههای گوشتی آب آشامیدنی و جیره غذایی جوجه در تجاری نمونه های ایران و

حاصل نشان داد که استفاده از این پروبیوتیک ها در مقایسه با گروه شاهد موجب افزایش وزن بدن 

ند توانشده است و می و شاخص اروپایی های گوشتیعملکرد جوجهافزایش  ،تبدیلبهبود ضریب ،

 گوشتی باشند. های جوجه در پرورش های محرك رشدبیوتیکبرای آنتی های مناسبیجایگزین

 

 

 

 

 

 

 



34 

 

 

 فهرست منابع 

 
 

Abd El-Hack, M.E ,.Mahgoub, S.A., Alagawany, M., and Ashour, E.A. (2017). Improving 

productive performance and mitigating harmful emissions from laying hen excreta via feeding 

on graded levels of corn DDGS with or without Bacillus subtilis probiotic. Journal of Animal 

Physiology and Animal Nutrition 101, 904-913. 

Agawane, S.B., and Lonkar, P.S. (2019). Effect of probiotic containing Saccharomyces 

boulardii on experimental ochratoxicosis in broilers: hematobiochemical studies. jvs 5, 359-

367. 

Anwar, H., and Rahman, Z.U. (2016). Efficacy of protein, symbiotic and probiotic 

supplementation on production performance and egg quality characteristics in molted layers. 

Tropical Animal Health and Production, 48, 1361-1367. 

Bajagai, Y., Klieve, A., Dart, P., and Bryden, W. (2016). Animal production and health div 

probiotics. Animal Nutrition: Production, Impact and Regulation; Food and Agriculture 

Organization of the United Nations: Rome, Italy. 

Beiki Bandarabadi, M., Yaghoobfar, A., Hashemi, M., and Dakhili, M. (2010). The effects 

?? 

Budden, K.F., Gellatly, S.L., Wood, D.L., Cooper, M.A., Morrison, M., Hugenholtz, P., 

and Hansbro, P.M. (2017). Emerging pathogenic links between microbiota and the gut–lung 

axis. Nature Reviews Microbiology, 15, 55-63. 

Carvalho, I.T., and Santos, L. (2016). Antibiotics in the aquatic environments: A review of 

the European scenario. Environment International 94, 736-757. 

Cengiz, Ö., Köksal, B.H., Tatlı ,O., Sevim, Ö., Ahsan, U., Üner, A.G., Ulutaş, P.A., Beyaz, 

D., Büyükyörük, S., Yakan, A., and Önol, A.G. (2015). Effect of dietary probiotic and high 

stocking density on the performance, carcass yield, gut microflora, and stress indicators of 

broilers.  Poultry Science, 94, 2395-2403. 

Deng, Q., Shi, H., Luo, Y., Zhao, H., and Liu ,N. (2020). Effect of dietary Lactobacilli 

mixture on Listeria monocytogenes infection and virulence property in broilers. Poultry 

Science, 99, 3655-3662. 

Devarajan, N., Köhler, T., Sivalingam, P., van Delden, C., Mulaji, C.K., Mpiana, P.T., 

Ibelings, B.W., and Poté, J. (2017). Antibiotic resistant Pseudomonas spp. in the aquatic 

environment: A prevalence study under tropical and temperate climate conditions. Water 

Research, 115, 256-265. 

Fathi, M., Ebeid, T., Al-Homidan, I., Soliman, N., and Abou-Emera, O. (2017). Influence 

of probiotic supplementation on immune response in broilers raised under hot climate. British 

Poultry Science, 58, 512-516. 

Gonzalez Ronquillo, M., and Angeles Hernandez, J.C. (2017). Antibiotic and synthetic 

growth promoters in animal diets: Review of impact and analytical methods. Food Control, 72, 

255-267. 

Gueimonde, M., Sánchez, B., de los Reyes-Gavilán, C., and Margolles, A. (2013). 

Antibiotic resistance in probiotic bacteria. Frontiers in Microbiology, 4. Pages? 

Hassanein, S.M., and Soliman, N.K. (2010). Effect of probiotic (Saccharomyces cerevisiae) 

adding to diets on intestinal microflora and performance of Hy-Line layers hens. Journal of 

American Science, 6, 159-169. 

Hume, M. (2011). Food safety symposium: potential impact of reduced antibiotic use and the  



35 

 

Jadhav, K., Sharma, K., Katoch, S., Sharma, V., and Mane, B. (2015). Probiotics in broiler 

poultry feeds: A review. Journal of Physiology and Animal Nutrition, 1, 4-16. 

Jazi, V., Foroozandeh, A.D., Toghyani, M., Dastar, B., Rezaie Koochaksaraie, R., and 

Toghyani, M. (2018). Effects of Pediococcus acidilactici, mannan-oligosaccharide, butyric 

acid and their combination on growth performance and intestinal health in young broiler 

chickens challenged with Salmonella Typhimurium. Poultry Science, 97, 2034-2043. 

Kabir, S., Rahman, M., Rahman, M., Hosain, M., Akand, M., and Das, S. (2005). Viability 

of probiotics in balancing intestinal flora and effecting histological changes of crop and caecal 

tissues of broilers. Biotechnology, 4, 325-330. 

Kamboh, A.A. (2018). Synergetic effects of multispecies probiotic supplementation on certain 

blood parameters and serum biochemical profile of broiler chickens. J. Anim. Health Prod, 6, 

27-34. 

Kemgang, T.S., Kapila, S., Shanmugam, V.P., and Kapila, R. (2014 .)Cross‐talk between 

probiotic lactobacilli and host immune system. Journal of Applied Microbiology, 117, 303-319. 

Kempf, I., and Zeitouni, S. (2012). Coût biologique de la résistance aux antibiotiques : 

analyse et conséquences. Pathologie Biologie, 60, e9-e14. 

Latha, S., Vinothini, G., John Dickson Calvin, D., and Dhanasekaran, D. (2016). In vitro 

probiotic profile based selection of indigenous actinobacterial probiont Streptomyces sp. JD9 

for enhanced broiler production. Journal of Bioscience and Bioengineering, 121, 124-131. 

Lee, K.-W., Ho Hong, Y., Lee, S.-H., Jang, S.I., Park, M.-S., Bautista, D.A., Donald Ritter, 

G., Jeong, W., Jeoung, H.-Y., An, D.-J., Lillehoj, E.P., and Lillehoj, H.S. (2012). Effects of 

anticoccidial and antibiotic growth promoter programs on broiler performance and immune 

status. Research in Veterinary Science, 93, 721-728. 

Lokapirnasari, W.P., Sahidu, A.M., Maslachah, L., Sabdoningrum, E.K., and Yulianto, 

A.B. (2020). Effect of Lactobacillus casei and Lactobacillus acidophilus in laying hens 

challenged by Escherichia coli infection. Sains Malaysiana, 49, 1237-1244. 

Martínez ,E.A., Babot, J.D., Lorenzo-Pisarello, M.J., Apella, M.C., and Chaia, A.P. 

(2016). Feed supplementation with avian Propionibacterium acidipropionici contributes to 

mucosa development in early stages of rearing broiler chickens. Beneficial Microbes, 7, 687-

698. 

Neveling, D.P., van Emmenes, L., Ahire, J.J., Pieterse, E., Smith, C., and Dicks, L.M.T. 

(2020). Effect of a multi-species probiotic on the colonisation of Salmonella in broilers. 

Probiotics and Antimicrobial Proteins, 12, 896-905. 

Nigro, L.M., Hyde, A.S., MacGregor, B.J., and Teske, A. (2016). Phylogeography, salinity 

adaptations and metabolic potential of the candidate division KB1 bacteria based on a partial 

single cell genome. Frontiers in Microbiology, 7, 1266. 

Oakley, B.B., and Kogut, M.H. (2016). Spatial and temporal changes in the broiler chicken 

cecal and fecal microbiomes and correlations of bacterial taxa with cytokine gene expression. 

Frontiers in Veterinary Science, 3. 

Olnood, C.G., Beski, S.S.M., Choct, M., and Iji, P.A. (2015). Novel probiotics: Their effects 

on growth performance, gut development, microbial community and activity of broiler 

chickens. Animal Nutrition, 1, 184-191. 

Pourakbari, M., Seidavi, A., Asadpour, L., and MartÍNez, A. (2016). Probiotic level effects 

on growth performance, carcass traits, blood parameters, cecal microbiota, and immune 

response of broilers. Anais da Academia Brasileira de Ciências, 88. 

Rhayat, L., Jacquier, V., Brinch, K.S., Nielsen, P., Nelson, A., Geraert, P.A., and Devillard, 

E. (2017). Bacillus subtilis s train specificity affects performance improvement in broilers. 

Poultry Science, 96, 2274-2280. 



36 

 

Sadeghi, A., Toghyani, M., and Gheisari, A. (2015). Effect of various fiber types and choice 

feeding of fiber on performance, gut development, humoral immunity, and fiber preference in 

broiler chicks. Poultry Science, 94, 2734-2743. 

Shang, Y., Kumar, S., Oakley, B., and Kim, W.K. (2018). Chicken gut microbiota: 

importance and detection technology. Frontiers in Veterinary Science, 5. pages? 

Smith, J.M. (2014). A review of avian probiotics. Journal of Avian Medicine and Surgery, 28, 

87-94. 

Sohail, M.U., Hume, M.E., Byrd, J.A., Nisbet, D.J., Shabbir, M.Z., Ijaz, A., and Rehman, 

H. (2015). Molecular analysis of the caecal and tracheal microbiome of heat-stressed broilers 

supplemented with prebiotic and probiotic. Avian Pathology, 44, 67-74. 

Sureshkumar, S., Jung, S.K., Kim, D., Oh, K.B., Yang, H., Lee, H.C., Jo, Y.J., Lee, H.S., 

Lee, S., and Byun, S.J. (2020). Administration of L. salivarius expressing 3D8 scFv as a feed 

additive improved the growth performance, immune homeostasis, and gut microbiota of 

chickens. Animal Science Journal, 91, e13399. 

Xiang, Q., Wang, C., Zhang, H., Lai, W., Wei, H., and Peng, J. (2019). Effects of different 

probiotics on laying performance, egg quality, oxidative status, and gut health in laying hens. 

Animals, 9, 1110. 

Yitbarek, A., Echeverry, H., Munyaka, P., and Rodriguez-Lecompte, J.C. (2015). Innate 

immune response of pullets fed diets supplemented with prebiotics and synbiotics. Poultry 

Science, 94, 1802-1811. 

Zaghari, M., Sarani, P., and Hajati, H. (2020). Comparison of two probiotic preparations on 

growth performance, intestinal microbiota, nutrient digestibility and cytokine gene expression 

in broiler chickens. Journal of Applied Animal Research, 48, 166-175. 

Zhao, C., Ge, B., De Villena, J., Sudler, R., Yeh, E., Zhao, S., White David, G., Wagner, 

D., and Meng, J. (2001). Prevalence of Campylobacter spp., Escherichia coli, and Salmonella 

serovars in retail chicken, turkey, pork, and beef from the greater Washington, D.C., Area. 

Applied and Environmental Microbiology, 67, 5431-5436. 

 

 


